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ATAIDE, Marcia Cristiane Eloi Silva. Mobilizando o conhecimento tecnoldgico e
pedagogico do contetdo na formacao inicial de professores: uso de aplicativos na préatica
de ensino de Ciéncias. Tese (Doutorado em Educacdo). 209 f. Programa de Pds-Graduacao
em Educacdo, Centro de Ciéncias da Educacao, Universidade Federal do Piaui, 2021.

RESUMO

A tecnologia e os beneficios advindos dos seus recursos estdo em todos os lugares. Na escola,
as tecnologias e os recursos digitais passam a integrar, obrigatoriamente, com a chegada da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Com o novo documento, o professor é desafiado
a pensar atividades que levem a interacdo multimidiatica. Essa consideracdo levou ao
problema de pesquisa: como ocorre a mobilizacdo do conhecimento tecnolégico e pedagogico
do contetido em residentes da area de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui
ao utilizar aplicativos moveis na pratica de ensino? A pesquisa € vinculada ao Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo (PPGEd) da Universidade Federal do Piaui (UFPI) e ao Nucleo
Interdisciplinar de Pesquisa em Educacdo e Epistemologia da Préatica Profissional (NIPEEPP)
e apresenta como objetivo geral: analisar como ocorre a mobilizacdo do conhecimento
tecnoldgico e pedagdgico do conteddo em residentes da area de Ciéncias da Natureza da
Universidade Federal do Piaui, utilizando aplicativos mdveis na pratica de ensino. Os
referenciais tedricos que orientaram esta investigagdo, no que tange a formacdo de
professores, foram: Shulman (1986, 1987, 2014); Schon (1992); Franca-Carvalho (2007);
Pimenta (2008); Tardif (2014); Darling-Hammond (2015, 2019); entre outros. Sobre as
tecnologias no ensino, recorremos a leituras em autores como: Papert (1980, 2008); Kenski
(2008, 2010); Lévy (2014); Martino (2015) e Stumpenhorst (2018). Para aprofundar as
discussbes sobre o conhecimento tecnologico pedagogico do conteddo, dialogamos com 0s
autores: Koehler e Mishra (2006, 2009); Coutinho (2011); Lang e Gonzélez (2014). A
pesquisa € de natureza qualitativa, do tipo estudo de caso pesquisa-acdo conforme Moreira
(2011). Participaram da pesquisa seis licenciandos do curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza da Universidade Federal do Piaui, residentes do Programa Residéncia Pedagdgica.
Para a producdo de dados, utilizamos as técnicas do questionario on-line, a observacdo
participante com o registro em didrio de campo, a entrevista coletiva e a analise do PPC do
Curso de Ciéncias da Natureza. A elaboragéo dos instrumentos foi orientada pelos escritos de
Moreira e Caleffe (2008), Richardson (2012) e Gray (2012). Os dados foram organizados em
unidades tematicas e a andlise dos dados da pesquisa é apresentada a partir de elementos da
analise de contetido de Bardin (2011) e a interpretacdo do ponto de vista da hermenéutica
dialética de Minayo (2013), Habermas (2012, 2014) e Gadamer (2015). Os resultados da
pesquisa apontam indicios da mobilizacdo do TPACK pelos residentes ao utilizar aplicativo
na prética educativa e a necessidade de ampliacdo da discussdo sobre as TDIC na formacao
inicial de professores para o desenvolvimento e ampliacdo do TPACK, ampliando o campo da
epistemologia da pratica docente.

Palavras-Chave: TDIC. Formacdo Inicial de Professores. Conhecimento Tecnoldgico e

Pedagogico de Conteudo (TPACK). Programa Residéncia Pedagogica. Ensino de Ciéncias.



ATAIDE, Marcia Cristiane Eloi Silva. Integrating the Technological Pedagogical and
Content Knowledge in initial teacher education: use of mobile applications in science
teaching practice. Thesis (Doctorate in Education). 209 f. Graduate Program in Education,
Education Science Center, Federal University of Piaui, 2021.

ABSTRACT

Technology and its benefits are found in everywhere. The Common National Curriculum
Base (BNCC) proposed that, at school, technologies and digital resources should be
compulsorily integrated. In addition, the teachers are challenged to think about activities that
lead to multimedia interaction with the students. Thus, it was based on this consideration that
the following research problem was stated: How do residents from the Nature Sciences area,
at the Federal University of Piaui, use the integration of Technological Pedagogical and
Content Knowledge with mobile applications in teaching practice? The research was in
collaboration with the Graduate Program in Education (PPGEd) from Federal University of
Piaui (UFPI) and the Interdisciplinary Center for Research in Education and Epistemology of
Professional Practice (NIPEEPP). The study aims to analyze how do residents from the
Nature Sciences area, at Federal University of Piaui, use mobile applications in teaching
practice to integrate the Technological Pedagogical and Content Knowledge. The theorical
references that guided this investigation, regarding teacher education, were: Shulman (1986,
1987, 2014); Schon (1992); France-Oak (2007); Pepper (2008); Tardif (2014); Darling-
Hammond (2014, 2019); among others. Regarding teaching technologies, it was used as
theorical references: Papert (1980, 2008); Kenski (2008, 2010); Lévy (2014); Martino (2015)
and Stumpenhorst (2018). Finally, regarding to the pedagogical and technological
knowledges, it was used as theorical references: Koehler and Mishra (2006, 2009); Coutinho
(2011); Lang and Gonzélez (2014). The research is characterized as a qualitative approach,
specifically, as an action-research case study according Moreira (2011). Undergraduate six
students from the Licentiate Degree in Natural Sciences at Federal University of Piaui and
residents from the Pedagogical Residency Program were subjected from this research. In
order to collect the data, it was used: online questionnaire, participant observation with field
diary records, collective interviews, and the analysis of the PPC of the Natural Sciences
Course. The instruments production was based on Moreira and Caleffe (2008), Richardson
(2012) and Gray (2012). The data were organized into different thematic units, the analysis of
the research data was based on the content analysis of Bardin (2011), and the interpretation
based on the dialectical hermeneutics of Minayo (2013), Habermas (2012, 2014) and
Gadamer (2015). The research results indicated the integration of TPACK by the residents by
using the application in educational practice. Furthermore, the results highlighted the need to
expand the discussion on TDIC, in initial teacher education, in order to achieve the
development and expansion of TPACK and the field of epistemology of teaching practices.

Keywords: TDIC; Initial Teacher Training; Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK); Pedagogical Residency Program; Science Teaching.



ATAIDE, Marcia Cristiane Eloi Silva. Movilizando el conocimiento tecnolégico y
pedagogico del contenido en la formacién inicial del profesorado: uso de aplicaciones en
la practica de la ensefianza de las ciencias. Tesis (Doctorado en Educacion). 209 f. Programa
de Posgrado en Educacidn, Centro de Ciencias de la Educacion, Universidad Federal de Piaui,
2021.

RESUMEN

La tecnologia y los beneficios que se derivan de sus caracteristicas estan en todas partes. En la
escuela, las tecnologias y los recursos digitales se integran obligatoriamente, con la llegada de
la Base Nacional Comun Curricular (BNCC). Con el nuevo documento, el docente tiene el
desafio de pensar en actividades que conduzcan a la interaccion multimedia. Esta
consideracién llevé al problema de investigacion: ¢;como es la movilizacion del conocimiento
tecnoldgico y pedagdgico del contenido en los residentes del campo de estudio de Ciencias
Naturales en la Universidad Federal de Piaui, al utilizar aplicaciones mdviles en la practica
docente? La investigacion esta vinculada al Programa de Posgrado en Educacion (PPGEd) de
la Universidad Federal de Piaui (UFPI) y al Centro Interdisciplinario de Investigacion en
Educacion y Epistemologia de la Practica Profesional (NIPEEPP), y su objetivo general es
analizar como se produce la movilizacion del conocimiento tecnolégico y pedagdgico de los
contenidos en residentes del area de Ciencias Naturales de la Universidad Federal de Piaui,
utilizando aplicaciones mdviles en la practica docente. Los referentes tedricos que guiaron
esta investigacion sobre la formacion del profesorado fueron: Shulman (1986, 1987, 2014);
Schon (1992); Franga-Carvalho (2007); Pimenta (2008); Tardif (2014); Darling-Hammond
(2014, 2019); entre otros. Sobre las tecnologias en la ensefianza, recurrimos a lecturas de
autores como: Papert (1980, 2008); Kenski (2008, 2010); Lévy (2014); Martino (2015) y
Stumpenhorst (2018). Para profundizar las discusiones sobre el conocimiento tecnoldgico
pedagogico del contenido, dialogamos con los autores: Koehler y Mishra (2006, 2009);
Coutinho (2011); Lang y Gonzélez (2014). La investigacion es de naturaleza cualitativa, del
tipo de estudio de caso de investigacidon-accion segin Moreira (2011). Participaron de la
investigacion seis estudiantes de la carrera de profesorado en Ciencias Naturales de la
Universidad Federal de Piaui, residentes del Programa de Residencia Pedagdgica. Para la
produccion de datos utilizamos las técnicas del cuestionario online, observacién participante
con registros de diario de campo, entrevistas colectivas y el andlisis del PPC del Curso de
Ciencias Naturales. La elaboracién de los instrumentos fue guiada por los escritos de: Moreira
y Caleffe (2008), Richardson (2012) y Gray (2012). Los datos se organizaron en unidades
tematicas y el analisis de los datos de la investigacion se presenta a partir de elementos del
andlisis de contenido de Bardin (2011) y la interpretacion desde el punto de vista de la
hermenéutica dialéctica de Minayo (2013), Habermas (2012, 2014) y Gadamer (2015). Los
resultados de la investigacion apuntan a evidencia de la movilizacion de TPACK por parte de
los residentes al utilizar aplicacion en la practica educativa y la necesidad de ampliar la
discusion sobre TDIC, en la formacidn inicial de docentes, para el desarrollo y expansion de
TPACK, ampliando el campo de la epistemologia de la practica docente.

Palabras-clave: TDIC; Formacion Inicial de Docentes; Conocimiento Tecnol6gico y
Pedagdgico de Contenido (TPACK); Programa Residencia Pedagdgica; Ensefianza de Las
Ciencias.
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INTRODUCAO

A contemporaneidade tem como um dos seus marcos 0 avango tecnologico.
Efetivamente, vivemos em um uma época em que, praticamente, todas as atividades que
realizamos diariamente dependem direta ou indiretamente do uso de tecnologias, 0 que tem
proporcionado praticidade e dinamicidade na resolucdo de problemas. Desde as primeiras
horas do dia, somos acordados ou lembrados pelo despertador ou alarme do aparelho celular,
ouvimos noticias na televisdo ou em outro dispositivo, participamos de redes sociais, usamos
medicamentos cujo desenvolvimento demanda complexas tecnologias, consultamos nosso
saldo bancério em um terminal de autoatendimento ou, até mesmo, no celular. Estas e outras
atividades, que ja estdo incorporadas no dia a dia da populacdo intensificando-se neste
momento historico em que o mundo vive uma pandemia avassaladora, sinalizam a relacéo de
dependéncia entre as pessoas e as tecnologias em todos 0s campos sociais.

No campo da educacdo, o avan¢o tecnoldgico impactou documentos oficiais, como os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
BNC-Formacdo, os quais preconizam a relevancia da insercdo da tecnologia no processo de
ensino e aprendizagem, enfatizando o papel do professor para a formacdo do cidadéao
consciente. No campo investigativo, a relacdo entre educacdo e tecnologia € discutida na
literatura nacional, por Coll e Monereo (2010), Kenski (2012), Lang e Gonzalez (2014),
Almeida (2015), Martino (2015), dentre outros, e internacional, por Coutinho (2011), Levy
(2014), Stumpenhorst (2018), sobremodo no que tange as Tecnologias da Informacgédo e
Comunicagéo (TIC) na educagdo, sendo este o termo mais encontrado na literatura para
referir-se aos equipamentos eletrbnicos com acesso a internet.

Com o avanco tecnologico que, segundo Kenski (2010), facilitou ndo apenas 0 acesso
as informagGes como também a producdo, a propagacdo e os modos de interacdo dessas
comunicac@es, na hora em que os fatos acontecem, de forma célere e dinamica, as TIC foi
acrescentada o aspecto digital e o termo passa a ser denominado de Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC). Neste aspecto, o desenvolvimento das tecnologias
digitais como, por exemplo, o computador, a Smart TV, o Smartphone e outros equipamentos
proporcionaram novas abordagens pedagogicas para o professor, trazendo mais
concretamente informagbes para o contexto escolar que, ao combinar imagem, som e

movimento, podem aproximar os alunos dos contetidos a serem ensinados.
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No cenario atual e em decorréncia do Covid-19?, doenca provocada pelo Coronavirus
(SARS-Cov-2), que pode causar infeccdes respiratdrias graves, a Organizacdo Pan-Americana
de Saude (OPAS) informou a declaracdo de Estado de Emergéncia de Salde Publica de
Importancia Internacional (ESPII) em 30 de janeiro de 2020 pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS). No Brasil, o Ministério da Satde publicou no Diério Oficial da Unido (DOU)
de 3 de fevereiro de 2020 a declaracdo do estado de Emergéncia em Saude Publica de
Importancia Nacional (ESPIN) e, posteriormente, a recomendacdo do isolamento social para
minimizar o risco de contaminacdo pelo virus.

Com o isolamento social ocasionado pelo estado de pandemia, as escolas passaram a
adotar as tecnologias digitais para minimizar os prejuizos na aprendizagem dos estudantes. O
Ministério da Educacdo (MEC) autorizou a realizacdo de aulas remotas no periodo da
pandemia com a homologacao, pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE), do Parecer
CNE/CP n° 5/2020, que trata da Reorganizacdo do Calendario Escolar e da Possibilidade de
computo de atividades ndo presenciais para fins de cumprimento da carga horaria minima
atual em razéo da pandemia da COVID-19. E, posteriormente, o Parecer CNE/CP n°® 9/2020
manteve a autorizacdo das atividades remotas, exigindo dos professores a atuacdo em
ambientes virtuais de aprendizagem. Nessa perspectiva, as TDIC marcam definitivamente seu
espaco no campo educativo, sendo atualmente mais estudadas e debatidas no contexto do
ensino remoto.

Kenski (2010) chama a atencdo sobre as tecnologias que, quando bem utilizadas,
podem promover a alteragdo comportamental de alunos e, também, de professores,
oportunizando um maior aprofundamento do conteudo estudado. Nesta perspectiva, a
educacao possui dois desafios: o de adaptacdo aos avangos tecnoldgicos e a orientacdo para
uso consciente dessas tecnologias. E, a ciéncia, cabe conhecer como o campo educacional se
apropria destas tecnologias, sobremodo, no contexto da sala de aula.

A tentativa de adaptar a escola as TDIC data da década de 1980, por meio de
investimentos na educacdo brasileira decorrentes de agfes governamentais. Tavares (2002)
apresenta trés destes projetos, sendo o primeiro intitulado de EDUCOM, criado em 1983,
responsavel por implementar centros-pilotos interdisciplinares nas universidades publicas

para fomentar a pesquisa, a capacitacdo e atividades de informatica educativa. Foi o primeiro

! Covid-19 é uma doenca causada pelo coronavirus (SARS-Cov-2) descoberto na cidade de Wuhan na China, em
dezembro de 2019. A contaminacdo por este virus pode provocar problemas respiratorios graves. Por sua rapida
transmissividade, se tornou emergéncia de salde publica, no ambito internacional e depois em ambito nacional.
Para saber mais, consultar o site do Ministério da Saude: https://coronavirus.saude.gov.br/.
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projeto publico no Brasil sobre informatica educacional e serviu como base para estruturar o
segundo projeto mencionado pela autora, o Programa Nacional de Informética Educativa
(PRONINFE), implantado no ano de 1989. O programa era destinado a realizar as
capacitacdes dos professores, dos técnicos e pesquisadores da educacdo. E, posteriormente,
em 1997, o Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO), cujo objetivo era o
de incentivar o uso pedagdgico das tecnologias da informatica e das telecomunicagdes na rede
de escolas publicas da Educacdo Basica. Nascimento (2018) descreve, ainda, a implantacdo de
Centros de Informética Educativa (CIED), no periodo entre 1988 e 1989, junto as Secretarias
de Educacdo para multiplicar as a¢des de informatica nas escolas publicas.

Somado a estas acgdes, o governo lancou o Programa de Inclusédo Digital no ano de
2005 com o apoio de organiza¢fes ndo-governamentais, empresas publicas e privadas. J& no
ano de 2009 foi criado o Comité Gestor do Programa de incluséo Digital para atuar em quatro
linhas, sendo elas: diminuicdo dos custos dos equipamentos com créditos e isencdo de
impostos; locais de acesso publico e gratuito a internet; aumento da velocidade de conexdo da
internet; implantacdo de laboratorios de informatica em escolas publicas com acesso a internet
banda larga e a qualificacdo de professores. (CORDEIRO e BONILLA, 2018)

A implantacdo dos laboratdrios nas escolas foi incentivada pelas agcdes do Programa
Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO) e seguia uma tendéncia mundial de insercéo
de computadores com acesso a internet para promocao de atividades pedagdgicas utilizando
tecnologias digitais. Este programa educacional objetivou promover agdes pedagdgicas de
informatica na rede publica da Educacdo Basica, levando recursos e equipamentos digitais
com fins didaticos para as instituicGes de ensino. Os estados e o Distrito Federal, mediante
adesdo ao programa Brasil (2007), sdo os responsaveis pela estrutura fisica e manutencdo dos
laboratorios e também pela capacitacdo dos professores para o uso das tecnologias digitais.

O Proinfo Integrado, segundo Bucco (2012) e Lorenzoni (2012), objetivou
desenvolver um programa de formacdo voltado para o uso didatico-pedagogico das TIC no
contexto escolar, distribuicdo de equipamentos tecnoldgicos nas escolas e oferta de contetdos,
recursos multimidias e digitais. O programa levou o computador interativo para as escolas da
Educacao Basica. Este equipamento foi desenvolvido pelo Ministério da Educacéo e Cultura
(MEC) e retine: computador, microfone, DVD, lousa digital, acesso a internet, aléem do tablet.
No primeiro momento, a distribuicdo desses equipamentos foi para o Ensino Médio, apds a
concluséo da entrega para esta etapa de ensino, iniciaria a distribuicdo para as escolas que

possuem as series finais do Ensino Fundamental.
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Com a distribuicdo de tablets pelo PROINFO e considerando que muitos dos alunos
possuem ou tém acesso a algum smartphone, o uso de aplicativos (App) com finalidades
educacionais pode ser uma realidade. Vorderman (2014) define App como sendo a abreviacao
da palavra aplicativo, utilizada para descrever os programas que rodam em dispositivos
maoveis como: smartphones, tablets, smartwatches, entre outros. Os aplicativos sdo divididos
em categorias diferentes, de acordo com o assunto ou tema de interesse, como € 0 caso dos
Apps educativos. Estes, sdo disponibilizados em lojas virtuais de acordo com o sistema
operacional do usuario. Em uma pesquisa apresentada por Oliveira (2016), um projeto
originado na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, professores e alunos pesquisaram e
elaboraram uma tabela contendo 305 aplicativos com finalidades educativas que pudessem ser
usados e modificados livremente. Apo6s analisar a referida tabela, percebemos que existiam
poucos aplicativos na area de Ciéncias e restritos a alguns contetdos do curriculo minimo
recomendado pela BNCC. Neste sentido, vimos a necessidade de estimular os nossos
estudantes, residentes do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) da area de Ciéncias da
Natureza, a elaborar seus proprios aplicativos para atender a realidade e ao contexto da sala de
aula. O programa foi criado pelo Ministério da Educacdo (MEC), por meio da Coordenacéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com o objetivo de aprimorar a
formagdo de estudantes dos cursos de licenciatura e destina-se a alunos que estejam na
segunda metade do curso.

E € neste recorte que nos apresentamos como professora do curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza da UFPI desde o ano 2010. Quando ingressamos, vivenciamos
experiéncias formativas nas licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura em Quimica e
Licenciatura em Ciéncias da Natureza, atuando também nas disciplinas de Laborat6rio no
ensino de Ciéncias, Seguranca no Laboratério, Metabolismo Alimentar, Introducdo ao
Trabalho e a Pesquisa em Ciéncias, Tecnologias no Ensino de Ciéncias e Instrumentagédo para
0 Ensino de Ciéncias e orientamos Trabalhos de Conclusdo de Curso na licenciatura em
Ciéncias da Natureza.

Também fomos docentes em cursos de segunda licenciatura em Ciéncias da Natureza
no Plano Nacional de Formacédo de Professores da Educacdo Basica (PARFOR) nos anos de
2010 e 2011, onde aprendemos sobre a realidade da Educagédo Basica no estado do Piaui. Ao
sairmos do PARFOR, passamos a atuar como coordenadora de disciplinas no curso de
Quimica na modalidade de Educacdo a Distancia (EaD) entre os anos de 2012 até 2014.
Ainda no ano de 2014, passamos a integrar a equipe do Programa Institucional de Bolsas de

Iniciacdo a Docéncia (PIBID) como coordenadora da area de Ciéncias da Natureza até o ano
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de 2018 e podemos elencar como sendo a experiéncia mais significativa da nossa atuacéo
enguanto docente por poder dialogar com a educacdo basica e a universidade de forma mais
ampla e, principalmente, poder acompanhar a evolucéo dos licenciandos para a p6s-graduacéo
e atuacdo profissional. No ano de 2015, fomos convidadas pela Coordenadora Institucional do
PIBID para fazer parte da Comissdo de Governanca dos programas de iniciagdo a docéncia da
UFPI, o PIBID e o PRP, uma equipe que auxilia a Coordenacdo Institucional na avaliagéo dos
programas, realizacdo de eventos, elaboracdo de novas propostas e demais demandas internas.

Foram momentos de grandes aprendizagens.

Ainda no ano de 2015, passamos a integrar o Nucleo Interdisciplinar de Pesquisa em
Educacdo e Epistemologia da Préatica Profissional (NIPEEPP), a convite da professora Dra.
Antonia Dalva. Fazer parte do ndcleo foi um grande presente, os integrantes passaram a ser
familia Nipeeppiana, como carinhosamente definimos o grupo, uma familia que aprende e se
desenvolve em conjunto. Naquela época, fomos desafiadas com a primeira atividade
desenvolvida no espaco de formacdo: a leitura e apresentacdo do livro O pequeno principe, do
autor Antoine de Saint-Exupéry, uma das aprendizagens advindas da leitura, que trazemos até

hoje, esta representada no recorte:

- Eis meu segredo.

E muito simples: s6 se vé bem com o corago. O essencial é invisivel aos olhos.

- O essencial é invisivel aos olhos — repetiu 0 pequeno principe para memorizar.

- E o cuidado que vocé dedicou a sua rosa que a faz t&o especial.

- O cuidado que dediquei a minha rosa... — repetiu ele para gravar na lembranca.

- As pessoas esquecem essa verdade — frisou a raposa. — Mas vocé ndo deve
esquecé-la. Vocé se torna eternamente responsavel por aquilo que cativa. E
responsavel por sua rosa...

- Sou responsavel por minha rosa... — repetiu o pequeno principe a fim de jamais
esquecer (SAINT-EXUPERY, 2015, p. 97).

De fato, enquanto pesquisadora, temos a responsabilidade com os nossos alunos, o
compromisso com a aprendizagem e com 0 nosso desenvolvimento profissional docente. Os
estudos de referenciais tedricos e metodologicos nos encontros do NIPEEPP foram e sdo
importantes para aprofundar os conhecimentos e a escrita de trabalhos académicos, projetos
de pesquisa e o projeto para a selecdo do doutorado no Programa de P6s-Graduacdo em
Educacdo da UFPI, onde a pesquisadora ingressou na nona turma, com inicio no ano de 2017.
As disciplinas do doutorado apresentaram muitos desafios e mostraram a necessidade de
maior dedicacdo aos tedricos, até entdo pouco conhecidos, devido a nossa formacéo inicial em
Licenciatura em Quimica e mestrado em ensino de Ciéncias. Ao mesmo tempo,
proporcionaram grandes aprendizados que modificaram ainda mais a nossa pratica

profissional.
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No ano de 2018, passamos a atuar como docente orientadora do Programa Residéncia
Pedagogica®. Foram dezoito meses de trabalho intenso para acompanhar a evolugdo de cada
residente. Isto so foi possivel devido as orientagdes da Coordenacéo Institucional, a parceria
com as escolas da educagdo basica e o envolvimento das preceptoras e do preceptor. Esta
experiéncia trouxe elementos para esta pesquisa, corroborando a afirmacéo de Elias (1997) de
que o trabalho ndo esta livre de valores. Foi nesse contexto que idealizamos uma pesquisa que
agregasse as tecnologias digitais por duas razdes: a primeira, por estar presente no cotidiano
dos alunos, e, segundo, por possibilitar a abordagem de contetdo do curriculo da area de
Ciéncias, que seria dificil de ser ensinado utilizando apenas o livro didatico. Um exemplo
dessa aplicacdo séo os laboratorios virtuais remotos, onde é possivel realizar experimentos em
um ambiente controlado. Com essa tecnologia, 0s alunos podem assistir e até participar de
uma simulacgéo utilizando um smartphone. Esse recurso se torna uma ferramenta importante
quando néo existem recursos de materiais para a realizacdo de um experimento na escola.

Seguras de que pesquisariamos acerca de saberes da docéncia e tecnologias,
realizamos o levantamento do estado da questdo para identificar trabalhos sobre a temaética de
interesse. Primeiro no Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo (PPGED) da Universidade
Federal do Piaui (UFPI), onde buscamos entre as producgdes no periodo de 2009 a 2020 e
constam no Apéndice A. Encontramos cinco dissertacfes de mestrado que abordavam a
educacdo a distancia, entre elas: Oliveira (2011), Lobo (2012), Oliveira (2012), Cavalcanti
(2016) e Araujo (2019). Além de uma dissertacdo, de Silva (2013), sobre inclusdo digital;
uma dissertacdo que abordou as politicas publicas de tecnologias assistivas, de autoria de
Silva (2014); e uma dissertagdo sobre prética educativa® de professores de Ciéncias nos anos
iniciais dos Ensino Fundamental na abordagem do eixo teméatico Recursos Tecnoldgicos, de
Leite (2014). Também identificamos o trabalho de Aradjo (2015), que investigou em sua
dissertacdo o significado e os sentidos do que o professor entende sobre o trabalho docente
mediado pelas TIC’s como recursos da tecnologia educacional e também uma tese
defendida no ano de 2020 sobre EaD no ambiente virtual do SIGAA, de Cavalcanti (2020).
No entanto, a tematica Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), que em

portugués significa Conhecimento Tecnologico Pedagdgico do Conteudo para a area de

2 Acompanhavamos 24 residentes em 2 escolas, o Centro de Ensino de Tempo Integral Governador Freitas Neto
e o Centro Estadual de Tempo Integral Prof. Darcy Araljo, sendo uma preceptora na primeira escola, um
preceptor e uma preceptora na segunda escola.

3 S#o as atividades desenvolvidas pelos docentes para promogao da transformagdo social. Segundo Melo (2018),
as praticas educativas recebem influencias dos contextos hist6ricos sociais, culturais e econdmicos da sociedade.
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Ciéncias da Natureza, aparecia como uma lacuna a ser investigada. Para compreender as
dissertacdes e teses encontradas, analisamos 0s resumos e as produ¢des que conversavam com
nosso objeto e fizemos a leitura completa.

Também realizamos uma pesquisa dos Ultimos dez anos, no Catalogo de Teses e
DissertacOes (CTD) da CAPES, sobre o termo TPACK e encontramos setenta trabalhos, que
estdo nos Apéndices B e C. Entre estes, quarenta e uma dissertacdes de mestrado e vinte e
nove teses de doutorado que envolvem o tema em tela. As dissertacdes estdo distribuidas da
seguinte forma: uma nas areas de Administracdo e Ciéncias Bioldgicas, uma em Biologia,
quatro em Ciéncias da Natureza, uma em Fisica, dezoito na area da Matematica, trés em
Mdsica, duas em Quimica e onze ndo especificavam as areas. Das teses encontradas, onze
foram desenvolvidas na area da Matematica, quatro em Ciéncias da Natureza, duas em
Biologia, duas em Quimica, uma em Geografia, uma em Designer Educacional, uma em
Espanhol, uma em Didatica e Praticas Educativas e seis sem especificar a area investigada.

Percebemos que a quantidade de pesquisas sobre 0 TPACK na area de Ciéncias
evidencia uma lacuna e a necessidade do desenvolvimento de mais estudos, haja vista a
importancia da tematica para os dias atuais. Nesse aspecto, faz-se imprescindivel conhecer
alguns conceitos e siglas que serdo tratados nesta investigacao, conforme o modelo proposto
por Mishra e Koehler (2006): Conhecimento do Contetdo (CC) é a traducdo para Content
Knowledge (CK), que é definido por Mishra e Koehler (2006) como sendo o conteddo que 0s
professores possuem para ensinar seus alunos. O Conhecimento Pedagogico (CP) € a traducgéo
para Pedagogical Knowledge (PK) e trata-se do conhecimento dos processos, métodos e
praticas de ensino. O Conhecimento Tecnolégico (CT) € a traducdo de Technological
Knowledge (TK), que se refere ao amplo conhecimento das TIC. O Conhecimento
Pedagogico do Conteudo (CPC) é a traducdo para Pedagogical Content Knowledge (PCK) e é
semelhante ao que Shulman (1986) prop6s, ou seja, sdo 0s conhecimentos da pedagogia
aplicados ao ensino de conteudos especificos. O Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia
(CPT) é a tradugdo de Technological Pedagogical Knowledge (TPK) e diz respeito aos
conhecimentos das possibilidades e limitagdes das tecnologias para a sala de aula, € um
conhecimento importante para a escolha da tecnologia mais adequada para o processo de
ensino. O Conhecimento Tecnoldgico do Conteddo (CTC) € a traducdo para Technologial
Content Knowledge (TCK), que é o entendimento de como o conteudo influencia a
tecnologia. O Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Contetdo (CTPC) é a tradugdo para
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), que é o conhecimento que vai

além do conteldo, da pedagogia e da tecnologia individualmente. Anuncia o entendimento da
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integracdo entre esses conhecimentos. Quando o professor consegue integrar o conhecimento
da tecnologia, da pedagogia e do conteudo, dizemos que ele desenvolveu o TPACK.

Encontrarmos no TPACK inspiracao para nossa investigacdo, que se ratificou quando
estudamos no NIPEEPP as ideias propostas por Shulman (1986, 1987) sobre o conhecimento
pedagogico do conteldo, traducdo de Pedagogical Content Knowledge (PCK), que inclui o
conhecimento de conteudo, problemas e meétodos que proporcionam a organizacdo e
adaptacdo para a sala de aula. Essa teoria serviu de base para a formacdo do TPACK,
conforme Mishra e Koehler (2006), por incluir o conhecimento da tecnologia como elemento
integrante do conhecimento pedagdgico do contetdo.

Decididos acerca dos saberes tecnoldgico e pedagdgicos do contetido, fomos estudar a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Base Nacional Comum para a Formacao
Inicial de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacgédo) para conhecer os contedos
relativo a area de Ciéncias da Natureza e as diretrizes para a formacdo inicial de professores.
A BNCC normativa apresenta um conjunto organico de aprendizagens essenciais que alunos
da educacdo basica deverdo desenvolver todas as etapas, de forma a ter assegurados seus
direitos de aprendizagem, conforme o Plano Nacional de Educacio* (PNE). A Base foi
elaborada por especialistas de todas as areas do conhecimento apds algumas acdes de debates
com a sociedade e educadores do Brasil. Desde as tentativas iniciais de elaboracdo da Base,
diversas criticas foram tecidas, como acentuam Neira, Alviano Jr. e Almeida (2016), ao
analisar o processo de construcdo da primeira e segunda versbes da Base. As fortes criticas
eram advindas de educadores, estudiosos da educacao e da sociedade de maneira geral, por
considerar, apesar de existente, o pouco didlogo com estudiosos do curriculo e pesquisadores
da area da educacdo e de ensino de Ciéncias.

A terceira e ultima versdo da Base foi publicada no ano de 2018 e diz em seu texto
final, entre outras coisas, Brasil (2018, p. 5): “[...] garantir o conjunto de aprendizagens
essenciais aos estudantes, seu desenvolvimento integral por meio das dez competéncias gerais
para a Educacdo Bésica”. A definicdo de competéncia adotada pelo documento ¢ a de
mobilizacdo de conhecimentos, conceitos, procedimentos, habilidades praticas, cognitivas e
socioemocionais, as atitudes e os valores para resolver os problemas do cotidiano. A BNCC

apresenta entre as competéncias gerais da Educacao Béasica, nos termos da Lei de Diretrizes e

4 O Plano Nacional de Educacédo (PNE) foi aprovado em 25 de junho de 2014, sob a de Lei N° 13.005/2014, com
vigéncia de dez anos. (BRASIL, 2014). O documento lista dez diretrizes em seu Art. 2° que vao desde a
erradicacdo ao analfabetismo, passando pela universalizacdo do atendimento escolar; promogdo humanistica,
cientifica, cultural e tecnoldgica no pais, até a valorizagdo dos profissionais da educagéo.
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Bases (LDB), entre elas destacamos, inicialmente, a primeira competéncia, que faz referéncia,
entre outras coisas, a valorizacdo e ao uso dos conhecimentos construidos historicamente
sobre o0 universo digital para entender a realidade, e a quinta competéncia, que sugere a
utilizacdo de diversos tipos de linguagens, incluida a digital. (BRASIL, 2018).

Observando as habilidade e competéncias exibidas no documento, observamos que a
implantacdo da BNCC é relevante para que os curriculos possam assegurar as aprendizagens
dos alunos em cada etapa da Educacdo Basica, 0 que implica na necessidade de tomadas de
decisdes conjuntas que caracterizam o curriculo em acdo e, entre outras coisas, Como pontua
o documento, [...] “selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnoldgicos
para apoiar 0 processo de ensinar e aprender” (BRASIL, 2018, p. 17). Ora, se a tecnologia
deve integrar o processo de formacdo do aluno na educacdo béasica implica que, também,
deverd fazer parte de toda a formacdo docente para que o futuro professor desenvolva
competéncias e habilidade de selecionar e produzir os materiais e 0s recursos didaticos
tecnoldgicos para seu fazer docente. Foi esta a ideia que tivemos ao implementar um
aplicativo que subsidiasse a pratica de ensino de conteldos de Ciéncias no ambito do
Programa Residéncia Pedagdgica.

Considerando esta realidade e os investimentos tecnoldgicos do governo federal por
meio de programas e projetos voltados para a insergcdo de tecnologias no contexto escolar,
iniciamos nossa imersao sobre a tematica que desembocaram em algumas questdes, a saber:
Qual a concepcdo dos residentes do Programa Residéncia Pedagdgica da Universidade
Federal do Piaui, da area de Ciéncias da Natureza, sobre o uso dessas tecnologias na sala de
aula? Como os residentes da area de Ciéncias da Natureza da UFPI planejam suas a¢des ao
utilizar as TDIC na sala de aula? Como ocorre o processo de reflexdo destes futuros
professores ao utilizarem as tecnologias digitais? Como se caracteriza o Conhecimento
Tecnoldgico e Pedagogico do Contetdo dos residentes ao utilizarem aplicativos educativos
para ensinar conceitos do curriculo de Ciéncias no Ensino Fundamental 11? Quais obstaculos
encontrados pelos residentes para utilizar aplicativos méveis na sala de aula?

A partir destas questBes emerge 0 nosso problema de pesquisa: como ocorre a
mobilizacdo do conhecimento tecnoldgico e pedagogico do conteddo em residentes da area de
Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui ao utilizarem aplicativos moveis na
pratica de ensino?

Estas questOes balizaram a elaboracdo dos objetivos da pesquisa. De modo geral,

analisar como ocorre a mobilizacdo do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteudo
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em residentes da &rea de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui utilizando
aplicativos moveis na préatica de ensino.

E como objetivos especificos, delimitamos: a) Caracterizar o perfil dos residentes do
Programa Residéncia Pedagdgica da &rea de Ciéncias da Natureza; b) Descrever as
concepgdes dos residentes de Ciéncias da Natureza sobre o uso de Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo no ensino; c) Identificar o conhecimento tecnoldgico e
pedagdgico do contetdo nos residentes de Ciéncias da Natureza em situacGes de ensino; d)
Descrever como os residentes mobilizam o conhecimento tecnoldgico pedagégico do
contetdo na utilizacdo de aplicativos nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Diante do exposto, considerando a proposta empirica, defendemos a seguinte tese: é
possivel desenvolver o conhecimento tecnologico pedagdgico do contelido na formacéo
inicial de professores de Ciéncias da Natureza. Tal tese se confirmaré ao longo de um trabalho
organizado em uma introducdo e de 5 (cinco) capitulos, além das consideracfes finais,
referéncias, apéndices e anexos.

Nossa ideia € ampliar a discussdo sobre a formacéo inicial do docente, propondo que
ela integre o desenvolvimento do saber tecnoldgico e pedagogico do conteldo, para isso, foi
necessario desenvolvermos um aplicativo sobre contetdos de Ciéncias da Natureza, mais
especificamente sobre alimentacdo e nutricdo, por ser um tema transversal que passou a ser
obrigatdrio apos ser sancionada a Lei N° 13.666 de maio de 2018, que altera a Lei N° 9.394,
de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), para
incluir o tema transversal da educacdo alimentar e nutricional no curriculo escolar. O
aplicativo desenvolvido para a pesquisa aborda questdes sobre a composicao nutricional de
alimentos que fazem parte da maioria dos jovens adolescentes brasileiros.

A pesquisa é de natureza qualitativa, do tipo estudo de caso e pesquisa-acao.
Escolhemos o estudo de caso pesquisa-acdo por apoiar em Moreira (2011) ao afirmar que o
foco da pesquisa estd em provocar uma mudanca no caso estudado. Franco (2012) enfatiza
que a pesquisa-acdo, como a palavra sugere, havera pesquisa e agdo concomitantemente, tanto
na perspectiva de pesquisadores quanto na de praticos participantes, para produzir uma
transformacdo social. Além disso, quando utilizada como um instrumento pedagdgico, a
pesquisa-acdo pode ajudar no processo investigativo coletivo como possibilidade de
transformar as préaticas docentes e 0 ambiente profissional.

Os referenciais tedricos que nos orientaram, no que tange a formacdo de professores,
foram: Shulman (1986, 1987, 2014); Schon (1992); Franca-Carvalho (2007); Pimenta (2008);
Tardif (2014); Darling-Hammond (2014, 2019); entre outros. Sobre as tecnologias no ensino
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recorremos leituras em autores como: Papert (1980, 2008); Kenski (2008, 2010); Lévy
(2014); Stumpenhorst (2018). Para aprofundar as discussdes sobre o conhecimento
tecnologico pedagogico de conteddo, dialogamos com os autores: Koehler e Mishra (20086,
2009); Coutinho (2011); Lang e Gonzalez (2014) e outros.

No capitulo 1, ou “Metodologia da pesquisa”, trazemos a natureza da pesquisa com
os procedimentos metodologicos. Fazemos a descricdo do objeto de estudo, o locus da
investigacdo, caracterizamos os seis participantes e explicitamos os critérios utilizados para a
escolha. Definimos as técnicas de producéo e coleta dos dados da pesquisa, que foi composta
de questionario on-line pelo Google Forms, diario de campo, entrevista coletiva com o0s
residentes e a analise do PPC de Ciéncias da Natureza. E, por fim, apresentamos 0s
procedimentos para a organizacdo, a analise dos dados da pesquisa. Estes foram organizados
em unidades tematicas e analisados a partir da analise de conteudo de Bardin (2011) e a
interpretacdo do ponto de vista da hermenéutica dialética de Minayo (2013), Habermas (2012,
2014) e Gadamer (2015).

No capitulo 2, intitulado “As tecnologias digitais da informagdo e comunicag¢do”,
fazemos um recorte sobre a definicdo de tecnologias até as tecnologias digitais, elencando o
uso das tecnologias digitais pela sociedade atual, fazendo uma reflexdo sobre como a escola
pode integrar as tecnologias digitais no cenario educacional. Também destacamos as
recomendacg0es dos documentos oficiais da educacéo brasileira sobre o uso das tecnologias no
processo de ensino. Além da influéncia de alguns dos programas governamentais de insercdo
das tecnologias no contexto escolar, discutimos, brevemente, sobre as limitacdes ou a falta de
sucesso da implantagdo desses projetos nas escolas. Explicamos sobre a cultura digital,
também conhecida por cibercultura, o consumo dos produtos digitais e sobre as
potencialidades e limitaces da insercdo das TDIC no ensino. Finalizamos o capitulo
apresentando o processo de construgao do “App Composi¢ao Nutricional”

O capitulo 3, intitulado “A formacgdo inicial de professores”, apresenta algumas
reflexGes sobre a formacdo de professores, as praticas docentes, praticas pedagogicas e
praticas educativas, a partir de diversas leituras, entre elas: a do professor reflexivo de Schon
(1992), Franca-Carvalho (2007), Pimenta (2008, 2012) e outros. Discutimos o conhecimento
e 0s saberes da profissio docente, abordamos o desenvolvimento do conhecimento
pedagogico do contetdo (PCK), proposto por Shulman (1986, 1987), como um integrante
fundamental do conhecimento de base para o ensino a ser desenvolvido durante a formagéo
inicial de professores, além de apresentar as categorias das bases de conhecimento de

Shulman (2014). Fazemos uma breve discusséo sobre a formacdo de professores para o uso de



30

tecnologias digitais com a finalidade de evidenciar a importancia que estes conhecimentos
sejam desenvolvidos durante a formacdo inicial de professores. Apresentamos a BNC-
Formacao de professores, a relacdo com a tecnologia e as competéncias especificas nas trés
dimens6es: do conhecimento profissional, pratica profissional e de engajamento profissional.
Para finalizar, discutimos, brevemente, sobre o desenvolvimento profissional docente e as
competéncias digitais.

O capitulo 4, intitulado “O conhecimento tecnolégico e pedagogico do conteudo”,
apresenta a teoria proposta por Koehler e Mishra (2009) do conhecimento tecnolégico e
pedagogico do contetdo, mais conhecido por sua abreviagdo TPACK. Tecemos uma
discussdo sobre a relacdo entre conteudo, pedagogia e tecnologia das bases do conhecimento
importantes para compreensao da teoria: Conhecimento do Contetdo (Content Knowledge -
CK); Conhecimento Pedagogico (Pedagogical Knowledge — PK); Conhecimento Tecnoldgico
(Technological Knowledge — TK); Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (Pedagogical
Content Knowledge — PCK); Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia (Technological
Pedagogical Knowledge — TPK); Conhecimento Tecnoldgico do Conteudo (Technological
Content Knowledge — TCK) e o Conhecimento Tecnoldgico e Pedagogico do Conteudo
(Technological Pedagogical Content Knowledge — TPACK) para analisar o processo de
utilizacdo das tecnologias digitais durante a atuagdo dos licenciandos.

No capitulo 5, intitulado “Mobilizando o TPACK no ensino de Ciéncias na formacéo
docente”, apresentamos a analise documental do Projeto Pedagogico do curso de Licenciatura
em Ciéncias da Natureza a luz da BNCC e BNC-Formacéo de professores para conhecer os
critérios que os documentos apontam para o planejamento das atividades e da pratica
educativa relacionados ao desenvolvimento de conhecimentos tecnoldgicos e pedagdgicos
necessarios a um professor de Ciéncias. Trazemos, ainda, a analise do TPACK no ensino de
Ciéncias para compreender as concepcdes dos licenciandos sobre as tecnologias digitais e o
processo de mobilizagdo do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteldo em
residentes da area de Ciéncias da Natureza ao utilizar App na préatica de ensino.
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CAPITULO 1
METODOLOGIA DA PESQUISA
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CAPITULO 1

METODOLOGIA DA PESQUISA

Quando investigamos, ndo somente produzimos um
diagndstico sobre um campo problematico, ou
elaboramos respostas organizadas e pertinentes para
questdes cientificas, mas construimos uma maneira de
fazer ciéncia e explicitamos uma teoria do
conhecimento e uma filosofia. (SANCHEZ GAMBOA,
2015, p. 50)

A sociedade contemporanea consome diversos produtos culturais, especialmente 0s
que advem da tecnologia, como os aplicativos mdveis e os jogos digitais, que tém cada vez
mais chamado a atencdo dos jovens. Diante do contexto tecnolégico, ha avancos e retrocessos
que a escola deve estar atenta a este fato, o que pode levar a reflexdo sobre o conhecimento
tecnologico e pedagdgico do contetido dos professores ao utilizar tecnologias no processo de
promogcéo de saberes no ambiente escolar. Conhecer esta realidade passa a ser importante no
processo educacional, revelando ser um espaco investigativo propicio. Considerando a citagdo
do inicio do capitulo, a forma de fazer ciéncia, destacada pelo autor, refere-se a metodologia
empreendida em uma pesquisa, 0s procedimentos adotados para a producdo e coleta dos
dados. Neste sentido, este estudo apresenta uma pesquisa de natureza qualitativa, do tipo
estudo de caso pesquisa-acao, cuja intencédo foi a de analisar a mobilizacdo do TPACK dos
residentes na area de Ciéncias da Natureza da UFPI, utilizando aplicativos méveis na pratica
de ensino.

Este capitulo apresenta a natureza da pesquisa com os procedimentos metodoldgicos
utilizados: descrevemos o objeto de estudo, discutimos a escolha dos instrumentos de coleta e
producdo de dados, que foram: questionario on-line, observacéo participante, diario de campo,
entrevista coletiva e analise do PPC do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza.
Apresentamos locus da pesquisa, caracterizamos 0s participantes e explicitamos os critérios
para a escolha. Elaboramos um esquema com o percurso metodoldgico, norteado pelos
objetivos especificos. Para finalizar, abordamos os procedimentos de andlise dos dados, desde
a organizacao até o tratamento das informacgdes, bem como as categorias e subcategorias de
analises emergentes, que foram interpretadas a partir de elementos da analise de contetdo, de
Bardin (2011), e a interpretacdo sob ponto de vista da hermenéutica dialética de Minayo
(2013), Habermas (2012, 2014) e Gadamer (2015).



33

1.1 Natureza: Pesquisa qualitativa

A decisdo de realizar uma pesquisa exige do pesquisador a escolha sobre o
direcionamento metodoldgico que melhor se adequara ao tipo de estudo que serd empregado.
Nas Ciéncias Sociais, € comum a opcdo pela pesquisa qualitativa, por possibilitar a
interpretacdo do contexto da investigagdo em que os dados séo produzidos.

A pesquisa qualitativa é caracterizada por Richardson (2012) por tentar compreender,
de maneira detalhada, os significados® dos participantes e 0 contexto em que se apresenta o
objeto estudado. Este tipo de pesquisa tem seus fundamentos na discussdo da ligacdo e a
relacdo de dados interpessoais, na participacdo conjunta das situacdes com o0s participantes
analisados a partir do significado que estes atribuem as suas acoes.

De acordo com Michel (2009), na pesquisa qualitativa, o pesquisador participa,
compreende e interpreta os dados. E o tipo de pesquisa, na acepcdo de Moreira e Caleffe
(2008), capaz de explorar o que nao pode ser facilmente expresso de forma numerica,
exigindo a descricdo detalhada dos fatos observados. Uma das vantagens da pesquisa
qualitativa, descrita por Flick (2013), é poder produzir uma anélise detalhada de alguns casos
e 0s participantes podem determinar 0 que € importante da pesquisa dentro do contexto
vivenciado.

Quando fazemos uma investigacdo, produzimos um diagnéstico do objeto ou
produzimos respostas para questdes cientificas e elaboramos uma forma de fazer ciéncia. Foi
0 que intencionamos nesse trabalho: buscar e produzir respostas sobre como ocorre a
mobilizagdo do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteudo em residentes da area de
Ciéncias da Natureza da UFPI ao ensinar utilizando aplicativos mdveis na préatica educativa.

Nesse sentido, Sanchez Gamboa (2015) argumenta que uma investigacdo requer um
processo metodico do qual o tipo de objeto investigado deverd determinar o modo ou
procedimento para chegar ao objeto, por isso fizemos a escolha das técnicas instrumentais de
procedimento para a producdo da coleta dos dados.

O percurso metodologico foi norteado pelo objetivo geral de analisar como ocorre a
mobilizacdo do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contetido em residentes da area de
Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui utilizando aplicativos moveis na

pratica de ensino. E os objetivos especificos: a) caracterizar o perfil dos residentes do

> Utilizamos neste texto, a ideia de significados adotado por Bruner (2008) “Os sistemas simbolicos que os
individuos usavam na construcdo do significado eram sistemas ja implantados, ja estavam ‘ali’, profundamente
enraizados na cultura e na linguagem” (BRUNER, 2008, p. 28, grifo do autor).
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Programa Residéncia Pedag6gica da area de Ciéncias da Natureza; b) descrever as
concepcdes dos residentes de Ciéncias da Natureza sobre o uso de Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo no ensino; c) identificar o conhecimento tecnoldgico e
pedagogico do conteudo nos residentes de Ciéncias da Natureza em situa¢@es de ensino; e d)
descrever como os residentes mobilizam o conhecimento tecnoldgico pedagégico do contetdo

na utilizagdo de aplicativos nas aulas de Ciéncias da Natureza.

1.1.1 Tipo de pesquisa: Estudo de caso pesquisa-a¢ao

A escolha pelo estudo de caso pesquisa-acdo decorre, conforme indica Moreira (2011),

por provocar mudanca no caso em estudo. E, nesta mesma perspectiva, Franco observa:

H& varios estudos que consistentemente consideram que a pesquisa-acao podera ser
uma alternativa metodolégica, e mesmo uma prética pedagégica, para construir
conhecimentos sobre a prética docente de forma mais fidedigna, permitindo um
esclarecimento das teorias implicitas na pratica e favorecendo aos sujeitos da prética
melhor apropriacdo critica de algumas teorias educacionais, o que poderia produzir a
transformagdo de suas concepgdes sobre o fazer pedagégico e, em decorréncia,
transformacdes em suas praticas (FRANCO, 2012, p. 180).

O estudo de caso, seguindo os direcionamentos de Gray (2012) e Yin (2015), justifica-
se porque ha necessidade de responder a perguntas do tipo “Como?” e “Por que?” sobre um
conjunto de eventos contemporaneos em que o pesquisador ndo possui o controle e o foco do
estudo € um evento contemporéneo. A pesquisa-acdo porque tem o envolvimento do
pesquisador desde a andlise critica do problema até a implantacdo de solugGes. Neste tipo de
pesquisa, 0 pesquisador € autor da analise e também parte do problema, ou seja, ele realiza,
simultaneamente, o diagndstico e a andlise da situacdo. Como destacam Moreira (2011),
Franco (2012) e Severino (2013), propondo aos participantes mudangas que levem & melhoria
da prética analisada.

Ampliando a discussdo, Franco (2012) elenca algumas das vantagens para o0
pesquisador e para o participante desse tipo de pesquisa. Para o pesquisador, estas vdo desde a
observacdo e participacdo das vivéncias dos sujeitos; a melhoria da interpretacdo dos
fendmenos observados; a constru¢cdo do conhecimento e ressignificacdo dos saberes; o
acompanhamento da ampliacdo dos significados nas praticas dos sujeitos; a apreensao das
informac0es construidas entre o grupo; a compreensdo mais ampla do objeto e do processo de
transformacdo do qual o sujeito participa; até a criacdo de novos métodos de fazer a relacéo

entre a pesquisa e a préatica. Ja, para o participante, as vantagens se inserem na apropriacdo
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dos procedimentos de pesquisa, construcdo e reflexdo de novos saberes praticos e de suas
vivéncias, tornar os sujeitos mais conscientes de suas praticas e capazes de ressignifica-las.
(FRANCO, 2012).

Além dos aspectos citados, a pesquisa-acdo promove, segundo Michel (2009), o
envolvimento dos participantes representativos do problema ou da situacdo de forma
cooperativa ou participativa. E acrescentamos que este envolvimento pode provocar a

mudanca na sua pratica.

1.2 Lécus da pesquisa

As atividades de observacdo das aulas ocorreram no Centro de Educacdo de Tempo
Integral Prof. Darcy Araljo (Figura 7), escola parceira do programa RP. A escola esta
localizada no Bairro de Fatima, Zona Leste de Teresina/Pl, com 550 alunos matriculados na
modalidade integral. O local foi escolhido por ser o campo de atuagdo dos participantes da
pesquisa no ambito do Programa RP e estes estarem familiarizados com a escola e com 0s

alunos. A figura 1 mostra a fachada da escola.

Figural CETI Prof. Darcy Araljo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

A aula de aplicacdo aconteceu no dia 06/12/2019 no Laborat6rio de Informatica da
escola. O espago possui aproximadamente 16 m?, paredes pintadas com cor clara, tornando o
ambiente mais agradavel. A iluminacdo é feita por ld&mpadas e janelas de vidro na lateral
direita do espago, 0 que permite o uso dos computadores sem causar estresse visual na maior
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parte do dia. No horério da tarde, percebemos interferéncia na projecdo de slides devido as
janelas de vidro permitirem a incidéncia de raios solares. A figura 2 apresenta o Laboratorio

de Informatica.

Figura 2 Laboratério de Informética do CETI Prof. Darcy Aradjo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

O espago conta com um quadro em acrilico, duas mesas pequenas para colocar o
Datashow e o notebook, uma mesa com cadeira para o professor e um computador mestre,
além de um armério de duas portas. Para os alunos, tem seis bancadas em granito dispostas
nos dois lados da sala e vinte e quatro computadores de mesa com acesso a internet. O
Laboratério conta também com condicionadores de ar em 6timo estado de funcionamento.

Durante as aulas, estavam presentes, além das pesquisadoras, 0s preceptores, que

acompanhavam seus residentes, e estes ndo fizeram interveng0es durante a aplicagao.

1.3 Participantes da pesquisa

A escolha dos participantes da pesquisa ocorreu ap6s nos reunirmos com os trés
preceptores das escolas parceiras e apresentarmos a nossa pesquisa. A intencdo era a de
conhecer o0 interesse em permitir que os residentes aplicassem a tecnologia na escola e
identificar quais as turmas seriam mais adequadas para a aplica¢do. Era importante que o App

fosse utilizado sem oferecer interferéncias externas ao curriculo da série correspondente.
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Desta forma, dois preceptores indicaram as turmas com potencial de aplicacdo. Na sequéncia,
conversamos com os residentes que estavam desenvolvendo atividades de regéncia naquelas
turmas para conhecer quem tinha interesse e disponibilidade em participar da investigacéo e
fizemos o convite. Para nossa surpresa, todos se mostraram muito interessados em participar.
Estes residentes eram acompanhados pelos preceptores nas escolas da educacdo basica e
orientados pela docente orientadora na universidade e os planejamentos das agdes eram
previamente aprovados pelos preceptores antes da realizacdo das aulas. Diante disto, em um
trabalho conjunto, passamos a direcionar orientagdes para as aulas de aplicagdo do recurso.

Participaram da pesquisa seis alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza que faziam parte do Programa Residéncia Pedagdgica. Os licenciandos na época da
aplicacdo tinham entre 20 e 25 anos de idade, dados obtidos do questionario on-line
disponivel no Apéndice D. Eles estavam cursando a partir da segunda metade do curso de
licenciatura e ja haviam concluido as disciplinas de carater pedagdgico.

Para descrever a analise e discussdo dos eventos estudados, fizemos a opgédo por adotar
nomes ficticios, conforme recomendam Bogdan e Biklen (1994), para preservar o anonimato
dos participantes da pesquisa. Os nomes foram escolhidos a partir de estudiosos que
contribuiram para a literatura sobre tecnologias, como Agata Cavalcanti®, Vani Kenski’ e
Pierre Lévy®, e autores que se destacam nas pesquisas do modelo TPACK, entre eles Clara

Coutinho®, Matthew Koehler®® e Punya Mishra'?.

6 Agata L. L. A. Cavalcanti — Mestre e Doutora em Educacio. Professora do Curso de Licenciatura em Educacio
do Campo da Universidade Federal do Piaui. Pesquisa sobre: Formacédo de professores, Educacdo a Distancia,
TDIC, metodologias no ensino de Ciéncias e Biologia.

" Vani M. Kenski — Mestre e Doutora em Educagéo. Professora do Programa de Pds-Graduagdo da Faculdade de
Educacdo da Universidade de Sao Paulo. Pesquisa sobre ensino e tecnologias digitais, design instrucional, design
didatico digital, entre outros.

8 Pierre Lévy — Filosofo, Socidlogo e PhD. Em Comunicacdo e Sociologia e Ciéncias da Informacéo pela
Universidade de Sorbonne, Paris. Professor de Inteligéncia Coletiva na Universidade de Ottawa, Canada.
Pesquisa sobre inteligéncia coletiva e na area cibernética. E autor do livro cibercultura, entre outros.

® Clara P. Coutinho — Doutora em Educacio na especialidade Tecnologia Educativa. Professora de Curriculo e
Tecnologia educativa da Universidade do Minho - Braga, Portugal. Pesquisa sobre TPACK, e tecnologias
educativas.

10 Matthew J. Koehler — Bacharel em Ciéncias da Computagdo e Matematica. Mestre em Ciéncias da
Computacao e PhD. em Psicologia da Educacdo. Professor de Tecnologia e Educacgéo na Faculdade de Educagédo
da Universidade de Michigan, Estados Unidos. Pesquisa sobre possibilidades pedagdgicas das novas tecnologias
no desenvolvimento profissional docente e TPACK

1 Punya Mishra — Mestre em Comunicacdo Visual e PhD. em Psicologia Educacional. Professor de
Aprendizagem, Tecnologia e Cultura na Universidade de Michigan, Estados Unidos. Pesquisa sobre TPACK,
design e pedagogia, transdisciplinaridade e criatividades.
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Figura 3 Avatar dos participantes da pesquisa

PR N

Punya Pierre Matthew Clara Agata Vani

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

A figura 3 apresenta o avatar'?, ou seja, a representagdo digital de cada participante da
pesquisa, que utilizamos para expressar as falas dos nossos interlocutores na discussdo dos
resultados. Para conhecer o contexto da formacao inicial dos residentes, fazemos, no préximo
item, uma breve apresentacdo do Programa Residéncia Pedagdgica e como este influencia no

processo formativo dos licenciando do curso de Ciéncias da Natureza.

1.3.1 O Programa Residéncia Pedagdgica

A Residéncia Pedagogica ¢ um programa criado pela CAPES para promover a
inser¢do dos alunos dos cursos de licenciaturas nas escolas da educagdo basica a partir da
segunda metade do curso. A UFPI aderiu ao Programa em atendimento ao Edital N° 06/2018
Programa Residéncia Pedagdgica, por meio de parcerias com escolas da rede publica de
ensino do estado do Piaui, e o apoio da CAPES, com o objetivo de desenvolver “praticas de
formacdo inicial de professores que fortalecam o0 campo de estagio supervisionado,
articulando o saber pratico e o saber tedrico no exercicio ativo da pratica profissional
docente” (UFPI, 2018a, p. 1).

Franga-Carvalho e Melo (2020) descrevem que o programa atendeu 1.020 alunos das
diversas licenciaturas, destes, 816 eram bolsistas e 204 voluntarios, no ano de 2018. Estes
residentes foram acompanhados por 34 docentes orientadores, professores efetivos da UFPI e

102 preceptores, que sdo professores da educacao basica.

12 Os avatares foram elaborados utilizando a ferramenta “Avatares do Facebook”. As imagens ndo correspondem
as caracteristicas fisicas dos participantes da pesquisa.
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A proposta aprovada pela CAPES prop0s a imersdo dos licenciados, chamados de
residentes, no contexto da escola da educacdo béasica para desenvolver atividades de
promogcdo da aprendizagem e, consequentemente, a melhoria do processo educativo. Também
pretendia auxiliar na diminuicdo dos indices de repeténcia e evasao escolar, propor e aplicar
estratégias didaticas para favorecer a melhoria dos indices de desenvolvimento da escola,
além de possibilitar “a constru¢do de uma racionalidade pedagodgica critica e reflexiva
decorrente da relacdo tedrico-pratica” (UFPI, 2018a, p. 2), competéncia para a constituicdo de
um professor critico e reflexivo capaz de atuar com as demandas atuais da educacdo béasica
brasileira. Os programas de iniciagdio a docéncia da UFPI®® foram coordenados pela
professora Dr2. Antonia Dalva Franca Carvalho, orientadora desta pesquisa, cujos projetos séo
de sua autoria.

A proposta contemplou 14 subprojetos de componentes curriculares distintos e 34
Nucleos, estes eram compostos por docente orientador, trés preceptores da area do subprojeto
e vinte e quatro residentes. Estes realizaram 0 mesmo cronograma de atividades, respeitando
as especificidades de cada area do conhecimento do qual estavam vinculados. Entre os
subprojetos contemplados na proposta estd o multidisciplinar de Biologia, Fisica, Quimica e
Ciéncias. Este ultimo constitui o I6cus desta pesquisa.

As atividades propostas no cronograma integralizam uma carga horéaria de 440 horas,
distribuidas em quatro fases: a primeira fase € a da introducdo & Residéncia Pedagdgica,
momento em que se faz a preparacdo dos envolvidos em cada equipe dos nucleos, sendo eles
os residentes, os preceptores e orientador docente, por meio de estudos de referenciais
tedricos importantes para a area de Educacdo e de Ciéncias. A segunda fase é a chamada
Residéncia Pedagdgica | (RP 1), que é o momento de aproximacao dos residentes na escola de
atuacdo para fazer o diagndstico inicial da escola e a promogdo da vivéncia no ambiente
escolar para elaboracéo do seu plano de atividades da residéncia, conforme ilustrado na figura

4 a sequir:

13 Os programas de iniciagdo a docéncia da UFPI: Programa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e Programa
Residéncia Pedagogica (RP), foram idealizados e implantados pela profa. Dra. Antonia Dalva Franga-Carvalho.
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Figura 4 Atividades da Residéncia Pedagodgica |
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

A terceira etapa corresponde a Residéncia Pedagdgica Il (RP 1), etapa da de imersédo
do residente nos eixos de atuacdo: a) agdes de monitoria; b) acdes complementares; c) acbes
de ensino pratico-pedagdgico; d) regéncia de classe sempre acompanhada pelo preceptor. A

figura 5 ilustra estes eixos.

Figura 5 Atividades da Residéncia Pedagogica Il
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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A quarta etapa é a Regéncia Pedagdgica Il (RP Il1), que constitui da producao de um
relatdrio final para avaliacdo e a socializacdo dos resultados, conforme figura 6. E o periodo

de organizar os resultados das ac6es desenvolvidas durante o periodo da residéncia.

Figura 6 Atividades da Residéncia Pedagdgica Il

Producao de Residéncia
rpsseawil Pedagogicallll
(RPIN)

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Cada ator da RP tinha uma acdo dentro do programa. O orientador docente era
responsavel por orientar e acompanhar a elaboracdo do plano de atividades dos residentes;
orientar e acompanhar o planejamento das atividades dos residentes em reunifes semanais;
acompanhar as atividades de regéncia dos residentes nas escolas de atuagdo em conjunto com
0 preceptor; organizar e promover a formacdo dos residentes e preceptores no Nucleo de
Desenvolvimento Profissional (NDP) da area de Ciéncias para estudo e reflexdo de tematicas
relevantes para a area do componente curricular e da educacdo e para reflexdo das acoes
desenvolvidas durante a atuagdo nas escolas. Os preceptores controlavam e acompanhavam as
atividades e a frequéncia dos residentes, acompanhavam todas as atividades de regéncia dos
residentes dentro do espaco escolar, além de participar ativamente do processo de formacéo
dos licenciandos, sugerindo atividades e meios de executa-las. Os residentes ficavam com a
funcéo de elaborar o plano de atividades, participar das acdes no contexto escolar, frequentar
0s encontros semanais do NDP e reunifes de planejamento com preceptores e orientador
docente, desenvolver atividades de regéncia, elaborar relatério final da residéncia e apresentar
os resultados finais nos eventos de iniciacdo a docéncia promovidos pela Coordenacdo
Institucional do programa. O detalhamento das funcdes dos residentes, preceptores e
orientador docente estdo nos Anexos (A, B e C) respectivamente.

Para realizar a pesquisa, a priori, necessitamos elaborar o aplicativo, que ndo consistiu

em uma tarefa simples e demandou um longo estudo sobre as plataformas que ofereciam o
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recurso de criagdo de forma gratuita e de facil usabilidade para que fosse possivel ser
replicado por professores da educacdo basica que ndo possuam profundo conhecimento em
linguagem de programacdo. Apods esse estudo, selecionamos a plataforma App Inventor'4,
desenvolvida pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT), e produzimos o App
Composicdo nutricional, que aborda conceitos sobre alimentacdo e nutricdo, conteldo do
curriculo de Ciéncias da educacgdo bésica. O processo de construgdo do App estd descrito no
capitulo 4. Além deste disposto, cuja construcdo foi sine qua non para que os dados fossem
produzidos, outras técnicas de investigacdo foram necessarias, conforme descreveremos a

sequir.

1.4 Técnicas de producéo e a coleta dos dados da pesquisa

O processo de escolha das técnicas de producdo e de coleta de dados € uma parte
importante em qualquer pesquisa porque podera levar 0s pesquisadores ao alcance, ou nao,
dos objetivos delimitados para a construcdo de novos conhecimentos. Neste estudo, o objetivo
geral foi o de analisar como ocorre a mobilizagdo do conhecimento tecnoldgico e pedagogico
do contetido em residentes da area de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui
utilizando aplicativos mdveis na pratica de ensino. E os objetivos especificos: a) Caracterizar
o perfil dos residentes do Programa Residéncia Pedagogica da area de Ciéncias da Natureza,;
b) Descrever as concepgfes dos residentes de Ciéncias da Natureza sobre o uso de
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacgéo no ensino; ¢) ldentificar o conhecimento
tecnoldgico e pedagdgico do conteido nos residentes de Ciéncias da Natureza em situacGes de
ensino; e d) Descrever como os residentes mobilizam o conhecimento tecnolégico pedagdgico
do conteudo na utilizacdo de aplicativos nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Considerando a diversidade de técnicas e de instrumentos para producéo e coleta de
dados e a sua escolha configurar-se como uma importante decisdo dentro do processo
investigativo, fizemos a op¢do pelo questionédrio on-line, a observagdo participante com o
diario de campo, a analise documental do Projeto Politico do Curso de Ciéncias da Natureza e
a entrevista coletiva com os residentes participantes da pesquisa para tentar responder as

nossas questdes, conforme descritos nos itens abaixo.

14 Disponivel em: https://appinventor.mit.edu/about-us. Acesso em: jun. de 2020.
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1.4.1 Questionario

O questionario é uma das técnicas mais utilizados nas pesquisas para coletar dados por
permitir, segundo Richardson (1999), auxiliar a descrever as caracteristicas de um
determinado individuo ou grupo social e, ainda, medir algumas variaveis.

Os questionarios podem ser do tipo de perguntas abertas, perguntas fechadas e do tipo
misto, que reline perguntas abertas e fechadas. Reconhecemos que 0s questionarios possuem
algumas limitagGes, como: a de ndo garantir que todas as perguntas sejam respondidas, o que
pode interferir na representatividade dos resultados; outra limitacdo é a de que nao se pode ter
certeza de as respostas serem verdadeiras. Mesmo considerando estas limitacbes, o
questionario é um instrumento que permite uma rapida aplicacdo e organizacdo dos resultados
e se adequa a realidade da nossa pesquisa.

Neste estudo, adotamos como instrumento o questionario on-line (Apéndice D) para
caracterizar o perfil dos participantes da pesquisa e identificar as concep¢des dos nossos
participantes. O instrumento foi disponibilizado na plataforma Google Forms na ultima
semana do més de novembro do ano de dois mil e dezenove. Apresentava questdes que
possibilitaram identificar o perfil dos participantes e suas concep¢des sobre tecnologias. As

dimens@es do questionario estdo representadas na figura 7 a seguir:

Figura 7 : DimensGes do questionario on-line

Conhecer os participantes da Caracterizar os saberes
pesquisa tecnoldgicos dos residentes

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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1.4.2 Observagéo participante

Na pesquisa qualitativa, a observacdo assume o papel de interpretacdo dos fenémenos.
Este método recebe influéncia da historia de quem observa, por isso “o trabalho qualitativo
exige métodos rigorosos, que sejam capazes de explicitar que o investigador chegou 0 mais
perto possivel do fendmeno e, portanto, suas conclusdes ndo se dao na base de suas crencas
individuais” (MALHEIROS, 2011, p. 189). Este tipo de investigacdo busca saber como a
interpretacdo pessoal pode interferir em um dado fenémeno.

Neste sentido, a observacdo na pesquisa cientifica busca fatos confiaveis:

A técnica de observacdo participante se realiza através do contato direto do
pesquisador com o fendmeno observado para obter informagdes sobre a realidade
dos atores sociais em seus préprios contextos. O observador, enquanto parte do
contexto de observacdo, estabelece uma relagdo face a face com os observados.
Nesse processo, ele, ao mesmo tempo, pode modificar e ser modificado pelo
contexto. A importancia dessa técnica reside no fato de podermos captar uma
variedade de situacbes ou fendmenos que ndo sdo obtidos por meio de perguntas,
uma vez que, observados diretamente na prépria realidade, transmitem o que ha de
mais imponderavel e evasivo na vida real (MINAYO, 2002, p. 59 - 60).

Para realizar a observacdo, o pesquisador deverd elaborar um planejamento,
argumentam Lidke e Andre (2013) a partir do objeto de estudo. Este deve privilegiar questdes
como: “O que observar?” ¢ “Como observar?”. Além disso, o pesquisador deve desenvolver a
capacidade de fazer anotacGes descritivas organizadas, saber separar os fendmenos
importantes dos irrelevantes, selecionar e utilizar métodos que validem suas observacdes. As
autoras tecem criticas ao método da observacdo por considerar a possibilidade de causar
interferéncias no comportamento das pessoas e no ambiente observado e influenciar em uma

interpretacédo pessoal.

Como a parte descritiva da observacao devera acompanhar alguns critérios, utilizamos

os elementos, conforme ilustrado na Figura 8, propostos por Liidke e André (2013):
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Figura 8 Critérios da descri¢do da observagdo
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

O observador participante que esta envolvido na pesquisa de campo, parafraseando
Habermas (2012), edifica uma relacdo com os participantes da pesquisa. Em nossa pesquisa, a
observacdo foi facilitada devido ja conhecermos o espaco observado, os residentes e os alunos
da escola. Por ter sido docente orientadora no programa RP, os alunos ja estavam
acostumados com a nossa presenga no espago investigado. Apesar disso, a discricdo durante
as observac0es, conforme Bogdan e Biklen (1994), foi um aspecto considerado para facilitar o
processo de integracdo entre os participantes. Os residentes, preceptores e alunos da educacéo
basica estavam acostumados a receber a professora da universidade responsavel por
acompanhar os residentes durante o ano de residéncia, pois esta era uma atividade de rotina
do PRP.

Os autores Bogdan e Biklen (1994) chamam a atencdo para que, ao final da
observacdo participante, possa haver necessidade de procurar informagfes mais especificas e
0 observador participante podera solicitar a entrevista. Nesta perspectiva de esclarecer e
aprofundar o entendimento das situa¢des observadas, realizamos uma entrevista coletiva.

Para auxiliar a observacdo, fizemos a opcdo de adotar o diario de campo (0 modelo
utilizado (Apéndice E) esta representado na figura 9) para fazer o registro escrito das
atividades e eventos observados durante a aula de aplicagéo, influenciadas pelas leituras de
Gray (2012), Moreira e Caleffe (2008).
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Figura 9 Diario de Campo

’ e 2 0 0
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Notas descritivas: Notas reflexivas:
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Eventos:

Sentimentos:

Esclarecimentos:

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

O diario de campo € individual e consiste em um espaco para o registro das anotacdes
descritivas e reflexivas de situacdes vivenciadas durante a observacdo. E um instrumento de
pesquisa “ao qual recorremos em qualquer momento da rotina do trabalho que estamos
realizando. Ele, na verdade, ¢ um “amigo silencioso” que ndo pode ser subestimado quanto a
sua importancia” (MINAYO, 2002, p. 63). O pesquisador descreve os detalhes do fenomeno
observado e suas impressdes, que sdo as reflexdes dos fatos observados. Nosso diario foi
elaborado com base em Moreira e Caleffe (2008) e Gray (2012), que orientam o registro da
descricéo e das reflexdes dos fenébmenos observados.

Em nossa pesquisa, realizamos os registros logo apés a saida do campo, conforme

sugestdo de Bogdan e Biklen (1994) de que as anotacGes sejam feitas no final da observacao,
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apos sair do local e distante dos participantes da pesquisa. Fizemos a descricao detalhada das
atividades realizadas, do espaco fisico e de todo o cenario do espago observacional, incluindo
as reflexdes, aqui chamadas de notas reflexivas. Para a escrita, das reflexdes no diario de
campo, advindas da observacdo e da descricdo, tomamos como referéncia os elementos
descritos na Quadro 1, que facilitaram o processo de notas de registro acerca dos fatos

observados.

Quadro 1 Reflexdes para registro no diario de campo

Reflexdes O que registrar

Temas que emergem, associacOes e relacGes entre 0s pares,

novas ideias.

Procedimentos e estratégias metodoldgicas utilizadas,

decisdes sobre o delineamento do estudo, problemas

encontrados durante a obtencdo dos dados e a forma de

resolvé-los.

O relacionamento com os participantes, possiveis conflitos

entre a responsabilidade profissional do pesquisador e o

compromisso com 0s participantes da pesquisa.

Mudancas na perspectiva | Expectativas, opiniGes, preconceitos do observador e o
do observador desenvolvimento durante a investigacao.

Pontos a serem esclarecidos, elementos que devem ser

explorados mais profundamente.

Reflexdes analiticas

Reflexdes metodoldgicas

Dilemas éticos e
conflitos

Esclarecimentos

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, a partir de Liidke e André (2013)

Os elementos que constituem o quadro de reflexdes de registro do diario de campo
assumem os significados de acordo com a necessidade dos pesquisadores. Em nossa pesquisa,
as reflex@es analiticas nortearam os registros das relacdes estabelecidas entre os residentes, 0s
alunos da educacdo basica e a matéria ensinada, em uma dinamica que nos levassem a
identificar como ocorre o processo de mobilizacdo dos conhecimentos tecnolégicos e
pedagdgicos do contetdo na pratica educativa na aula de Ciéncias da Natureza.

O registro das reflexdes metodoldgicas foi direcionado as anotacGes das estratégias
didaticas e metodoldgicas empreendidas durante a realizacdo da aula, os problemas e a forma
como os estudantes resolveram, por exemplo: a conduta dos residentes ao tentarem resolver o
problema da instabilidade na conex&o de internet no momento em que alguns dos estudantes
precisavam fazer o download do App. Eles utilizaram o proprio pacote de dados para os
alunos poderem acessar a internet.

Para anotar as reflexbes sobre os dilemas éticos e reflexivos, observamos os
sentimentos, a relacdo dos residentes com os alunos da educacdo basica e as pesquisadoras,
bem como o compromisso em participar da pesquisa para oferecer resultados reais dos fatos
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observados. As reflexdes sobre as mudancas na perspectiva do observador priorizaram 0
registro das expectativas e opiniées do observador no contexto da observacdo e durante o
desenvolvimento da pesquisa. Nos esclarecimentos, destacamos 0s elementos observados que
precisariam de analise mais atenta para melhor compreender os dados coletados.

Neste sentido, o diario de campo permeou o tempo de observacdo das duas aulas com
a aplicagdo da tecnologia por considerarmos ser um importante instrumento de revelagdo das
opinides e necessidades dos participantes da pesquisa e das nossas reflexdes. E, para nao
perder informacdes e detalhes, as observacdes foram registradas em &udio e video, com o
consentimento dos participantes.

As observagdes das aulas de aplicacdo ocorreram no dia 6 de dezembro de 2019, no
Laboratorio de Informatica, sendo uma no turno da manha e a outra no periodo da tarde. E o
diario de campo configurou um importante instrumento de pesquisa por possibilitar revisitar
os escritos e melhorar a compreensdo dos fatos durante as analises dos dados e, assim,
favorecer a triangulacdo dos dados obtidos na analise dos questionarios e da entrevista

coletiva.

1.4.3 Entrevista Coletiva

A entrevista € uma conversa intencional entre duas ou mais pessoas que, na acepgao
de Bogdan e Biklen (1994), pode ser utilizada na pesquisa qualitativa como forma dominante
para a coleta de dados na investigacdo ou como uma combinacdo de estratégias, como a
observacdo participante, o questionério e o didrio de campo, como €é o caso da nossa pesquisa.

No trabalho de campo, a entrevista é o instrumento mais utilizado por possibilitar
acessar as informacgdes contidas nas falas dos participantes da pesquisa. No entanto, ndo
significa, segundo Minayo (2002, p.57), “ uma conversa despretensiosa e neutra, uma vez que
se insere como meio de coleta dos fatos relatados pelos atores, enquanto sujeitos-objeto da
pesquisa que vivenciam uma determinada realidade que est4 sendo focalizada”.

Neste sentido, a entrevista tem a vantagem de permitir o alcance da informacéo
desejada, como relatam Lidke e André (2013, p.40), tanto quando realizada de forma
individual ou em grupo. A entrevista possibilita o esclarecimento de informag0es e correcéo
sobre o que foi falado, diferentemente de outros instrumentos de coleta de dados. “A
entrevista ganha vida ao se iniciar o didlogo entre o entrevistador e o entrevistado”. (LUDKE

E ANDRE (2013, p. 10). No entanto, tem uma desvantagem ou limitagdo da entrevista, como
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afirma Flick (2013), pois a escolha prévia das questbes por parte do pesquisador pode,
ocasionalmente, deixar de fora elementos que seriam importantes para sua pesquisa.

A entrevista pode ser individual ou coletiva, sendo que a segunda possui como
diferencial de que todos os participantes podem assumir o papel de entrevistador, podendo
interromper, intervir, completar, comentar a resposta de outro participante e expor a sua
opinido. Desta forma, elementos que poderiam ficar de fora da discussdo podem ser
apresentados por um ou mais participantes da pesquisa. (FERNANDES, 2014)

Outra limitacdo da entrevista realizada de forma coletiva ou em grupo €é debatida por
Bogdan e Biklen (1994), que mencionam que o problema esta em controlar as pessoas que
dominam a sessdo. Quanto a esta questdo, Kramer (2007, 60) acrescenta: “para haver

compreenséo ¢ preciso existir experiéncia compartilhada.”.

Durante as entrevistas coletivas, o didlogo, a narrativa da experiéncia e a exposi¢cédo
de ideias divergentes ocorrem com intensidade muito maior, na medida em que
professores podem falar e também escutar uns aos outros. Além disso, como nao s6
0 pesquisador detém autoridade para fazer perguntas ou comentéarios sobre a fala dos
entrevistados, a influéncia do poder e da posicdo hierarquica parecem diminuir; os
problemas sdo apresentados com suavidade e tensdo, o0 conhecimento é
compartilhado e confrontado, a diversidade é percebida face a face (KRAMER,
2007, p. 64)

Nesta perspectiva, as entrevistas coletivas promovem o enriquecimento do didlogo.
Em nossa pesquisa, a entrevista constituiu de um espaco para compartilhamento de

experiéncias. Fizemos o registro por meio de filmagem.

O uso da filmagem nos permite reter varios aspectos do universo pesquisado, tais
como: as pessoas, as moradias, as festas e as reunifes. Essa técnica de
documentacdo, que lida com os planos da imagem e da comunicacdo, vem sendo
cada vez mais difundida. Com isso, ndo estamos dizendo que um bom trabalho de
pesquisa deva ficar limitado ao registro visual, mas afirmamos que esse registro
assume um papel complementar ao projeto como um todo. Porém, nada substitui o
olhar atento de um pesquisador de campo ao evasivo préprio da realidade das
relagdes sociais (MINAYO, 2002, p. 63).

A entrevista coletiva (Apéndice F) foi realizada no 18/12/2019 na sala de
Instrumentacgéo Il — CCN2 da UFPI, Campus Ministro Petronio Portella. Organizamos a sala
em um semicirculo para facilitar a interacdo entre os participantes e a pesquisadora. Em um
canto da sala, dispomos uma mesa com lanche para os participantes para criar um clima de
descontracdo. Na ocasido, utilizamos a gravagdo para dar suporte a coleta de dados com o
consentimento de todos os participantes.

A entrevista configurou-se como um importante recurso para a nossa pesquisa por
ajudar a desvelar a percepcdo dos residentes, bem como a reflexdo sobre a aula com a

utilizacdo do App. Saber as impressdes dos residentes sobre o App nos ajudou, assim como



50

Vieira (2013) destaca sobre a importancia de investigar o processo de apropriacdo das TDIC e

0s conhecimentos que sdo mobilizados e formulados.

1.4.4 Anélise documental

A tomada de deciséo por desenvolver uma pesquisa passa por estratégias de producédo
e de anélise de dados para confirmar ou refutar as hipdteses previamente elaboradas pelos
pesquisadores. Neste sentido, sentimos a necessidade de realizar a analise documental do
Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da
Universidade Federal do Piaui para identificar se a estrutura e a organizacdo do curso
possibilitam o desenvolvimento do TPACK na formacao inicial de professores de Ciéncias da
Natureza. Partimos do pressuposto de que o curriculo ou o programa curricular sao elaborados
baseados nas aprendizagens que se pretende desenvolver nos estudantes. Desta forma, a partir
deste documento, base da observacdo documental, realizamos, no primeiro momento,
ancorados em Bardin (2011) e Richardson (2012), uma pré-analise do PPC com uma leitura
flutuante do material, uma vez que este ja estava definido.

Em um segundo momento, prosseguimos com a analise minuciosa do documento,
fizemos a codificacdo, a categorizacdo e a quantificacdo das informacgdes para buscar
elementos que comprovassem, ou ndo, se o curso de Ciéncias da Natureza desenvolve o
TPACK dos licenciandos durante o processo de formagéo inicial. Utilizamos os dados do
texto para analisar o curriculo a partir das ementas das disciplinas, as préaticas educativas e
referéncias sugeridas. No terceiro momento, passamos para o tratamento dos resultados, com
a inferéncia e a interpretacdo das informacdes contidas no PPC (RICHARDSON, 2012).

No proximo capitulo, descrevemos o que a literatura discute sobre as tecnologias de maneira
geral e, especificamente, sobre as tecnologias digitais da informagdo e comunicacao,

apontando as possibilidades e desafios de utilizacdo na atualidade.

Em sintese, apresentamos, na figura 10, a organizagdo dos objetivos especificos e 0s

instrumentos utilizados para a coleta e producdo de dados durante a pesquisa.



Figura 10 Objetivos da pesquisa com os instrumentos para coleta e producéo de dados
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Definidos os instrumentos e coletados os dados, era necessario deliberar sobre sua
organizacdo e interpretacdo para compreendermos como ocorre a mobilizacdo do
conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteldo em residentes da area de Ciéncias da
Natureza da Universidade Federal do Piaui ao utilizar aplicativos méveis na préatica de ensino.
Por isso discorreremos, a seguir, sobre a organizacao e o tratamento dos dados produzidos na

pesquisa.

1.5 A organizacédo, a andlise e a interpretacdo dos dados da pesquisa

Para compreender o processo de mobilizacdo do conhecimento tecnologico e
pedagogico do contetdo dos residentes do curso de Ciéncias da Natureza, fizemos a escolha
por analisar os dados da investigacdo baseada em elementos da analise de contetdo de Bardin
(2011, p.32): por ser “um conjunto de técnicas de analise das comunica¢des” e a interpretagao
do ponto de vista da hermenéutica dialética de Minayo (2013), Habermas (2012, 2014) e
Gadamer (2015).

A analise de conteudo é compreendida como um conjunto de instrumentais
metodoldgicos aplicados a contetidos variados. Este tipo de analise pode ajudar a encontrar
respostas que validam ou refutam hipdteses ou questdes formuladas em uma pesquisa, uma

vez que esse tipo de analise considera os significados do conteldo, a distribui¢éo e as formas.
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Ampliando a discussdo, Bardin (2011) apresenta as diversas formas de realizar a
analise de conteldo, entre ela: a analise de expressdo, a analise representacional, analise de
anunciacdo e a analise tematica. Esta Ultima é caracterizada por permitir interpretar um
conjunto de relagfes e possibilitar a representacdo de um resumo, frase e, até mesmo, uma
palavra para verificacdo dos sentidos. Para auxiliar a operacionalizacdo da nossa anélise,
definimos as unidades tematicas: 1- Perfil formativo dos residentes; 2- Concepgbes sobre
TDIC e 3- TPACK na pratica educativa. Elas foram necessarias para analisar o contetdo de
uma mensagem, uma vez que as unidades sdo obtidas a partir da decomposi¢do da mensagem
ou do conjunto de mensagens.

A unidade de registro refere-se a um acontecimento relatado, um personagem de uma
narrativa ou um documento. Estas unidades necessitam de uma referéncia mais ampla, que
auxilie na classificagdo, ou seja, o0 contexto na qual estdo inseridas. Neste sentido,
encontramos em Richardson (2012, p. 236) um exemplo que reflete estas afirmativas: “a frase
para a palavra, o paragrafo para o tema”. O tema ¢ uma unidade de significacdo que pode ser
analisada seguindo critérios que atendam a necessidade do pesquisador, como a frequéncia em
que se apresentam em um texto, as tendéncias entre outros.

Para analisar os dados nessa perspectiva, seguimos com o procedimento metodologico
das 3 fases propostas por Bardin (2011), a saber:

1) Pré analise — E a fase de organizacdo do material para ser analisado,
considerando nosso objetivo geral de analisar como ocorre a mobilizagdo do conhecimento
tecnologico e pedagogico do conteddo em residentes da area de Ciéncias da Natureza da
Universidade Federal do Piaui utilizando aplicativos mdveis na pratica de ensino; e 0s
objetivos especificos: a) Caracterizar o perfil dos residentes do Programa Residéncia
Pedagogica da area de Ciéncias da Natureza; b) Descrever as concepg¢des dos residentes de
Ciéncias da Natureza sobre o uso de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao no
ensino; ¢) ldentificar o conhecimento tecnoldgico e pedagogico do contetdo nos residentes
de Ciéncias da Natureza em situacGes de ensino; e d) Descrever como 0s residentes
mobilizam o conhecimento tecnolégico pedagdgico do conteddo na utilizagdo de aplicativos
nas aulas de Ciéncias da Natureza. Esta etapa consistiu na organizacdo dos materiais, na
escuta atenta das gravagdes para fazer as transcri¢oes.

A transcricdo, nas palavras de Szymanski, Almeida e Prandini (2018, p. 72), “¢ a
primeira versdo escrita do texto da fala do entrevistado”. Na sequéncia, a leitura das anotagdes
do diario de campo, assinalando as frases e expressdes mais significativas e representativas

para a pesquisa. Fizemos uma leitura flutuante dos dados produzidos para entender a estrutura
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e fazer os registros. Definimos, tomando Bardin (2011) como referéncia, para definicdo das
categorias e subcategorias de analise (Quadro 2) e os trechos significativos a partir das falas

dos interlocutores.

Quadro 2 Categorias e subcategorias de analise

Categoria de analise Subcategoria de analise

Experiéncia em docéncia
Experiéncia formativa e
profissional

Cursos formativos

Compreensdo dos residentes

sobre TDIC Compreenséo de TDIC no ensino

Integracéo das bases de
Mobilizagio do TPACK em | conhecimentos do (TPACK)
Ciéncias da Natureza

Processo de mobilizacdo do
TPACK ao utilizar o APP

Fonte: Dados pesquisa, 2021

As questbes que nortearam esta pesquisa e as falas dos nossos interlocutores
direcionaram a elaboracdo das categorias e as subcategorias de analise.

2) Exploracio do material — Esta fase constituiu da aplicacdo da fase anterior. E uma
etapa da pesquisa que requer do pesquisador o cuidado na leitura para compreender 0s
significados das mensagens. Diante disso, procedemos a leitura e releitura rigorosa da
transcricdo das falas dos participantes na aula com a utilizagdo do App Composicao
nutricional, diario de campo e da entrevista coletiva, procurando identificar as unidades de
registro e compreender o0s nucleos de sentido para operacionalizar as categorias e
subcategorias de analise. Gadamer (2015) defende que o processo de compreender € circular,
onde o retorno de partes do texto ou do texto na integra, e vice-versa, € um exercicio
essencial. Com este exercicio, o circulo estd em constante ampliagdo, uma vez que a
compreensdo do individual sofre interferéncias da integracdo do contexto.

O movimento circular ocorre “porque nada do que se deve interpretar pode ser
compreendido de uma s6 vez” e isso incide o circulo da hermenéutica. Desta forma, fomos
levados a revisitar, muitas vezes, os materiais da analise para ampliar a compreensdo dos
dados, conforme encontramos em Barthes (1987, p. 18): “¢ o proprio ritmo daquilo que se 1€ e
do que ndo se 1€ que produz o prazer dos grandes relatos”. Esta leitura e releitura permite a
interpretacdo mais proxima da realidade. Representamos, na figura 11, as etapas do processo

do circulo hermenéutico utilizado na fase de exploracdo dos dados da pesquisa, desde a fase
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da pré-compreensdo, reconhecimento, fusdo de horizontes e contextos, aplicacdo de sentidos,
interrogacdo, interpretacdo e compreensdo dos dados em um movimento circular, conforme

mencionado anteriormente.

Figura 11 Etapas do circulo hermenéutico
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

As etapas representadas na figura 11 ocorrem em um movimento circular ndo rigido a
partir da leitura preliminar para levar o leitor a uma pré-compreensdo do material objeto de
analise, ou seja, a compreensdo primaria ou ideia inicial sobre o objeto. Nessa dinamica, pode
haver o reconhecimento de signos e ou significados dos dados analisados, ou seja, trata-se das
reflexdes sobre o objeto de interpretacdo, texto ou questdes de interesse. Consideramos 0
sentido de significados, atribuido por Bruner (2008), de que os individuos utilizam as suas
concepcdes prévias para construir os significados e estes sofrem influéncia da cultura e da
linguagem. Desta forma, a fusdo de horizontes e o contexto em que as informacdes estdo
inseridas € 0 momento em que 0 pesquisador interpreta os dados da pesquisa a partir de seus
contextos de producdo. Esse procedimento torna-se relevante para o processo circular de
aplicacdo de sentidos, pois é a partir dela que passa a aplicar sentido as inferéncias analisadas.

Em seguida, a autointerrogacdo é exercida a medida em que 0 pesquisador passa a
questionar as suas inferéncias com os significados advindos dos dados em anélise, 0 que
devera levar a interpretacdo e compreensao dos dados e uma reflexdo hermenéutica. E, a
qualquer momento, o pesquisador podera retornar para o passo anterior e dedicar mais tempo

para integrar os significados e completar o circulo hermenéutico.
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3) Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo — Nesta fase da pesquisa,
procuramos tratar os dados para torna-los significativos e validos. Embora nossa pesquisa seja
de natureza qualitativa, achamos necessario representar alguns dados utilizando operacdes de
estatisticas simples, como percentagens. Sobre a interpretacdo, do ponto de vista de Habermas
(2012, p. 245), o intérprete aprende a diferenciar o contexto em que vive e o contexto de

compreenséo do fato analisado:

O intérprete pode pressupor tacitamente que partilha essas referéncias de mundo
formais com o autor e 0s contemporaneos deste. Procura entender por que o autor,
tendo pensado que determinados estados de coisas existem, determinados valores e
normas tém validade, determinadas vivéncias podem ser atribuidas a determinados
sujeitos, fez entdo em seu texto determinadas convencdes, expressou determinadas
intencdes, disposicOes, sentimentos etc. O intérprete sO entenderd o que o autor
possa ter pensado, a medida que discernir as razdes que possibilitem considerar
razoaveis as exteriorizagbes do autor. Sobre esse plano de base, eventualmente
podem ser identificadas idiossincrasias particulares, ou seja, trechos que ndo se
tornam compreensiveis nem mesmo a partir dos pressupostos do mundo da vida que
0 autor partilhou com seus contemporaneos.

Neste sentido, o interprete passa a entender o significado por reconhecer determinados
valores e, por isso, o intérprete precisa reconhecer o contexto em que o autor situa. E a partir
desta interpretagdo que nos esforcamos para entender como os residentes da area de Ciéncias
Natureza, do Programa Residéncia Pedagdgica, mobilizam seu conhecimento tecnoldgico e
pedagdgico do contetido ao utilizar aplicativos mdveis em suas praticas de ensino.

A hermenéutica para Minayo (2002) € a disciplina responséavel pela compreensdo de
textos. A palavra textos, aqui, teria o sentido amplo, em que se inserem: livros, entrevistas,

narrativas, biografias e outros materiais. E se move entre 0s seguintes termos:

[...] compreensdo como categoria metodoldgica mais potente no movimento e na
atitude de investigacdo; liberdade, necessidade, forca, consciéncia historica, todo e
partes, como categorias filos6ficas fundantes e significado, simbolo,
intencionalidade e empatia como balizas do pensamento. A dialética, por sua vez, é
desenvolvida por meio de termos que articulam as ideias da critica, de negacéo, de
oposicdo, de mudanga, de processo, de contradicdo, de movimento e de
transformac&o da natureza e da realidade social (MINAYO, 2002, p. 83-84).

Em nossa pesquisa, a hermenéutica direcionou para compreensao da transcricdo dos
eventos ocorridos durante a aula de aplicacdo e das falas dos residentes na entrevista coletiva.
Nesse método, o contexto é considerado para ajudar na compreensdo da fala dos participantes

da pesquisa. Gadamer (2015) apresenta aspectos importantes para essa compreensdo. Para o
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autor, ndo é necessario esquecer as nossas opinides sobre determinado assunto ao tentar
compreender alguém por meio da sua escuta ou da leitura de um texto, mas ndo se pode
sobrepo-las as opinides do outro. Neste exercicio, é preponderante estar disposto a ler ou a

ouvir as ideias de quem se deseja compreender.

Em principio, quem quer compreender um texto deve estar disposto a deixar que
este Ihe diga alguma coisa. Por isso, uma consciéncia formada hermeneuticamente
deve, desde o principio, mostrar-se receptiva a alteridade do texto. Mas essa
receptividade ndo pressupde nenhuma “neutralidade” com relagdo a coisa nem
tampouco um anulamento de si mesma; implica antes uma destacada apropriacao
das opinides prévias e preconceitos pessoais. (GADAMER, 2015, p. 358, grifo do
autor)

O tratamento dos dados foi realizado a partir do cruzamento ou triangulacdo das
analises dos instrumentos utilizados na pesquisa. Entendemos a triangulacéo, a partir de Flick
(2013). Para producdo de conhecimento nos diferentes niveis, por meio da combinagdo de
diferentes tipos de dados e as perspectivas tedricas aplicadas aos dados obtidos a partir do
questionario, diario de campo e entrevista coletiva. O cruzamento dos dados a partir dos
instrumentos utilizados possibilitou 0 movimento de compreensdo e nos levou a definir as
categorias de andlise da pesquisa.

Como base de nosso estudo, o uso de aplicativo na pratica educativa se ancora nas
TDIC. Assim, o exercicio hermenéutico que nos movimenta rumo a compreensao consiste,
em principio, no respeito pelo texto produzido a partir das falas dos participantes, no esforgo
reflexivo de escrita, de afirmar e de negar, de construcdo de significado, que sugere o
principio da neutralidade e revela a contradi¢do dos fatos para se confrontar com a teoria.
Essa reflexdo nos levou a conhecer e a refletir acerca da formacéo inicial de professores de
Ciéncias da Natureza e a relacdo com o conhecimento tecnolégico e pedagdgico do contetdo

no processo formativo.
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AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO - TDIC
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CAPITULO 2

AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO - TDIC

Na era globalizada da informacéo digitalizada, o acesso
ao conhecimento € relativamente facil, imediato,
onipresente e acessivel (PEREZ GOMEZ, 2015, p. 14).

As informac0des advindas dos meios digitais proporcionam o0 acesso ao conhecimento e
o compartilhamento de produtos culturais, tornando-se cada vez mais acessiveis a populacao
por meio da internet, que possui uma logica e uma linguagem proprias (CASTELLS, 2003).
Isso faz com que sejam exigidas mudancas na formacdo do cidaddo para tornar-se usuarios
das tecnologias digitas.

Para conhecer o cenario brasileiro sobre o uso dessas tecnologias, o Comité Gestor da
Internet no Brasil (CGI.BR) apresentou na pesquisa TIC Domicilios (2019) a situacdo da
populacdo brasileira sobre o acesso domiciliar e individual. No ano de 2019, houve um
aumento de domicilios com acesso a internet, sendo o aparelho de celular o principal
dispositivo utilizado para a conexao. Segundo a pesquisa, 0 uso exclusivo da internet pelo
Smartphone remete a um baixo aproveitamento dos contetdos disponiveis on-line, seja para
atividades educativas, lazer ou consulta a contetdo do governo eletrénico.

O mesmo Comité também divulgou os dados da decima edicdo da pesquisa TIC
Educacéo (2019)*° realizada no Brasil, em um periodo que antecedeu a pandemia da COVID-
19, que resultou no fechamento das escolas e na autorizagdo do ensino remoto conforme ja
mencionado. Apesar dos dados coletados corresponderem a esse periodo, eles refletem as
condigdes das escolas e as dificuldades de adaptacdo a estratégias didaticas para o ensino
remoto por meio de TDIC. No que se refere a disponibilidade de ambientes e plataformas
virtuais, a pesquisa revelou que apenas 14% das escolas publicas urbanas e 64% das escolas
privadas possuiam uma plataforma ou um ambiente virtual de aprendizagem.

Um outro dado relevante apontado pela TIC Educacdo (2019) foi o de 83% dos
estudantes de escolas das areas urbanas utilizarem a internet nos trés meses antes da pesquisa
ser realizada. O acesso a um numero demasiado grande de informacdes, que vdo além da
capacidade de compreensdo de uma pessoa, pode provocar 0 ndo aproveitamento desses

conteddos. Isso significa que o professor atuard como mediador nesse processo, uma vez que

15 para conhecer mais os dados da pesquisa, consultar Pesquisa TIC domicilios. Disponivel em:
https://www.cetic.br/pt/pesquisa/educacao/. Acesso em: 10 mai. 2021.
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as tecnologias e as novas midias requerem “[...] diferentes e renovadas fluéncias tecnoldgicas”
(DEMO, 2009, p. 77) para utilizar os recursos digitais, influenciando o cenario educacional
desde a formacéo de professores até a formacéo dos futuros cidadaos.

Na tentativa de compreender as influéncias das TDIC, apresentamos, nesse capitulo,
conceitos importantes para a temética e trazemos o que a literatura aborda sobre o uso da
tecnologia pela sociedade atual. Além disso, apresenta a cultura digital, conhecida como
cibercultura e os reflexos para a vida cotidiana. Discutimos, ainda, as politicas publicas que
tratam da insercdo da tecnologia no contexto escolar e os investimentos governamentais.
Tecemos, também, uma discussdo sobre a necessidade de a escola incorporar as tecnologias
nas aulas, & luz das recomendagdes dos documentos oficiais da educacdo brasileira. Por
conseguinte, as possibilidades e os desafios impostos para inclusdo das tecnologias digitais na

pratica educativa.

2.1 Compreendendo as TDIC

A revolucdo digital possibilitou uma relagdo mais préxima e dindmica com a
informacédo. Nesse sentido, a informatica e as telecomunicagdes influenciaram os modos de
comunicacéo e interacdo entre as pessoas, em diferentes localidades, a partir da troca de dados
entre satélites e cabos de fibras Gticas. Nesse cenario, Kenski (2010, p. 34) assevera que a
internet “[...] ¢ o ponto de encontro e dispersao de tudo isso. Chamada de rede das redes, a
internet € o espaco possivel de integracdo e articulacdo de todas as pessoas conectadas com
tudo o que existe no espaco digital, o ciberespaco®®”. Logo, qualquer pessoa que conhega a
linguagem digital pode tornar-se membro. Apesar disso, como assinala Demo (2009), o
acesso ainda seja seletivo, pois, mesmo com o barateamento da tecnologia, ela ainda ndo é
acessivel para toda a populacdo. Isso equivale ao que Castells (2003) chamou de
marginalidade de quem ndo tem acesso ou possui acesso limitado e, ainda, 0s que ndo tém a
capacidade de utilizar a internet de forma eficaz, ou seja, as competéncias técnicas e as
habilidades especificas necessarias para a usabilidade de recursos tecnoldgicos, uma vez que o
avanco da tecnologia digital é dinamico.

A tecnologia digital ultrapassa as formas de comunicagdo e da oralidade, conforme

destaca Kenski (2010, p. 32): “[...] rompe com as formas narrativas circulares e repetidas da

16 Consideramos a definicdo de ciberespaco a partir das ideias de Lévy (2014) como um novo espago para a
comunicagdo, a socializa¢do, a organizacao e as trocas de informaces e de conhecimentos.
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oralidade e com o encaminhamento continuo e sequencial da escrita e se apresenta como um
fendmeno descontinuo, fragmentado e, a0 mesmo tempo, dindmico, aberto e veloz”. Diante
disso, sdo estabelecidas novas possibilidades de relacBes entre as pessoas em espacgos e
tempos diferentes, e a troca de conteudos e informag@es. A linguagem digital tem como base
os hipertextos, que compreendem as informagfes contidas nas paginas de navegacdo da
internet.

O hipertexto também pode conter fotos, videos explicativos e sons, que sdo chamados
de hipermidias. O hipertexto e as hipermidias modificaram o modo como acessamos as
informag0es, mais ainda, possibilitaram ao leitor a escolha de avangar mais sobre alguma
informac&o. E o usuério quem decide a forma que vai acessar a informagcéo de acordo com a
sua necessidade, sem precisar ler o texto na integra ou acessar as hipermidias disponiveis.

Nesse contexto, novas demandas para o cenario educacional sdo emergentes. A escola
requer, segundo D’andréa (2016, p.144), a formagao de leitores capazes de fazer intervencao
em sites da web 2.0, interagir em ambientes virtuais digitais caracterizados pela participagdo
ativa de diversas pessoas “[...] se modificarem em fun¢do das negociagdes e apropriacoes
estabelecidas pelos produsers™ (D’ANDREA, 2016, p. 144). A web 1.0 possibilitou 0 acesso
aos textos lineares, o manuseio dos contetdos de forma centralizada e com autoria
proprietaria. Com o advento da web 2.0 uma nova configuracdo de uso se iniciou, com a
producdo e a participagdo colaborativa dos internautas, descentralizando a autoria e
possibilitando a navegacdo néo linear que permite ao leitor decidir como conduzir sua leitura
de acordo com seus interesses (DEMO, 2009).

Assim, os alunos participam efetivamente desses ambientes e em comunidades virtuais
que requerem essas participacOes e, consequentemente, sdo estimulados a desenvolver
habilidades e o senso ético e critico para se posicionar sobre determinado assunto, seja por
meio de comentarios, votos, curtidas®® e até edicdo de um contetido, configurando agdes de
autoria.

No entanto, 0 uso inadequado ou sem reflexdo critica das tecnologias tem recebido o
julgamento de diversos pesquisadores da area da educagdo. Essas criticas incidem nas
evidéncias sobre as dificuldades de pesquisas segundo Ribeiro (2016) e Kenski (2010). De
fato, estudos e pesquisas, sobre o posicionamento de professores da educacdo basica e do
ensino superior na revolucdo digital revelam que docentes ainda apresentam dividas e

dificuldades em utilizar as tecnologias como recurso educacional na sala de aula. Alguns

17 pessoas que produzem informagdes.
18 Manifestacio de aprovagdo ou de que que gostou da informagao.
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professores usam videos, jogos e filmes sem um objetivo didatico definido e, muitas vezes,
sem estabelecer relagcdes com os contetdos de ensino (RIBEIRO, 2016).

Essa critica e dificuldade sdo decorrentes de, pelo menos, dois fatores: o primeiro
incide no processo de formacdo inicial de professores que ndo promoveram O
desenvolvimento do conhecimento tecnoldégico. E o segundo na maneira como ocorre a
implantacdo de programas relativos a tecnologias na escola, oriundos das politicas publicas
sobre as TDIC, que desconsidera o professor e o contexto.

Nesse sentido, discutiremos, no item a seguir, algumas dessas politicas de implantacao

de tecnologias nas escolas.

2.2 Politicas publicas sobre as tecnologias digitais

A Conferéncia Mundial sobre Educacdo para Todos, também conhecida como
Conferéncia de Jointem, por ter sido realizada na cidade de Jointem na Tailandia em 1990,
aprovou o Plano de agdo para satisfazer as necessidades bésicas de aprendizagem. Esse Plano
foi elaborado para ser uma referéncia e um guia de consultas para 0s governos, 0s 0rganismos
internacionais, as organizacdes ndo governamentais (ONGs) e todos o0s responsaveis por
garantir a meta da educacéo para todos. O compromisso foi anunciado na entdo Conferéncia
Mundial sobre Educacdo para Todos e o Brasil elaborou o Plano Decenal de Educacdo para
todos, cuja meta principal era a de garantir, no periodo de dez anos, 0s conteudos minimos de
aprendizagem correspondentes as necessidades elementares das criancas, dos jovens e dos
adultos (MENEZES, 2001).

No tocante a influéncia da Conferéncia para o cenario brasileiro, Zeppone (2011)
mostra que a referida Conferéncia colocou a educacdo como centro das discussoes,
enfatizando a importancia da educacdo basica ser prioridade. Contudo, a Conferéncia
desponta que o fato de precisar assegurar minimamente as necessidades bésicas de
aprendizagem revela a exclusdo vivenciada por grande parte da populacdo. Essa excluséo
ocorre de diversas formas, seja de natureza social e até mesmo pela descontinuagdo das
politicas publicas de inclusdo escolar. Ou seja, de sua exclusao.

Esse fato, de maneira direta, entra em conflito com a Organizacdo das NacGes Unidas
para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) ao reconhecer em (1990, p. 3): “[...] uma
educacao béasica adequada é fundamental para fortalecer os niveis superiores de educagdo e de

ensino, a formacdo cientifica e tecnologica e, por conseguinte, para alcancar um
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desenvolvimento auténomo”, e que, embora ndo seja uma condi¢do unica e suficiente, a
educacdo tem seu contributo para o progresso tanto pessoal quanto social do cidadéo.

O compromisso de assegurar minimamente as necessidades basicas de aprendizagem
foi reafirmado no ano de 2020 com a reunido da Cupula Mundial de Educacdo, na cidade de
Dakar, capital da Republica do Senegal, para o Férum Mundial de Educacéo organizado pelas
Nacdes Unidas, que contou com a participacdo de representantes de 180 paises, inclusive o
Brasil. De acordo com Sané (2017), a declaracdo elaborada pela Cupula é composta por 14
pontos para alcangar os objetivos e as metas de Educacdo Para Todos (EPT) para cada
cidaddo. Cada governo ficou responsavel por assegurar e manter o alcance de cada meta e
objetivo. O autor complementa que o acordo coletivo para a acdo é o Marco de Acdo de
Dakar. O Brasil foi representado por Maria Helena Guimarées, entdo chefe de delegacdo do
Brasil no Forum Mundial de Educacéo, que, na oportunidade, fez a leitura da declaracio®® do
Brasil para a Cupula.

E relevante ressaltar que nesse contexto a UNESCO organizou de forma conjunta com
o Fundo das NacGes Unidas para a Infancia (UNICEF), o Banco Mundial, o Fundo de
Populacao das Nacdes Unidas (UNFPA), o Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvido
(PNUD), a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) Mulheres e o Alto Comissariado das
NacOes Unidas para Refugiados (ACNUR) o Férum Mundial de Educag&o, ocorrido no més
de maio do ano de 2015, na Coreia do Sul, e aprovou a Declaragéo de Incheon. Atribuiu para
a UNESCO a lideranca e a coordenacdo da Educacdo 2030 para orientar e subsidiar
tecnicamente os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que formam a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel para os proximos 15 anos da sua aprovagdo. A
UNESCO participou da elaboragdo do Marco de Acdo da Agenda Educacdo 2030. A
comunidade da educacdo definiu a declaracdo de Incheon para implantacdo do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS 4) visando “[...] assegurar a educa¢ao inclusiva e
equitativa de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos”.

A Declaracdo de Incheon reafirma o que foi outrora alertado por Zeppone (2011), o
aspecto de garantir em um documento dessa natureza a inclusdo e a equidade por meio da

educacdo. Mais uma vez sdo reforcadas a exclusdo, a marginalizacdo, as diferencas e as

19 A Declaracéo do Brasil para a Ctpula Mundial de Educacéo esta disponivel em: http://inep.gov.br/artigo/-
fasset_publisher/B4AQV9zFY 7Bv/content/leia-na-integra-a-declaracao-do-brasil-para-a-cupula-mundial-da-
educacao-de/21206. Acesso em: 15 dez. 2020.
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desigualdades sociais que refletem diretamente no acesso e na participacdo dos resultados de

aprendizagem. E, na tentativa de minimizar essa situacdo, a UNESCO (2015, p. 7) trata:
Nenhuma meta de educacdo deverd ser considerada cumprida a menos que tenha
sido atingida por todos. Portanto, comprometemo-nos a fazer mudancas necessérias
nas politicas de educagdo e a concentrar nossos esforcos nos mais desfavorecidos,

especialmente aqueles com deficiéncias, a fim de assegurar que ninguém seja
deixado para tras.

A tentativa de equidade descrita pela declaracdo € mais uma que busca minimizar as
diferencas educacionais proporcionadas pelas discrepancias sociais. Nesse contexto, 0S menos
favorecidos possuem, muitas vezes, acesso limitado a informagéo e a como acessa-la. Além
disso, a funcdo da escola de estimular o desenvolvimento de habilidades e competéncias
tecnologicas em seus alunos para que possam acessar informacdes e fazer uma leitura de
mundo mais real e critica requer o investimento dessa natureza.

Investimentos na educacdo brasileira tém sido anunciados constantemente na midia.
Bucco (2012), Santana, Moraes e Passos (2015) mencionam as a¢Ges como a do Programa
Nacional de Tecnologia Educacional Integrado (Prolnfo), programa de formacéo voltado para
0 uso didatico-pedagogico das TICs no contexto escolar, articulado a distribuicdo dos
equipamentos tecnoldgicos nas escolas e oferta de conteddos e recursos de multimidias e
digitais. Criado em 1997, através da portaria n° 522, como Programa Nacional de Informatica
na Educacdo, foi um dos primeiros programas governamentais para levar tecnologias digitais
para as escolas da rede publica. A proposta leva para as escolas 0 computador interativo com
0 objetivo de levar a educacdo béasica da rede publica o uso pedagdgico da informética por
meio de distribuicdo de computadores, recursos digitais e conteudos educacionais para as
escolas.

Esse equipamento foi desenvolvido pelo Ministério da Educacédo e Cultura (MEC) e
reunia: computador, microfone, DVD, lousa e tablete, ambos com possibilidade de acesso a
internet. Consoante Lorenzoni (2012), a distribuicdo desses equipamentos no primeiro
momento foi para o Ensino Médio e, na sequéncia, foram distribuidos para as escolas que
possuem as séries finais do Ensino Fundamental. Os estados, o Distrito Federal e os
municipios eram 0s responsaveis para fornecer a estrutura para o funcionamento dos
laboratdrios e a capacitacdo dos professores para utilizar os recursos.

Santana, Moraes e Passos (2015) chamam a atencéo sobre a implantacdo do programa,
cuja distribuicdo e montagem dos equipamentos dos laboratorios nas escolas aconteceu antes

da formacéo dos professores. Isso resultou em laboratorios fechados e sem uso durante longos
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periodos. Os autores alertam sobre a falta de contextualizacdo com as escolas e da
continuidade de a¢des para consolidar a cultura digital, no @mbito escolar que envolvessem
toda a comunidade educativa como sujeitos ativos dessa cultura.

Outros projetos e programas foram posteriormente implantados, como: a nova verséo
do Proinfo, Proinfo Integrado, Banda Larga nas Escolas (PBLE)%, Um computador por Aluno
(PROUCA)?, Programa de implantacio de Salas de Recursos Multifuncionais?? e ampliacgéo
do Programa Governo Eletronico (Gesac)?®, que apresentavam 0 mesmo propdsito das
iniciativas da década de 1990 de distribuir computadores e montar laboratdrios de informatica
nas escolas publicas. Segundo os autores, tais agdes priorizaram a melhoria da infraestrutura e
da internet que possibilitariam o bom funcionamento dos equipamentos, porém a manutencéo
desses apetrechos ndo foi considerada de forma a atender as demandas necessarias. Além
disso, as acgdes foram consideradas a partir de uma concepcdo de apropriacdo técnica e
instrumental pelos professores nas instituicbes de ensino. Como consequéncia, houve a
subutilizacdo das tecnologias. (CORDEIRO E BONILLA, 2018).

A implantacdo dessas politicas segue a cutela da racionalidade técnica, na qual a
subjetivacdo do processo de aprendizagem da tecnologia € menosprezada, trazendo prejuizos
de toda natureza. Para proporcionar a boa utilizagdo por parte dos professores, € necessaria a
apropriagdo das tecnologias, e, nesse caso, “[...] a formagdo de professores se deu de forma
superficial, ndo abrindo oportunidade a uma formacdo mais intensa dentro das proprias
escolas, numa perspectiva que integrasse efetivamente o uso das tecnologias aos projetos
pedagogicos” (CORDEIRO E BONILLA, 2018, p. 6). O distanciamento do contexto
educativo, no qual o professor esté inserido, gerou a subutilizacdo dos recursos digitais com a
finalidade educativa.

Dez anos ap06s da sua implantacao, o Proinfo foi reformulado e passou a denominar-se
Programa Nacional de Tecnologia Educacional com o Decreto n° 6.300 de dezembro de 2007.
Foi nesse mesmo ano que 0 governo passou a fazer investimentos em tecnologias digitais
moveis e em softwares livres. Apesar da chegada dos recursos tecnoldgicos nas escolas

publicas brasileiras, as condi¢des de formacao dos professores para usufruir das tecnologias e

20 Programa que objetiva levar para as escolas publicas brasileiras, a conexdo com internet, por meio de
tecnologias de boa qualidade.

21 Programa com o objetivo de promover a inclusio digital pedagdgica para alunos e professores da rede publica
de ensino, com o uso de computadores portateis, chamados de laptops educacionais.

22 Programa de apoio ao Atendimento Educacional Especializado (AEE) das escolas publicas de ensino.
Disponibiliza recursos financeiros para a compra de equipamentos de informatica, entre outros.

23 E um programa do Governo Federal para levar internet de banda larga para promover a inclusdo digital no
territdrio nacional.
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da infraestrutura ndo receberam a atencdo necesséria, dificultando o funcionamento da

internet, bem como da conectividade em banda larga.

Assim, quando acabam os investimentos do governo ou os programas de formacéo,
as escolas sentem-se fragilizados a ponto de abandonarem os projetos, pois 0s
dispositivos comecam a apresentar defeitos ou quebram e ndo ha, dentro da escola,
ou mesmo nas Secretarias de Educacdo, um suporte para atender essas demandas
(CORDEIRO E BONILLA, 2018, p. 06).

Ou seja, a politica equivocada de implantacdo e a inexistente manutencdo, além da
preocupacao em distribuir os equipamentos para as escolas da rede publica sem o cuidado de
aliar a formacao dos professores das instituicdes para que pudessem utilizar os equipamentos
durante as suas acOes pedagogicas e atender o curriculo, considerando o contexto em que 0s
alunos estdo inseridos, inviabiliza a utilizacdo de equipamentos e dispositivos digitais para
repensar as praticas de sala de aula, uma vez que cada equipamento requer conhecimentos
especificos de utilizacdo para uma implantacdo no planejamento mais efetivo do professor.

Cordeiro e Bonilla (2018) alertaram que a falta de relacdo entre as agOes
governamentais implantadas prejudicou o uso efetivo por parte dos professores e cita como
exemplo o Programa Banda Larga nas Escolas (PBLE) que prometeu levar infraestrutura de
internet para 0s municipios brasileiros sem considerar que, muitas vezes, a rede elétrica ndo
suportava 0s equipamentos ou, ainda, faltavam equipamentos e dispositivos digitais que
possibilitasse 0 acesso a rede.

E o que n6s percebemos em nossa pesquisa durante a utilizacdo do aplicativo na
escola. O sistema precisava passar por manutencdo devido a constantes quedas de sinal de
internet. Ressalta-se a queda de sinal da internet recorrente na cidade de Teresina devido ao
fornecimento de energia da companhia elétrica sofrer alteracGes em periodos de chuvas e,
ainda, a infraestrutura inadequada de algumas instituicdes de ensino, que precisam passar por
reformas e manutencéo nas instalacdes elétricas para suportar os equipamentos eletronicos.

Apesar dessas adversidades, a presenca das TDIC é imprescindivel no ensino como
meio de aprendizagem, pois é uma realidade necesséria que o ensino remoto ratifica. O MEC
lancou, no ano de 2020, um game educativo para desenvolver habilidades relacionadas aos
sons da linguagem e auxiliar na aprendizagem da leitura. O App Grapho Game® é utilizado
em outros paises com criancas na faixa etaria entre 4 a 9 anos de idade.

Inferimos que, apesar dos esforcos dos programas e politicas publicas para levar
recursos tecnoldgicos para as escolas para uso por parte dos alunos, ainda hd muito a ser feito.

Segundo a pesquisa TIC Educacdo (2019), faltam computadores para alunos desenvolverem
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atividades em 26% das escolas urbanas. N&o obstante esses dados, faz-se imperativo conhecer
as potencialidades e desafios das TDIC no ensino, objeto de discussdo no item apresentado a

sequir.

2.3 As tecnologias digitais da informacéo e comunicagao no ensino

A sociedade atual utiliza tecnologias em diversas tarefas simples no dia a dia. A
escola, por sua vez, ndo poderia ficar distante de tal necessidade. Foi entdo que agdes de
insercdo de recursos tecnoldgicos passaram a chegar nas escolas da educacéo béasica para que
fossem utilizados como recursos didaticos.

Para uma melhor compreensdo, faz-se necessario conhecer alguns conceitos.
Encontramos em Kenski (2010) a defini¢do de tecnologia como sendo aquela que reune todas
as genialidades ja criadas pelos humanos, as formas que sdo usadas e aplicadas. A exemplo de
tecnologias na educacdo podemos citar: lousa, canetas, lapis, caderno, entre outros, que foram
criados para auxiliar a leitura, a escrita e a aprendizagem como um todo. A autora amplia a

definicdo de tecnologia:

Ao conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao
planejamento, a construcdo e a utilizacdo de um equipamento em um determinado
tipo de atividade, chamamos de “tecnologia”. Para construir qualquer equipamento —
uma caneta esferografica ou um computador -, 0os homens precisam pesquisar,
planejar e criar o produto, o servico, o processo. Ao conjunto de tudo isso,
chamamos de tecnologias (KENSKI, 2010, p. 24).

As Tecnologias compreendem o uso da linguagem escrita, oral e da sintese de
imagem, movimento e som. Com o0 avan¢o da tecnologia, surgiram novas formas de uso das
TICs, que foi a propagagédo, a comunicacéo e a interagdo em tempo real. Isso foi chamado de
Novas Tecnologias da Informacgdo e Comunicacdo (NTICs). Esse termo remete ao que é novo
e inovador. Nesse sentido, Kenski (2010, p. 28) afirma: “[...] com a banalizacdo do uso
dessas tecnologias, o adjetivo ‘novas’ vai sendo esquecido e todas sdo chamadas de TICs,
independentemente de suas caracteristicas”. Na literatura especializada, o0s termos
tecnologias, novas tecnologias e tecnologias digitais fazem referéncia a tecnologia de maneira
geral. Essa ultima é comumente encontrada nas literaturas da éarea para referir-se as

tecnologias atuais.



67

As tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC) j& se tornaram partes
fundamentais de nossa sociedade, encontram-se praticamente em todos os locais. E
dificil imaginar setores onde elas nédo estejam presentes, modificando e acelerando a
forma de se realizar diversas atividades (COSTA; PESSOA,; RIBEIRO, 2016, p. 3).

Com o avanco das TDIC, as midias digitais, que de alguma forma alargam o acesso a
informacdo e a construcdo das redes sociais, vém sendo cada vez mais utilizadas. A palavra
midia e de origem inglesa, mass media, e esta relacionada ao meio de comunicacéo de massa.
Os suportes midiaticos, como os jornais, as revistas e outros, sdo responsaveis pelo alcance
social. Esses utilizam a linguagem digital, que é baseada em codigos binarios?, e possibilita o
acesso a informacdo, a comunicacao, a interacdo e a aprendizagem. A linguagem digital tem
provocado mudangas no comportamento das pessoas, na forma com que acessam, produzem e
compartilnam informac@es e conteddos e influenciam o entretenimento dos usuarios, criando
uma nova cultura, a cultura digital.

O termo cultura digital é apresentado por Santana, Moraes e Passos (2015) como
sendo constituida pelas TIC, principalmente as tecnologias digitais como a base da
comunicagdo e da informagdo para a formagdo do conhecimento. A BNCC expressa essa
preocupagao ao afirmar que a escola “[...] compreenda e incorpore mais as novas linguagens e
seus modos de funcionamento, desvendando possibilidades de comunicacdo (e também de
manipulacdo), e que eduque para usos mais democraticos das tecnologias e para uma
participagdo mais consciente na cultura digital” (BRASIL, 2018, p. 59). Uma possibilidade
seria a permissdo do uso consciente de dispositivos mdveis como smartphones e tablets na
sala de aula, uma vez que esses dispositivos fazem parte da cibercultura. Cordeiro e Bonilla

(2018, p. 8) também abordam as questdes do uso pedagdgico dos dispositivos moveis:

Se os dispositivos moveis tém as potencialidades de contemplar a inser¢do dos
praticantes/integrantes dentro de um contexto de cultura digital, onde os aspectos
comunicacionais mudam o polo de emissdo e tornam cada cidaddo ndo apenas um
consumidor, mas um produtor de conteldos, cultura e conhecimento, nos
questionamentos em relagéo a tendéncia de todos esses dispositivos priorizarem 0s
conteldos pedagdgicos neles embarcados, definidos em instancias outras, tentando
dar ao dispositivo o carater educacional. A liberdade de professores e alunos para
pensar as maneiras de utilizacdo desses dispositivos, com objetivo de melhorar a
qualidade da educacdo, no que ela tem de mais potente, que sdo o0s
processos/pensamento reflexivo, de critica, sdo completamente subjugados
(CORDEIRO E BONILLA, 2018, p. 8)

24 Sistema binario sio dados compostos pelas unidades binarias 0 e 1. Sendo 1 bit igual a uma unidade binaria (0
ou 1).
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Os equipamentos mdveis tém se mostrado como tendo potencial para serem utilizados
como recurso educacional por permitir que os estudantes realizem atividades, como:
pesquisar, responder atividades, desenvolver aplicagdes com programacfes simples e
estimular o pensamento critico sobre o uso das redes sociais e das informacdes que nelas séo
veiculadas. Muitas vezes, 0s estudantes possuem tais dispositivos ou tém acesso aos aparelhos
dos pais quando estdo em casa. Nesse sentido, os professores podem utilizar as TDIC em seu
planejamento didatico para melhorar a qualidade das suas aulas, por meio do uso de materiais
didaticos ja desenvolvidos e disponibilizados para o fim educacional, a exemplo de adaptar
um software inicialmente criado para outra funcdo, desenvolver aplicativos ou programas
elaborados pelo professor e, até mesmo, encorajar 0s estudantes a criarem seus proprios
programas. Papert (2008, p. 135) utiliza um exemplo de instrucdo para obtencdo de bons

resultados no ensino com criancas:

Instrui-la a programar o computador e a pensar sobre como desenvolver um projeto
complexo foi como ensina-la a pescar. Com tais habilidades ela p6de construir seu
software e transformar sua concepgdo de fragdes, aprendendo algo muito diferente
do que Ihe foi ensinado.

O autor faz uma analogia com o ditado popular sobre a pescaria, em que defende que a
prioridade em ensinar a pescar € mais vantajosa do que fornecer o peixe como alimento e,
dessa forma, ao professor é mais importante ensinar os estudantes a utilizarem um programa

ou ensinar a programar do que oferecer apenas o resultado final. O autor continua:

Muitos aprendem dificeis videogames sem nenhum ensino formal! Outros usam o
sistema de linhas telefénicas diretas do Nintendo ou leem revistas sobre estratégias
de jogos para encontrar o tipo de conselho para videogames que obteriam de um
professor se isso fosse uma disciplina escolar (PAPERT, 2008, p. 135).

De acordo com os apontamentos do autor, os alunos ja vivenciam a cultura digital,
sendo, portanto, seus consumidores. Dessarte, parece-nos sensato tornar a escola como um
espaco para construir novas culturas de compreensdo dos processos politicos, sociais,
midiaticos e tecnoldgicos com o0s alunos. Essa € uma discussdo defendida por Araujo e
Hetkowski (2017) e vai ao encontro do que preconiza a BNCC, como a compreensdo dos
estudantes como seres possuidores de historias, com saberes construidos por meio da
interacdo com outras pessoas, pela cultura digital e midiatica, para fortalecer “[...] o potencial
da escola como espago formador e orientador para a cidadania consciente, critica e
participativa” (BRASIL, 2018, p. 60), pois:
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Os jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital,
envolvendo-se diretamente em novas formas de interacdo multimidiatica e
multimodal e de atuacéo social em rede, que se realizam de modo cada vez mais
agil. Por sua vez, essa cultura também apresenta forte apelo emocional e induz ao
imediatismo de respostas e a efemeridade das informacdes, privilegiando analises
superficiais e 0 uso de imagens e formas de expressdo mais sintéticas, diferentes dos
modos de dizer e argumentar caracteristicas da vida escolar.

Isso significa que a escola pode fazer o uso desse potencial oferecido por essa cultura
digital e pela dinamicidade em que as informac@es circulam para desenvolver novas formas
de ensinar ou aprimorar as que ja utiliza como forma de atrair os estudantes para um ambiente
mais favordvel de aprendizagem, estimulando a reflexdo critica sobre o contetdo disponivel
na cultura digital e midiatica. O apelo emocional presente na BNCC faz referéncia a
necessidade de aprovacdo dos conteddos produzidos pelos usuarios das redes sociais. O
produtor do conteudo midiatico espera a aprovacao de quem o acessa. Essa aprovacdo pode
vir por meio de curtidas, comentarios e até compartilhamento do contetdo publicado na rede
social. Quando uma publicagdo ¢ muito “curtida” pode significar a boa aceitagdo do publico
internauta.

Os impactos das tecnologias na educacdo também séo destacados por Coll e Monereu
(2010) quando esclarecem que o processo vai além de como os estudantes operam o
computador e interagem com o0s conteudos e as tarefas que promovem a aprendizagem. Essa
questdo, segundo os autores, esta relacionada a influéncia das tecnologias na sociedade atual,
na qual, cada vez mais cedo, o0 contato com as tecnologias digitais € iniciado.

Para o ambiente escolar, os Parametros Curriculares Nacionais para a disciplina de
Ciéncias da Natureza ja traziam, entre seus objetivos: “[...] saber utilizar fontes de informagéo
e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos” (BRASIL, 1998, p. 8). Se
levarmos em consideracdo que essa recomendacdo, descrita no referido documento, foi
publicada ha mais de duas décadas e o desenvolvimento tecnoldgico em todas as areas do
conhecimento tem crescido de forma exponencial, aliado a facilidade de acesso a informacéo
e a aquisicdo de aparelhos tecnoldgicos, a insercdo das TDIC mostra-se como uma
possibilidade real para a area de Ciéncias e demais areas do conhecimento.

Mais recentemente, a BNCC para a area de Ciéncias da Natureza, mais
especificamente no Ensino Fundamental, afirma que a disciplina de Ciéncias tem o
compromisso de desenvolver o letramento cientifico “[...] que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o0 mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de

transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da cidadania” (BRASIL, 2018, p.
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319). Nessa perspectiva, o professor precisa aprender a utilizar os recursos para auxiliar o
processo de ensino e de aprendizagem, uma vez que o conhecimento tecnolédgico e as
habilidades em utilizar o computador ou um dispositivo com acesso a internet provocou na
nova sociedade um comportamento diferente em sua forma de trabalhar, de aprender, de
pensar e se relacionar com o outro. A internet entra nesse cenario como uma manifestacéo do
novo paradigma tecnolégico e passa a ser uma ferramenta que possibilita divulgar
informacdes, além de ser um espaco de transformacao social na sociedade da informacéo.
Nesse sentido, Coll e Monereu (2010) mencionam que, aproximadamente, ha quase
trés décadas tem surgido uma nova forma de organizacdo social, econdmica, politica e
cultural. Portanto, essa nova configuracdo foi identificada como sociedade da informacgéo
(SI). A sociedade da informacdo estd inserida em uma cultura digital também conhecida

como cibercultura.

A cibercultura ndo é um marco zero na cultura da humanidade, mas traz uma série
de particularidades por acontecerem em um espago conectado por computadores.
Em outras palavras, é a cultura — entendida em um sentido bastante amplo como a
producdo humana, seja material, simbdlica, intelectual — que acontece no
ciberespago (MARTINO, 2015, p. 27).

O ciberespaco para Lévy (2014) é um instrumento de inteligéncia coletiva e permite a
comunicacéo e a interacdo. Alunos, professores e pesquisadores em qualquer parte do mundo
podem trocar ideias, imagens, artigos ou outro objeto de interesse, utilizando conferéncias
eletrénicas. E, notadamente, esse ciberespaco esta sendo mais utilizado recentemente, haja
vista as aulas estarem sendo realizadas por meio de plataformas virtuais e programas
inicialmente criados para fomentar reuniGes, devido a epidemia do Covid-19. Na
circunstancia atual, os conhecimentos em TDIC e o reconhecimento das possibilidades e
limitacbes sdo uma demanda crescente. No proximo item discutiremos sobre algumas das

possibilidades e desafios para inserir as tecnologias digitais no ensino.
2.4 Possibilidades e desafios para a insercao das TDIC na pratica educativa
A literatura apresenta diversas possibilidades para utilizar tecnologias digitais como

recurso educacional. Neste item, pretendemos descrever alguns desses usos, por exemplo a

escrita colaborativa de informacdes em um wiki ou website?®, que permite a producéo e a

25 E o termo utilizado para designar um local de acesso virtual. E o endereco de rede que hospeda uma ou varias
paginas virtuais.



71

modificacdo de contetido. Um exemplo de wiki € a enciclopédia editavel Wikipédia?®, uma vez
que ela permite a escrita colaborativa.

Para a escrita de um texto informativo sobre um assunto que se deseja explorar, 0
professor podera solicitar a ampliacdo de informacdes contidas em um texto ja existente na
Wikipédia. No ambiente wiki, segundo Demo (2009), os textos podem possuir diversas
autorias, em virtude de os textos poderem receber retoques de varia pessoas, assim a sua
redacdo se torna uma producdo coletiva. A plataforma permite a edicdo e a colaboracao de
informac6es em alguns artigos, no entanto sera necessaria a criacdo de uma conta para fazer
edicdo de uma matéria sem protegida. Para evitar que informacdes sejam acrescentadas de
forma leviana e para poder atribuir os créditos aos responséveis pela inser¢do de novas
informacdes, a plataforma exige o cadastro prévio. D’andréa (2016) enfatiza que, ao entrar na
pagina do artigo na Wikipédia, o aluno podera fazer a edicdo do texto quando seleciona a aba
escrita “Editar” localizada no campo superior direito da tela e, ao salvar a alteracao do
contetdo, o texto sera publicado com as novas informagdes inseridas. O professor podera
acompanhar o processo de escrita, desde a indicacdo de sites confiaveis para a pesquisa até a
finalizacdo da escrita colaborativa e mesmo apos a publicacdo do texto final produzido pelos
estudantes.

A caracteristica de permitir a alteracdo de informag@es por qualquer pessoa também
confere a pouca confiabilidade que é atribuida a Wikipédia. No entanto, abre-se um campo
promissor de ensino e aprendizagem sobre o comportamento nos ambientes virtuais, o que
requer a orientacdo de fontes confidveis de consulta as informacdes e a atribuicdo de créditos
aos autores citados, ou seja, a formagdo de consumidores e produtores criticos de
informacoes. De fato, os estudantes, quando s&o estimulados a reflexdo da leitura de artigos e
textos sobre determinado tema, tém oportunidade de pesquisar e aprender mais sobre o
assunto, conhecer 0s conceitos e as técnicas para praticar a escrita colaborativa. Ou seja,
desenvolvem praticas de letramento digital (D’ANDREA, 2016).

O termo letramento digital é utilizado por Ribeiro (2016) para as atividades de praticas
sociais de fazer pesquisas em sites da internet analisando de forma critica a confiabilidade das
fontes consultadas, a compreensio e a producio de recursos multimidiaticos?’, isto é, recursos

que podem conter imagens, sons e outros. A chegada de textos hibridos, em outras palavras,

2 Enciclopédia on-line, criada por Jimmy Wales e Larry Sanger para coletar e desenvolver contetido educacional
para dominio puablico. O projeto é mantido pela Wikimedia Foundation, instituicdo sem fins lucrativos.
Disponivel em: http://wikimediafoundation.org. Acesso em: 03 ago. 2020.

27 Integra diversos tipos de midias.


http://wikimediafoundation.org/
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textos que apresentam em sua constituicdo, sons, icones, imagens estaticas e em movimento,
trouxe mudancas das praticas de leitura segundo (ZACHARIAS, 2016).

Essa modalidade de texto, segundo a autora, altera os gestos do leitor e o
processamento das informacdes para a construcdo de significados. No que tange as
experiéncias com a ferramenta Google Docs, D’andréa (2016) relata as vantagens para o uso
educacional e 0 acompanhamento de uma atividade ao invés de ver apenas o seu produto final
e os alunos poderem trabalhar de forma assincrona, ou seja, em tempo e espacos diferentes,
respeitando os acordos com 0s componentes do grupo.

Outra forma de tecnologias com finalidade educacional é a utilizac&o de jogos e tem se
mostrado cada vez mais presente. Couto (2013) e Torres et al. (2017) argumentam que as
criancas estdo cercadas por tecnologias digitais e por isso tém facilidade em se relacionar com
elas. Dessa forma, os jogos podem passar a fazer parte de experiéncias metodologicas, um
exemplo foi a adaptacdo do jogo comercial Pokémon Go. Os autores apresentaram uma
adaptacdo feita para a disciplina de Biologia, em que os alunos foram orientados a cacar
Pokémon proximo a um rio e fazer a relacdo entre o Pokémon de agua e os Pokémons de
plantas. A discussao sobre os jogos na modalidade on-line é ampliada por Ribeiro (2016, p.
166) ao referir-se ao estimulo de diferentes linguagens e signos que essa multimodalidade

oferece:

O jogador precisa perceber como as diferentes linguagens se organizam e se
integram para construir sentidos. Além disso, para executar a acdo de jogar, é
preciso que o jogador entenda as regras do jogo e descubra como opera-las por meio
do manuseio de botdes, janelas, abas, icones, links etc. Cabe ao jogador processar
diferentes linguagens/signos para construir sentido na interface apresentada e
reconhecer, assim, os limites e as possibilidades do jogo.

Os jogos educacionais podem contribuir para o estimulo da criatividade dos
estudantes, desenvolver habilidades de resolucdo de problemas, aumentar a interacdo com 0s
colegas e o professor por meio da interacdo social, dentre outros beneficios dos jogos com

finalidade didatica:

Os jogos oferecem aos jogadores beneficios palpaveis, como a coordenagdo mao-
olho, o aumento da capacidade de solucionar problemas, a melhoria do desempenho
em mateméatica e na lingua, dentre outros; e beneficios quantificaveis, mas
igualmente importantes, como conhecimentos sobre a vida real, aptidao para analisar
rapidamente novas situacoes, condi¢des para interagir com pessoas desconhecidas,
resolver problemas de forma rapida e independente (RIBEIRO, 2016, p. 164).
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Nessa perspectiva, é importante pontuar sobre um programa que tem sido utilizado
para o desenvolvimento de jogos, estorias e animagdes interativas, o Scratch?®, Esse é um
projeto do Lifelong Kindergarten Group do Massachusetts Institute of Technology (MIT). Ele
possui uma linguagem de programacdo visual que utiliza codigos simples, disponibiliza
funcdes para educadores, além de tutoriais e uma comunidade de compartilhamento de
projetos. Vorderman (2014) defende o Scratch como um programa de facil aprendizagem e
usabilidade para desenvolver jogos e animacgdes. Por tratar de uma plataforma de
programacao simples, o professor poderéa utiliza-la para criar jogos ou estimular seus alunos a
criar as aplicagcBes com o conteudo da disciplina e utilizar como processo de avaliacdo da
aprendizagem por exemplo.

Com o0s jogos, os estudantes sdo estimulados a fazer a leitura e a interpretacdo dos
elementos graficos e multimodais, processando-as por associagdo para a construcdo de
sentido. No entanto, segundo Ribeiro (2016), fazer mediacdo das informagdes do universo
digital com as criancas e a necessidade é um desafio, como constatam Torres et al (2017) e
Couto (2013). Isso quer dizer que é, a partir da criacdo de ambientes favoraveis para o

desenvolvimento da aprendizagem — com cenarios que possibilitem a abordagem dos
conceitos relacionados ao que esta sendo estudado — que os alunos passam a atribuir sentido

e significados.

Com a distribuigédo de tablets por parte de programas governamentais e considerando
gque muitos dos alunos possuem ou tém acesso a algum smartphone, o uso de aplicativos com
finalidades educacionais pode ser uma realidade. Diante disso, Lima (2013) também defende
que o professor podera criar um aplicativo da sua matéria como forma de conquistar o
interesse e a atencdo dos alunos e sugere a escolha de uma plataforma que oferece suporte
para essa criacdo. Para tanto, o conhecimento tecnolégico, o conhecimento pedagdgico, o
conhecimento do conteddo e, principalmente, a integracdo entre eles, sdo pré-requisitos para o
planejamento do App. A elaboracdo de materiais didaticos, conforme Rezende (2000),
utilizando tecnologias capazes de promover uma reestruturacdo do processo de aprendizagem
depende do esforco na relacdo de abordagens tedricas novas e o seu desempenho instrucional.
Além disso, requer o esforco pessoal do professor para planejar aulas que atendam aos
objetivos educacionais. Outra possibilidade é a de selecionar materiais previamente

elaborados e adaptar de acordo com suas necessidades educacionais.

28 Disponivel em: https://scratch. mit.edu/about
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E certo que tais acdes demandam reflexdo por parte do professor, durante todo o
processo, e um dos grandes desafios desse século para os educadores, em concordancia com
Costa (2014), Beira, Nakamoto e Palis (2017), é integrar saberes e, a0 mesmo tempo, inserir
tecnologias em um ambiente interativo de aprendizagem de forma a produzir saberes
interessantes, ndo apenas como forma de trazer o moderno para a sala de aula, e sim como
forma de potencializar o ensino por meio desses recursos.

Os desafios de usar as tecnologias em sala de aula também sdo abordados por Kenski
(1998; 2010) de forma dupla: o de adaptacdo aos avangos tecnoldgicos e o de orientacdo para
o dominio e a utilizacdo critica dos meios tecnoldgicos. A escola, por ser espaco de formacéo,
pode influenciar a relagcdo dos conhecimentos e o uso das tecnologias para mediagédo entre 0s
professores, os alunos e o contetdo as ser aprendido. A autora ainda defende que o0s
profissionais da educacdo, favoraveis ou ndo ao uso dessas tecnologias, devem enfrentar os
obstaculos advindos das tecnologias. O que ndo significa dizer que essa aceitacdo ocorra de
maneira incondicional ou a total oposicdo ao uso, mas sim conhecer criticamente suas
vantagens e desvantagens. Nesse ponto de vista, encontramos em Santana, Moraes e Passos
(2015, p.30) um alerta para ndo utilizar a tecnologia como forma de repetir o que ja vem

sendo feito na sala de aula:

[...] para que todos os alunos, durante aquele tempo de aula, sigam a mesma
sequéncia didatica, 0 mesmo passo-a-passo, & imobilizar toda a mobilidade potencial
dessas tecnologias, é repetir o velho com uma roupagem nova, o que poderé levar ao
desinteresse das novas geragdes pelo uso dessas tecnologias nas escolas.

Isso significa que o professor, ao selecionar uma tecnologia para abordar um conceito,
precisara, durante o seu planejamento, considerar que tipos de atividades serdo utilizadas a
partir do conhecimento prévio dos alunos e planejar a¢fes que os tornem motivados a

aprender.

Logo, Santana, Moraes e Passos (2015) asseveram que a implantacdo de tecnologias
na escola é um desafio para o préoprio professor. Os professores apresentavam duvidas sobre o
planejamento das atividades e a organizagdo da sala de aula? O que fazer para ter a atencdo
dos estudantes enquanto estdo com o computador em maos? Essas duvidas foram percebidas
durante a primeira fase de implantagdo do projeto Um Computador por Aluno (UCA na
escola piloto. Esse relato demonstra que a formacdo para o uso de tais tecnologias deve

ocorrer durante a formacéo inicial de professores.
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A cibercultura ja transformou a relacdo com o saber na sociedade atual, sendo
potencializada por mudancgas contemporaneas do uso das redes digitais. Nesse aspecto, em
consonancia com Moran (2003) e Lévy (2014), a educacdo pode ser beneficiada com o uso da
internet, videoconferéncia, por meio de acdes de ensino e de aprendizagem em meios

telematicos, uma vez que:

As novas plataformas e interfaces que permitem ndo apenas 0 acesso a informagéo,
mas a producdo e compartilhamento online a partir de diferentes dispositivos, como
computadores, celulares, tablets e outros, se diferenciam da primeira fase da internet
que era caracterizada pelo acesso a informacGes em grandes sites e cuja publicacdo
de conteudos na internet exigia altos investimentos financeiros e conhecimentos
técnicos das linguagens de programacdo para web (SANTANA; MORAES;
PASSOS, 2015, p. 19-20).

Atualmente, existem plataformas de facil utilizacdo, ou seja, que ndo exigem
conhecimento avancado em programacdo para a criacdo de sites e aplicativos simples,
algumas que ja oferecem modelos pré-definidos, possibilitando 0 uso por pessoas que ndo
possuem conhecimento em linguagem de programacdo. Assim, o professor ndo necessita ser
programador para utilizar esses meios para a producdo de materiais ou utilizar os que estdo
disponiveis.

Nessa conjuntura, Oliveira (2016) apresenta o resultado de um projeto originado na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, onde professores e alunos pesquisaram e
elaboraram uma tabela contendo 305 aplicativos com finalidades educativas que pudessem ser
usados e modificados livremente. Apos analisar a referida tabela?®, foi possivel perceber que
existiam poucos aplicativos na area de Ciéncias. Logo, adveio 0 nosso interesse em construir
um aplicativo na area de Ciéncias da Natureza. Vale destacar que a criacdo e a divulgacdo de
novos aplicativos ocorre de forma dinamica e esse numero tem aumentado diariamente, ndo
s6 em Ciéncias, e sim em todas as areas do conhecimento.

A insercdo dessas tecnologias digitais, principalmente as que estdo presentes nos
dispositivos moveis, tem alcancado a atencdo até mesmo das criancas, influenciando o
universo infantil. Assim, Torres et al. (2017) destacam a participacdo das criancas em
ambientes de interacdo digital, por meio do uso de jogos, compartilhamento de conteudo e
participagdo na cultura digital. Os autores alertam sobre a necessidade de se fazer uma

reflexdo sobre o que é ser crianga na cibercultura. A partir disso, precisamos levar em

29 Apresentamos o resultado desse estudo no XI Coloquio Internacional “Educacdo e Contemporaneidade” na
cidade de Sao Cristévao/SE, intitulado: Possibilidades e limites das TICs na educagdo: um olhar sobre o curso de
Ciéncias da Natureza.
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consideracdo a coexisténcia de diferentes comportamentos socioculturais que mostram como
as pessoas atuam na sociedade. Os estudiosos mencionam a existéncia de evidéncias de que as
criancas da atualidade mudaram a maneira de viver a infancia devido a cultura digital, um
exemplo é a forma de consumo de produtos.

O consumo de produtos culturais, como é o caso dos jogos digitais, possibilita a
interacdo entre os envolvidos, além de fomentar situacdes de aprendizagens. Nesse sentido, 0
professor podera escolher entre jogos ja conhecidos pelos seus alunos ou criar seus proprios
jogos e aplicativos, com seus sistemas de regras, para alcancar os objetivos educacionais
pretendidos em seus planos de ensino. Esse é o caso do ja citado Pokémon Go. Alves (2017)
relata que as pessoas ndo estdo acostumadas com a ideia de se mexer para jogar algo, além
dos punhos e dedos, a exemplo dos jogos que exigem que os jogadores saiam de casa para
jogar, como € o caso de Pokémon Go, para cagar 0s Pokémons.

Nessa perspectiva, Cayres e Correia (2017) destacam o software como material do
jogo que possui 0 seu proprio sistema de regras com as possibilidades de aco, restrigdes e
leis fisicas, além de outras regras que podem ser estabelecidas na relagdo com o jogador. Os
jogos digitais sdo um propicio ambiente de interacdo. Alves (2008; 2014) e Torres et al.
(2017) acentuam que a interatividade e a interconectividade contribuem para atrair os sujeitos
e eles podem assumir funcdes que mobilizam habilidades cognitivas, tais como: planejar,
negociar, resolver problemas e outras, para que possam evoluir no jogo. Além disso, ha o
fator da ludicidade.

Isso quer dizer que o docente podera fazer a insercao dos jogos ou de outra tecnologia
digital no espaco escolar de diversas formas como aponta Mendonga (2018, p. 106): “[...] a
partir das tecnologias como foco de estudo, como apoio a uma pratica pedagdgica e como
recursos ubiquos da sociedade atual, que causam grande impacto nas relacbes sociais e
profissionais entre outros” (MENDONCA, 2018, p. 106).

Os apontamentos apresentados acentuam os desafios de ser professor com as
constantes inovacdes tecnoldgicas. Porém, Stumpenhorst (2018) lembra que, apesar de elas
estarem presentes na educacdo, devem ser utilizadas para modificar a aprendizagem ou o
ambiente de aprendizagem e ndo apenas 0 manuseio de um aparelho.

Por essa razdo, nos propomaos a construir um App que oferecesse o ensino de Ciéncias.
A ideia, por um lado, foi promover ja na formacdo inicial de professores de Ciéncias da
Natureza a aprendizagem do conhecimento tecnol6gico e pedagdgico do contetdo. Por outro,
favorecer a aprendizagem de conteudos sobre a alimentacdo e a nutricdo para os alunos da

escola.
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Nesse sentido, € relevante relatarmos o processo de constru¢do do App que pudesse

ser util para professores no campo educativo.

2.5 Processo de desenvolvimento do Aplicativo “Composi¢ao nutricional”

Os aplicativos ou App sdo programas desenvolvidos para dispositivos moveis como
smartphones, smartwatches, tablets e outros. Vorderman (2014) orienta que, antes de
construir um App, vocé devera responder algumas perguntas, como: O que vai fazer? Em
quais dispositivos funcionard? Como serd? Como o0 usudrio vai interagir com o App? Essas
guestbes antecedem o planejamento de um aplicativo.

O processo para a criagdo de aplicativos envolve algumas etapas, como assevera
Vorderman (2014): 1) ter uma ideia — o professor pode ter uma nova ideia para o aplicativo ou
fazer a adaptacdo de um App ja existente para atender as suas necessidades e aos objetivos
educacionais; 2) Escolha do sistema operacional — A escolha do sistema operacional é
importante para possibilitar que os usuarios tenham acesso ao aplicativo. Algumas
plataformas de desenvolvimento de Apps possibilitam a adaptacdo para diversos sistemas
operacionais; 3) aprender a fazer aplicativo — Existem plataformas que possibilitam o
desenvolvimento de aplicativos de forma gratuita, com facil usabilidade sem exigir amplo
conhecimento de programacéo. Além disso, disponibilizam tutoriais para educadores; 4) criar
0 programa — Bons aplicativos demandam tempo para serem desenvolvidos e requerem
planejamento prévio. A autora alerta que, para um aplicativo ter sucesso, precisara ser
desenvolvido meses antes de ser langado ou disponibilizado para uso; 5) testar a aplicacdo — O
professor deverd testar as aplicagcbes com seus pares, amigos e colaboradores para ajudar a
corrigir os erros eventuais, os chamados bugs do sistema, antes de ser utilizado como

atividade em sala de aula, conforme ilustrado na figura 12:
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Figura 12 Passos que antecedem o planejamento do aplicativo
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de Vorderman (2014).

Para construirmos o App, realizamos o estudo de referenciais tedricos e metodoldgicos
para dar suporte técnico a elaboracdo do material didatico. Para selecionar os materiais
estudados, fizemos pesquisa no Scientific Electronic Library Library Online (SciELO), no
Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e em livros recentemente publicados. Procuramos plataformas de construgdo de
App que oferecessem o servigo de forma gratuita, para possibilitar o acesso de professores. A
maioria dos tutoriais disponiveis encontravam-se na lingua inglesa, o que dificultou a leitura
inicial. E, por fim, nos debrugcamos na literatura para o processo de construcéo do aplicativo.

Para a criagdo do nosso aplicativo, elaboramos um planejamento para definir o
contetido, o layout do programa, quais as cores seriam utilizadas, as imagens e os simbolos. E
importante destacar que todas as imagens utilizadas foram elaboradas por nos, evitando a
necessidade de solicitar o direito de uso de imagens da internet. A escolha das cores é um
importante instrumento no design digital para atrair a atencdo e despertar o interesse dos
usuarios da aplicacdo. Apds as decisbes tomadas, nos movemos para a elaboracao.

A definicdo do conteido abordado no aplicativo tomou como referéncia base a BNCC,
e a Lei N° 13.666 sancionada em maio de 2018. Outra razdo para escolhermos o conteudo
alimentacéo e nutricdo se deve ao tema ter conceitos que séo estudados em diversos niveis de

ensino.



79

A plataforma utilizada para a construgdo do aplicativo foi a App Inventor®® do
Massachusetts Institute of Technology (MIT), uma plataforma gratuita (Figura 13) destinada a
elaboracdo de aplicativos, com um ambiente de programacao visual que funciona em sistema

operacional Android e é acessivel para professores de maneira geral.

Figura 13 Seccdo da imagem do site da plataforma App Inventor
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Fonte: Dados da Pesquisa (2021)

As questdes desenvolvidas para o aplicativo abordam a composi¢do nutricional de
alimentos (Figura 14) que integram as refeicOes de muitos jovens adolescentes brasileiros.
Partindo disso, tivemos a preocupacéo de selecionar os alimentos que fazem parte da vivéncia
da maioria dos jovens para compor a aplicacdo e amparados em Freire e Faundez (1998, p.
16) ao afirmar que o convivio com o cotidiano possibilita a permanente aprendizagem. Entre
eles, os alimentos escolhidos estdo: biscoito recheado, batata frita e coxinha. Utilizamos,

também, biscoitos de dgua e sal e alimentos integrais, como o arroz.

30 Disponivel em: https://appinventor.mit.edu/about-us. Acesso em: jun. de 2020.
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Figura 14 Aplicativo sobre Composicdo Nutricional
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Fonte: Dados da Pesquisa (2021).

Durante a elaboragéo, algumas dificuldades foram enfrentadas, como: a escolha da
plataforma para a elaboracdo do App; poucos materiais na lingua portuguesa que ensinassem
a programacao dos eventos e das a¢des no App; e tempo destinado a elaboracdo das imagens,
botdes e simbolos que foram utilizados para evitar problemas com questBes de direitos
autorais das imagens disponiveis na internet. Esse processo durou aproximadamente seis
meses, uma vez que estavamos atuando em disciplinas na graduacdo e desenvolvendo as
atividades de acompanhamento dos residentes. No entanto, fomos vencendo tais dificuldades,
de modo que desenvolvemos uma proposta que apresenta nogdes basicas do uso da plataforma
e qualquer professor podera elaborar seu App seguindo os passos disponibilizados no tutorial
Apéndice G ou modifica-lo para atender as necessidades e o contexto de sua sala de aula. Isso
ja constitui uma grande utilidade da nossa pesquisa, ou seja, apresenta um App para 0 ensino
de alimentacéo e nutricdo que pode ser acessivel e de uso facil para o professor.

Apos a testagem das funcdes e usabilidade do App, seguimos para realizar as acdes
que nos levassem a consecucao dos objetivos especificos. A segunda etapa da pesquisa foi
realizar a testagem do aplicativo para identificar o funcionamento e a viabilidade de utilizagio
na pratica educativa. Posteriormente, conversamos com 0s residentes que concordaram em

participar da investigacdo para apresentar as func@es do aplicativo. Na ocasido, direcionamos
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as orientacOes para a elaboragéo do planejamento da aula usando a tecnologia e os residentes

delinearam em grupo o planejamento da aula.

Figura 15 Aluno da educagdo Bésica durante o uso do App Composicao Nutricional

Fonte: Dados da pesquisadora (2020)

A terceira etapa consistiu na realizacdo da aula utilizando os aplicativos na pratica de
ensino. As aulas foram realizadas no dia 06/12/2019, nos turnos manhé e tarde, e participaram
21 alunos na primeira aula e 15 alunos na segunda. Durante a aplicacdo da aula, os residentes
foram os responsaveis por instalar os equipamentos necessarios para a projecao dos slides e
auxiliar os estudantes quanto a instalagdo e o uso do aplicativo. Para a instalacdo era
necessario ter um leitor de codigo QR para fazer o download do programa e nem todos 0s
alunos estavam familiarizados com essa tecnologia. Os residentes orientaram os alunos sobre
0 modo de baixar o programa e como utiliza-lo. A descricdo detalhada das aulas observadas
esta no capitulo cinco.

Assim como Alves e Oliveira (2004), apoiadas em Manguel (2001), desenvolvemos
uma reflexdo sobre o uso das imagens na construcdo textual associando as narrativas.
Acreditando que essas imagens apresentam um potencial mais rico e polissémico, ou seja, que
pode haver mais de um significado quando comparado com 0s textos escritos, dessa forma

favorece a compreensédo da complexidade e o funcionamento do cotidiano da escola.
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Nos inspiramos em Alves e Oliveira (2004) para analisar os registros fotogréaficos das
aulas observadas, ao considerar como as lembrangas que colecionamos e as representacoes
das experiéncias vivenciadas influenciam o modo de ver as narrativas e as imagens. Essas
lembrangas que trazemos a tona ao ver uma imagem ou ler um texto “[...] se entrelacam em
nossas vidas e como tudo o que conseguimos ver se articula sempre com o0 que sabemos antes,
por narrativa ou imagens anteriores” (ALVES E OLIVEIRA, 2004, p. 19). Isso posto, as
imagens podem assumir diferentes representacdes e significados de acordo com a vivéncia e
as experiéncias de quem faz a sua leitura e interpretacdo. Conforme indicam as autoras, as
imagens mostram 0 que esta, o que falta, 0 que seria bom que estivesse e, ainda, 0 que

aconteceu antes e depois do seu registro.

Acreditamos que as imagens sdo portadoras de possibilidades de compreensdo
ampliada do que é e do que pode ser a prética pedagogica real, escamoteada e
tornada invisivel “a olho nu” pelas normas e por regulamentos da cientificidade
moderna, da hierarquia que esta estabelece entre teoria e pratica e dos textos
produzidos nesse contexto (ALVES E OLIVEIRA, 2004, p. 33).

As imagens fotograficas, as observagdes das aulas e as anotagdes no diario de campo
contribuiram para a compreensdo e a interpretacdo dos dados da pesquisa. O registro
fotografico da Figura 16 retrata um dos momentos da aula de aplicacdo da tecnologia na
turma de Ciéncias, no Laboratorio de Informatica da escola.

Figura 16 Aula de aplicacéo

Fonte: Dados da Pesquisadora (2020)
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A fotografia acima se trata do momento da explicacdo do conteldo e é anterior a
utilizacdo do App Composicao nutricional que foi utilizado como atividade.

O processo inicial de construgdo do App na préatica educativa do ensino de Ciéncias é
uma forma de promover o uso das TDIC na formagdo inicial e na escola. No entanto, essa
formagdo necessita ser critica e alertar o aluno para as ciladas do uso das tecnologias
identificadas por Stumpenhorst (2018).

A primeira ele denominou de novinho em folha — ¢ a atracdo por aparelhos novos, o
software mais incrivel, tudo o que é mais recente. Cita 0 exemplo do quadro branco interativo
chamando a atengdo para o fato de que o quadro so6 interage realmente com o professor ou
com os alunos, ou seja, interage com uma pessoa de cada vez. E, as vezes, o quadro é
utilizado como uma tela de projecdo, como um projetor de slides. Ribeiro (2016) diz ser
comum professores utilizarem os recursos da tecnologia digital para tarefas que poderiam ser
feitas com equipamentos mais simples, subutilizar os equipamentos. E, assim, o professor
perde a oportunidade de explorar as potencialidades que os equipamentos podem oferecer.

A segunda cilada sdo as premissas falsas — isto é, a crenca de que, ao colocar um
aparelho tecnologico nas méaos dos alunos, eles vdo mudar magicamente o ambiente de ensino
e os contetdos curriculares serdo apreendidos. A premissa falsa de que a tecnologia, por si
sO, ndo mudara a aprendizagem na escola e nem na sala de aula. N&o da para garantir o
aprendizado por meio da tecnologia se ndo for direcionada para a utilizacdo e a avaliacdo
dessa finalidade. E a terceira cilada é o mau uso — quando os professores foram estimulados
e, as vezes, forcados a utilizar tecnologias em suas salas de aula, sendo compelido a utilizar
uma tecnologia sem se sentir preparado para manusea-la.

Essa ultima cilada apontada por Stumpenhorst (2018) converge com a problematica
apontada na literatura sobre a ideia de que dificuldade de insercdo da cultura digital na escola
esté relacionada a formagao de professores. E 0 que pensam Santana, Moraes e Passos (2015)
quando relatam que esse procedimento deve ultrapassar o treinamento simplesmente técnico
para 0 uso de alguns aplicativos e sites apresentando ou resultando em uma formacéo
reducionista. Seria necessaria a implantacdo da formacéo para uma cultura participatoria que é
a “[...] potencialidade de qualquer individuo se tornar um produtor de cultura, seja recriando
conteudos ja existentes, seja produzindo contetidos inéditos” (MARTINO, 2015, p. 11). Para
que seja possivel, € preciso superar a barreira digital: “[...] diferengas de acesso as tecnologias
e midias digitais, bem como a cultura desenvolvida nesses ambientes, vinculadas a problemas

sociais e econdmicos” (MARTINO, 2015, p. 11). Realidade essa ainda presente no pais, uma
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vez que nem todas as casas possuem computadores e mais evidenciada com o contexto atual
brasileiro em que as escolas estdo fechadas e os estudantes estdo em casa devido a pandemia
do Covid-19.

A situacdo atual tem exigido dos professores a atuacdo docente por meio de
tecnologias, 0 que para a maioria pode ser vista como um grande desafio. E uma mudanca
pedagogica j& anunciada por Pessoa e Costa (2015, p.2) “[...] com a mudanga pedagogica ¢é
bem possivel que a tecnologia digital passe a fazer mais sentido no contexto da escola,
permitindo novas abordagens para os contetdos escolares, hoje ensinados quase sempre
através de uma perspectiva centrada na transmissdo”. Notadamente, as possibilidades de uso
de tecnologias incidem no desafio de aprender fazendo e isso requer uma formacao continua.
No entanto, j& na formacao inicial, o professor deve ter acesso a elas, conforme indica a
Resolucdo CNE/CP N°2, de 20 de dezembro de 2019 que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) para a formacao inicial de professores para a educacao basica.

Contudo, esses conhecimentos ja devem ser acessados na formacdo inicial de

professores como preconizam as DCN, tematica que trataremos no capitulo a seguir.
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CAPITULO 3

A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
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CAPITULO 3

A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

Dada a natureza do trabalho docente, que é ensinar como
contribuicdo ao processo de humanizacdo dos alunos
historicamente situados, espera-se da licenciatura que desenvolva
nos alunos conhecimentos e habilidades, atitudes e valores que
lhes possibilitem permanentemente irem construindo seus
saberes-fazeres docentes a partir das necessidades e desafios que
0 ensino como prética social Ihes coloca no cotidiano. Espera-se,
pois, que mobilize os conhecimentos da teoria da educagdo e da
didatica necessarios a compreensdao do ensino como realidade
social, e que desenvolva neles a capacidade de investigar a
prépria atividade para, a partir dela, constituirem e transformarem
0s seus saberes-fazeres docentes, num processo continuo de
construcdo de suas identidades como professores (PIMENTA,
2012, p. 18-19).

As palavras da autora nos conduzem para a reflexdo sobre o processo de formacéo de
professores. Essa formacdo recebeu influéncias do contexto social e histérico, na busca
constante de atender as demandas sociais em um movimento de adaptacdo da profissdo
docente como pratica social.

Para compreender o processo, abordamos neste capitulo algumas reflexdes sobre a
formacéo de professores, as praticas docentes, as praticas pedagogicas e as praticas educativas
a partir de diversas leituras, entre elas: a do professor reflexivo de Schon (1992), Franca-
Carvalho (2007), Pimenta (2008, 2012) e outros. Discutimos, ainda, o conhecimento e 0s
saberes que sdo legitimadores da profissdo docente e o trabalho do professor, conforme afirma
Marcelo (2009, p. 8): “[...] tem se baseado no compromisso em transformar esse
conhecimento em aprendizagens relevantes para os alunos”. O processo de transformagao
desses conhecimentos, principalmente o conhecimento pedagdgico do contetido de Shulman
(1986, 2014), que serviu de base para 0 modelo do conhecimento tecnoldgico pedagogico do
contedo que da suporte a nossa pesquisa.

Na sequéncia, fazemos uma breve discussao sobre a formagédo de professores para o
uso de tecnologias digitais, com a finalidade de evidenciar a importancia que esses
conhecimentos sejam desenvolvidos durante a formacdo inicial e no desenvolvimento
profissional. Apresentamos a analise de contetdo da BNC — Formacao de professores e a
relacdo com a tecnologia, contemplando as competéncias especificas nas trés dimensdes: do
conhecimento profissional, da prética profissional e do engajamento profissional. E

finalizamos o capitulo trazendo discussdes sobre o desenvolvimento profissional docente e as
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competéncias digitais necessarias para as praticas educativas do professor da atualidade como

um processo continuo para melhoria da préatica educativa que beneficiara professores e alunos.

3.1 Formacao de professores: algumas reflexdes

As pesquisas sobre formacao de professores tém se tornado um campo consistente de
investigacOes na area educacional, entre eles Garcia (1999); Franca-Carvalho (2007); Tardif e
Gauthier (2008); Kronbauer e Simionato (2008); Formosinho (2009); Tardif (2014); Darling-
Hammond (2019). Os autores tratam das discussdes, na década de 1970, sobre a formacdo de
professores pautada no paradigma da racionalidade técnica e, na década de 1980, com as
discussdes para uma racionalidade pratica. Nas décadas recentes, as discussdes estdo em torno
de formar um professor reflexivo e emancipador, sendo o professor pesquisador, consciente
da sua docéncia, da sua identidade e da sua cidadania.

O termo professor reflexivo comecou a ganhar repercussdo no cendrio educacional no
inicio dos anos 1990. Segundo Pimenta (2008), causou confusdo quanto a reflexdo e o
adjetivo como algo proprio do ser humano. A autora relata ter encontrado em Schon (2000)
uma formagdo profissional baseada na epistemologia da pratica, quer dizer: “[...] na
valorizacéo da pratica profissional como momento de construgdo do conhecimento, através da
reflexdo, analise e problematizacdo destas, e o reconhecimento do conhecimento técito
presente nas solugdes que os profissionais encontram em ato” (PIMENTA, 2008, p. 19).
Nesse aspecto, 0 conhecimento na acdo constitui o conhecimento implicito, tacito e
interiorizado que esta presente na acéo.

Esse conhecimento ndo é suficiente mediante circunstancias fora do cotidiano.
Portanto, os professores criam novas situacGes e solucdes através da reflexdo na acdo.
Consequentemente, os docentes constroem um repertorio de experiéncias para utilizar em
condigdes parecidas, que € o conhecimento pratico. No entanto,

[...] por sua vez, ndo ddo conta de novas situacdes, que colocam problemas que
superam 0 repertoério criado, exigindo uma busca, uma analise, uma
contextualizacdo, possiveis explicacBes, uma compreensdo de suas origens, uma

problematizacdo, um dialogo com outras perspectivas, uma apropriacdo de teorias
sobre o problema, uma investigacdo, enfim (PIMENTA, 2008, p. 20).

Schon (1992) denomina esse movimento como reflexdo sobre a reflexdo na acéo,
abrindo possibilidades para o incentivo da pesquisa na acdo dos profissionais, o professor
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pesquisador de sua propria pratica. O autor entende que refletir a acdo implica o olhar
retrospectivo. Nesse caso,
E possivel olhar retrospectivamente e refletir sobre a reflexo-na-acéo. Ap6s a aula,
o professor pode pensar no que aconteceu, no que observou, no significado que lhe
deu e na eventual adocdo de outros sentidos. Refletir sobre a reflexdo-na-acdo € uma

acdo, uma observacio e uma descricdo, que exige o uso de palavras (SCHON, 1992,
p. 83).

Nesse direcionamento, o autor destaca a necessidade de alcangar o que os professores
fazem, através da observacdo direta e em registro, que possibilitem uma descricdo do
comportamento, a reconstrucdo dos seus interesses, dos Seus pressupostos e de suas
estratégias. O enfrentamento dos dados observados diretamente resulta, por diversas vezes, no
que o autor denomina de “choque educacional”, a partir do momento em que o professor
comeca a descobrir que age de forma diferente da que declara. Schon (1992) enfatiza, ainda,
que para o desenvolvimento da pratica reflexiva é importante reunir trés dimensdes da
reflexdo sobre a pratica: a primeira dimensdo faz referéncia & compreensdo que o aluno tem
sobre a matéria e a forma que compreende os modelos estudados. A segunda trata da
interacdo interpessoal entre os professores e 0s alunos e de como o professor interage diante
de situacdes de conflito, diplomacia e que, muitas vezes, envolvem ansiedade e demandam
autocontrole. A terceira esta relacionada a dimensé@o burocratica da pratica docente, ou seja,
como o professor vivencia o trabalho na escola para desenvolver a pratica reflexiva.

Essa pratica, conforme Franga-Carvalho (2007) defende, requer a necessidade de
escuta e do esfor¢co cognitivo, no sentido de apreender seus componentes pragmaticos, seus
limites e possibilidades e sua epistemologia, portanto necessita de uma postura reflexiva. Para
essa postura reflexiva existem pesquisadores que apontam limites e dificuldades de uso. A
autora menciona o professor competente como sendo o profissional da educagdo capaz de
efetuar a praxis pedagogica com base em saberes disciplinares, curriculares e pedagogicos,

“pautada por uma autonomia refletida’:

[...] a transformacdo manifestada pelo conhecimento no mundo contemporéneo e
pelas novas exigéncias educacionais concentra uma nova racionalidade do
movimento de ensinar, de aprender, de formar e instruir que requer um professor
competente, tanto no dominio da matéria como na transformagdo didatica desta
mesma matéria (FRANCA-CARVALHO, 2007, p. 19).
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O que a autora defende é que na pratica pedagogica sejam elas referentes a gestdo de
sala de aula ou gestdo da matéria o professor necessita de conhecimentos relativos tanto a
conhecimentos especificos como o pedagogico.

As préticas pedagdgicas, para Franco (2012), estdo relacionadas as praticas sociais
realizadas com o objetivo de atender aos processos pedagdgicos. A Figura 17, elaborada a

partir das ideias da autora, apresenta caracteristicas das praticas pedagogicas:

Figura 17 Carater das praticas pedagogicas segundo Franco (2012)
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de Franco (2012, p. 159)

O professor que exerce sua pratica com finalidade, planeja, acompanha, dialoga e
insiste, com responsabilidade social. Nas palavras de Franco (2012), esse docente possui
concepcdes teoricas sobre o0 seu fazer pedagogico e sua pratica docente é pedagdgica, ou seja,

é intencional.

Quando as intencionalidades de uma préatica social estdo explicitas, podem permitir a
inteligibilidade dessa pratica e podem tornar-se assim préaticas educativas, que
ocorrem, por certo e inexoravelmente, dentro e fora da escola. As préaticas sociais sO
se tornardo educativas (FRANCO, 2012, p. 169).

Para Melo (2018), a préatica educativa € desenvolvida e condicionada pelos contextos
histdricos, sociais, culturais e econdmicos da sociedade. Esses podem ser utilizados para

manter, reproduzir a realidade e para promover a transformacao social.
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A construcdo do sentido de pratica docente, a partir das ideias de Melo e Almeida
(2014), resulta dos conhecimentos de varias origens, em que a pratica do cotidiano concentra
esses conhecimentos. As praticas docentes podem ser transformadas pelas praticas
pedagogicas, nas palavras de Franco (2012, p. 160):

A prética docente é pratica pedagdgica quando esta se insere na intencionalidade
prevista para sua acdo. Assim, enfatizo que um professor que sabe qual € o sentido
de sua aula para a formagéo do aluno, que sabe como uma aula integra e expande a
formacdo desse aluno, que tém consciéncia do significado da propria acdo, esse
professor dialoga com a necessidade do aluno, insiste na sua aprendizagem,

acompanha seu interesse, faz questdo de produzir aquele aprendizado, pois acredita
gue este serd importante para o aluno.

Préatica docente como sinénimo de fazer docente, quando ha atividades intencionais do
professor para a intervencdo na aprendizagem dos alunos, com uma organizagdo prévia de
planejamento didatico e pedagdgico na escola. Essa préatica refere-se a atividade do educador,
do educando e a qualidade com que sdo planejadas, executadas e refletidas. Assim, esse
trabalho trata da pratica educativa, uma vez que, em situacGes didaticas, a pratica educativa é
mais ampla que a pratica docente. E, com as novas exigéncias educacionais, ha a necessidade
de profissionais conscientes de suas acdes para planejar atividades diversificadas. Darling-
Hammond (2015) consideram o contato com a cultura digital e a aprendizagem dos seus
alunos, o que implica na habilidade ou capacidade de avaliar e reconciliar sua pratica

pedagogica estabelecendo relacao entre ela e o que seus alunos aprendem.

Tais experiéncias ou habilidades do professor devem, inclusive, ser aprendidas no
processo de formacdo inicial. No entanto, as criticas acerca deste processo no Brasil e nos

EUA sdo contundentes.

As criticas mais frequentes aos programas tradicionais de formacéo docente incluem
a pressdo do tempo num curso de quatro anos, que torna dificil aprender o suficiente
tanto sobre a area de conhecimento especifica como sobre pedagogia; a
fragmentacdo dos cursos relacionados ao contetdo a ser ensinado aos de pedagogia;
a divisdo entre a formacdo universitaria (teoria) e a formagdo na escola (pratica); o
conteldo fraco de muitos cursos que ndo se baseiam em conhecimentos
sistematicamente desenvolvido; a falta de treinamento pratico adequado; e a falta de
recursos [...] (DARLING-HAMMOND, 2015, p. 236 -237).

A autora também admite que a situacdo descrita comecou a ser modificada, ainda na
Gltima década do século XX, em distritos escolares e mais de 300 faculdades de educacédo
criaram programas mais extensivos das disciplinas especificas, cursos de pedagogia

integrados com a pratica através dos estagios nas escolas.
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No que diz respeito ao ensino de Ciéncias, ocorrem discussfes na mesma diregao.
Conforme ressaltam Carvalho e Gil-Perez (2006), estdo sendo feitas pesquisas em diversas
linhas, como exemplo: Historia e Filosofia da Ciéncia, Divulgacdo Cientifica, Perfil
Conceitual, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a Experimentacdo em ensino de Ciéncias e, em
especial e mais recente, as Tecnologias no ensino.

O MEC, por intermédio da CAPES, criou o Programa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) e o Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) como forma de fortalecer a formacao
inicial. Lozano (2015) enfatiza que pesquisas tém mostrado que formar professores
desvinculados da sua pratica real e do objeto de sua profissdo trara resultados desalentadores.
Programas de Iniciagdo a Docéncia como o PIBID e a RP se inserem no cenario como uma
alternativa para minimizar o distanciamento da universidade e a escola como o campo de
atuacdo, nao apenas nas disciplinas dos Estagios Supervisionados que acontecem no final dos
cursos, uma vez que os referidos programas promovem a insercdo dos futuros professores nas
escolas da educagdo bésica, cada vez mais cedo.

Realmente, conectar a teoria e a pratica na formacdo inicial auxilia no conhecimento
da “bagagem pedagdgica” (grifo nosso) que a pesquisa de Franco (2012) revela faltar nos
professores, por isso € necessario o desenvolvimento dos saberes pedagdgicos e disciplinares
preconizados por Tardif (2014). “S&o necessarios o0s saberes pedagogicos, para articular tais
conhecimentos e saberes com a condigdo presente” (FRANCO, 2012, p. 176). Os
conhecimentos pedagogicos sdo definidos pela autora como sendo construcdes elaboradas por
pesquisadores e por eles apropriadas. Essas sdo adotadas como estudos, pesquisas e
generalizagBes tedricas do senso comum. E as praticas escolares nem sempre sdo as
desenvolvidas pelas Ciéncias da Educacdo e isso pode ser justificado pela sua construcéo
histdrica ndo ter sido fundamentada na realidade das préaticas educativas.

E nesse sentido que Tardif (2014) apresenta o postulado de que professores de
profissdo possuem saberes especificos que sdo produzidos e utilizados em atividades do
cotidiano. Ou seja, os professores sdo sujeitos produtores de saberes especificos do seu
trabalho docente. Esses profissionais exercem o papel fundamental no ambiente escolar, o de
mediar a cultura e os saberes escolares em interacdo com os aluno e equipe escolar. O autor
enfatiza que essa vertente de pesquisa ndo foi valorizada pelos pesquisadores da area de
Ciéncias Humanas e tem interesse no ensino. Percebemos uma mudanca nesse cenario quando
elencamos o interesse nas bases do conhecimento de Shulman (2014), que s&o: conhecimento
do curriculo; conhecimento do conteddo; conhecimento do contexto educacional;

conhecimento dos alunos; conhecimento dos fins; conhecimento pedagogico geral e
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conhecimento pedagdgico do conteudo. Esses conhecimentos serviram como referéncia para o
modelo do conhecimento tecnoldgico pedagdgico do conteudo e serdo discutidos no capitulo
4 desta pesquisa.

Tardif e Raymond (2000) atribuem ao saber um sentido amplo envolvendo desde os
conhecimentos, as competéncias, as habilidades até as atitudes docentes, o saber, o saber-
fazer e o saber-ser. O saber depende da razdo expressa pela competéncia explicativa,
entendendo a competéncia como ““[...] produto da capacidade de compreensao e de
interpretacdo do conhecimento” (FRANCA-CARVALHO, 2007, p. 40). Esses conhecimentos
séo a base do trabalho docente, que se configura no trabalho do professor.

O trabalho de professor é, portanto, um trabalho pratico, entendido em dois sentidos,
o0 de ser uma acao ética orientada para objetivos (envolvendo, portanto, reflexdo) e o
de ser uma atividade instrumental adequada a situagdes. A reflexdo sobre a prética
ndo resolve tudo, a experiéncia refletida ndo resolve tudo. S&o necessarias
estratégias, procedimentos, modos de fazer, além de um sdlido conhecimento
tedrico, que ajudam a melhor realizar o trabalho e melhorar a capacidade reflexiva
sobre o que e como mudar (LIBANEO, 2004, p. 138).

Por essas caracteristicas, a formacdo inicial deve ser voltada para o desenvolvimento
gue reune conhecimentos especificos para realizar o planejamento curricular, pesquisar sobre
docéncia, desenvolver estratégias para resolucdo de problemas e de trabalho em equipe, além
estabelecer relagbes com a comunidade. Isso significa que a formagao de professores, como
pondera Imbernon (2011), deve ser estruturada para garantir as bases do conhecimento
necessarias para a atuacdo docente. E, para ocorrer o desenvolvimento profissional,
professores e escola precisam considerar as necessidades formativas, valores e praticas
culturais (MARCELO, 2009).

Nesse aspecto, Alves (2011) defende ser preciso pensar a formacdo de professores
como um todo, desde a préatica pedagodgica cotidiana, a pratica da politica coletiva, a préatica
da acdo governamental e a pratica das pesquisas no campo da educacdo. Ampliando essa
discussdo, defendemos a formacdo de professores que considere o desenvolvimento do
conhecimento tecnoldgico pedagdgico do conteldo, considerando que o conhecimento esta

sempre em processo de construgdo, porque é dinamico, dialético, pragmatico e sociohistorico.

O conhecimento é uma busca permanente, admitimos que ele é préatico, pois se da
gracas a experiéncia préatica do sujeito que nela se relaciona permanentemente com o
objeto. Por outro lado, admitimos que o conhecimento é social: a inter-relagdo
dialética sujeito-objeto so é possivel, no que se refere a construcdo do conhecimento,
na complexa e variada trama das relagdes dos homens com os outros homens. Por
fim, entendemos que o conhecimento é histdrico, construido pelos homens através
dos tempos, em uma luta incessante pela apresentacdo do objeto, em um “longo e
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dificil caminho da ignorancia ao conhecimento”, em um processo que, como a
prépria pratica social, vai do pensamento complexo ao pensamento mais complexo
(ALVES E GARCIA, 2011, p. 79).

Logo, o conhecimento é considerado nessa perspectiva e 0s professores como adultos
que aprendem e modificam a sua base de conhecimentos quando se inserem na profisséo.
Reconhecendo que, segundo Aradjo (2019), é por meio das experiéncias pessoais e
profissionais e conforme afirma Tardif (2014) que os professores desenvolvem competéncias,
aprendem novos conhecimentos, estratégias didaticas e constroem saberes. E acreditando que
os conhecimentos acerca das TDIC ja sdo uma necessidade, sobremodo na cibercultura,

trataremos em seguida da formacdo do professor nesta direcao.

3.2 A formacéo de professores para o uso de tecnologias digitais

Os jovens estdo cada vez mais conectados. O fascinio pela tecnologia e por adquirir
equipamentos que possibilitem o0 acesso a internet tem sido cada vez mais crescente. Esse
interesse pode ser estendido para toda a populacéo, principalmente nos dias atuais em que
realizar uma simples tarefa, como pagar uma conta, pode ser feita por meio de dispositivos
digitais. E para atender as necessidades da sociedade atual, os documentos oficiais que regem
a educacdo brasileira, como € o caso da BNCC, trazem em seu cerne fortes indicacdes para o
uso de tecnologias para ensinar os conteudos do curriculo. Um exemplo concreto pode ser

evidenciado na quinta competéncia geral da educagéo bésica:

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais da informacao e comunicacéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacfes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2018, p. 10).

Mediante as recomendacdes do uso dessas tecnologias, é inevitavel ndo se questionar:
A formacdo de professores prepara o futuro professor para essa necessidade formativa?
Basniak e Estevam (2018, p. 19), ao relatar suas conclusées sobre a pesquisa desenvolvida
com professores de Matematica com foco no ensino, discutem também que a formacéo
continua de professores realizadas pelas secretarias de educacdo: “Ultrapassem a
instrumentacdo dos professores para o uso de recursos tecnoldgicos e que, em um primeiro
momento, discuta o conceito de tecnologia como uma constru¢do humana”. A formacao

deverd ir além da acumulacdo de saberes, devera considerar o contexto social e econémico no
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qual o professor esta inserido. Uma vez que os alunos usufruem das TDIC, conforme
assinalam Beira, Nakamoto e Palis (2017) a maioria dos alunos dominam vérias ferramentas
de informacéo e comunicacdo, mas isso ndo ocorre com o0s professores, no que concerne ao
uso de tecnologias no contexto da sala de aula. E imperativo que as escolas reconhecam que o
uso de tecnologias ndo deve ser ignorado.

Nesse caso, a formacdo de professores precisa ser pensada de forma a contemplar a
cultura digital, a cibercultura, considerando a constante e rapida evolugcdo dos dispositivos,
preparando para o uso critico de qualquer equipamento que possa fazer parte da aula. Tal
preocupacao formativa esta relacionada ao que Cordeiro e Bonila (2018, p. 8) descrevem:

Quando o dispositivo cai em desuso, os professores ndo tém condicdes de fazer a
superagdo tedrica, epistemoldgica e prética para a tecnologia mais recente. Ndo que
eles sejam incapazes de assim proceder, mas o tipo de formacdo, focada no
dispositivo, tem tratado essas tecnologias como ferramentas, extensdes da forca
bruta humana, e ndo como estruturantes dos projetos e processos educativos
(CORDEIRO E BONILLA, 2018, p. 8).

Essa € uma critica apresentada pelos autores, de que a formacdo tem privilegiado
ensinar a manusear determinados equipamentos como um instrumento ou ferramenta. Na
tentativa de superar essa questdo, a UNESCO elaborou um documento traduzido para a lingua
portuguesa intitulado Padrdes de competéncia em TIC para a professores, na qual apresenta
diretrizes especificas para o planejamento de programas e treinamento de professores para
desenvolver as atividades docentes na formagdo de alunos com habilidades tecnologica.
Conforme descrito no referido documento, ele servira para orientar a formacdo docente e a
revisé@o dos materiais de aprendizagem.

A UNESCO (2009) argumenta que o principal agente da escola é o professor e quando
ele orienta os estudantes, durante o processo de escolarizagdo, para o uso frequente das
tecnologias, os estudantes podem desenvolver habilidades tecnoldgicas complexas. Para
estimular as atividades escolares com tecnologias, os professores devem ter amplo
conhecimento das potencialidades e limitagdes inerentes. Nesse cenario, a mobilizacdo do
conhecimento tecnologico pedagdgico do conteudo é, cada vez mais, necessaria para atender
as demandas das praticas pedagdgicas.

Nesse aspecto, os professores deverdo ser preparados para oferecer 0S recursos e
fomentar situacdes de aprendizagens que estimulem a autonomia dos seus alunos, usufruindo
das vantagens que as tecnologias digitais proporcionam, considerando que a maioria dos

alunos dominam.
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De fato, as aulas presenciais e, mais recentemente, as aulas em ambientes virtuais de
aprendizagem requerem professores com habilidades tecnoldgicas para ensinar e, a0 mesmo
tempo, desenvolver competéncias em TDIC.

No que tange ao aspecto legal da formacgdo de professores, as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais trazem o aparato tedrico metodoldgico que inova ao estabelecer a

relacdo entre a BNCC e a BNC — Formacao de professores.

3.3 Alinfluéncia da tecnologia na BNC-Formagcéo de professores

O Conselho Nacional de Educacéo, por meio da Resolu¢cdo CNE/CP N° 2, de 20 de
dezembro 20193, definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagio Inicial de
Professores para a Educacdo Basica e instituiu a Base Nacional Comum para a Formacéo
Inicial de Professores da Educacdo Basica (BNC — Formacdo). A partir da publicacdo desse
documento, a formacdo de professores passa a ter como referéncia a BNCC — Educacdo
Bésica, que exige a adequacdo curricular dos cursos de formacao de professores.

A BNC — Formagdo trata em seu Art. 2°, do desenvolvimento de competéncias

gerais, pelo licenciando, previstas na BNCC da educacéo bésica listadas no Quadro 3 e as
aprendizagens essenciais para o pleno desenvolvimento das pessoas para obtencdo da
educacéo integral. Nesse estudo, priorizamos por analisar como as tecnologias estdo inseridas

no documento e como influenciara na formacgéo de professores.

Quadro 3 Competéncias gerais da Educacédo Basica propostas pela BNCC

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1 | Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

2 | Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base no conhecimento de diferentes areas.

3  Valorizar e fruir as diversas manifestacOes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da producdo artistico-cultural.

4 | Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital — bem como conhecimentos das linguagens artisticas, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacdes experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo.

5 | Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e comunicacgdo de forma critica,

31 A Resolugéo foi republicada por ter saido com incorregio no Diario Oficial da Unido de 10/02/2020, Secéo 1,
paginas 87-90. Acrescenta as corre¢Bes aprovadas na Sessdo Extraordinaria do Conselho Pleno, do dia
11/03/2020.
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significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informac6es, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6 | Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7  Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacéo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8 | Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica e capacidade
de lidar com elas.

9  Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se respeitar e
promovendo O respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10 | Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisbes com base em principios éticos, democréticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de (BRASIL, 2018, p. 9 — 10)

Ao analisar o quadro de competéncias gerais da BNCC na perspectiva do incentivo ao
uso de tecnologias, percebemos que a Base apresenta, na primeira competéncia, entre outras
orientacdes, a da valorizacdo dos conhecimentos culturais e digitais para a promocao de uma
sociedade mais justa, inclusiva e democratica. Nessa competéncia, observamos o
reconhecimento da cultura digital para compreensio da realidade. E nos espacos interativos,
possibilitados pela cultura digital, que os alunos se tornam mais participativos e responsaveis
pela sua aprendizagem (ZACHARIAS, 2016).

A segunda competéncia, recomenda a criacdo de solugdes tecnoldgicas para resolucdo
de problemas. Essa é uma recomendacdo da UNESCO (2015), que defende uma educacéo de
qualidade para a promocao de conhecimentos e criatividades para a resolugéo de problemas.
Um exemplo do uso das tecnologias para resolver problemas foi descrito por Lévy (2014) em
que estudantes e pesquisadores trocam informacdes, ideias e experiéncias por meio de
conferéncias eletrbnicas para discutir temas de interesse e solucionar problemas de
tecnol6gicos em comum.

A quarta competéncia refere-se ao uso dos diversos tipos de linguagens, entre elas a
linguagem digital. Essa, por sua vez, é bastante conhecida pelos estudantes, os nativos
digitais. Nessa compreensdo, Papert (2008, p. 135) afirma sobre os alunos: “[...] muitos
aprendem dificeis videogames sem nenhum ensino formal! Outros usam o sistema de linhas
telefénicas diretas do Nintendo ou leem revistas sobre estratégias de jogos para encontrar o
tipo de conselho para videogames que obteriam de um professor se isso fosse uma disciplina

escolar”. Os alunos estdo familiarizados com a linguagem digital e usufruem para acessar
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mais informac0es e adquirir novos conhecimentos tecnoldgicos, acessam os sistemas de ajuda
dos programas, assistem tutoriais disponiveis nas plataformas virtuais e ou interagem em
comunidades virtuais com usuarios mais experientes nas aplicagbes, desenvolvendo
autonomia para encontrar solugdes para seus problemas.

A quinta competéncia aborda de forma mais enfatica sobre o uso de tecnologias, desde
0s aspectos da compreensao, uso ético e critico de TDIC, até a criagdo de tecnologias como
instrumento para estimular a autoria dos alunos. Kenski (2010) aborda sobre a ética no
ambiente digital, ao escolher utilizar um software livre, participar de comunidades virtuais de
colaboracdo na atualizacdo e melhorias de programas e App para serem distribuidos entre os
usuérios sem oferecer custos.

Essas competéncias passaram a fazer parte do cotidiano escolar do professor da
atualidade, influenciando, sobremodo, o planejamento das atividades docentes e sua préatica
educativa. No que concerne a formacdo de professores para atuar com tecnologias, 0s
programas de formacéo inicial de professores e o de desenvolvimento profissional docente

precisam empreender atividades que propiciem esta necessidade formativa. A BNC —

Formacdo aparece como uma proposta para atender essa necessidade emergente. O
documento apresenta as competéncias gerais docentes para a formagao inicial de professores.
Essas seguem 0s mesmos principios das competéncias gerais propostas na BNCC e estdo

destacadas no Quadro 4 abaixo:

Quadro 4 Competéncias gerais docentes da BNC-Formagéo

1  Compreender e utilizar os conhecimentos historicamente construidos para poder ensinar a
realidade com engajamento na aprendizagem do estudante e na sua propria aprendizagem
colaborando para a construcao de uma sociedade livre, justa, democratica e inclusiva.

2  Pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise critica, usar a criatividade e buscar solugdes
tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar praticas pedagégicas desafiadoras, coerentes e
significativas.

3  Valorizar e incentivar as diversas manifestacGes artisticas e culturais, tanto locais quanto
mundiais, e a participacdo em praticas diversificadas da produgdo artistico-cultural para que o
estudante possa ampliar seu repertério cultural.

4 Utilizar diferentes linguagens — verbal, corporal, visual, sonora e digital — para se expressar e
fazer com que o estudante amplie seu modelo de expressdo ao partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos, produzindo sentidos que levem ao
entendimento matuo.

5  Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedagogico e como
ferramenta de formacgdo, para comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens.

6  Valorizar a formag8o permanente para o exercicio profissional, buscar atualizagdo na sua area e
afins, apropriar-se de novos conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem aperfeicoamento
profissional e eficacia e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania, ao seu projeto de
vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.
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7  Desenvolver argumentos com base em fatos, dados e informagdes cientificas para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns, que respeitem e promovam 0S
direitos humanos, a consciéncia socioambiental, o consumo responsavel em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

8  Conhecer-se apreciar-se e cuidar de sua saide fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana, reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade
para lidar com elas, desenvolver o autoconhecimento e o autocuidado nos estudantes.

9  Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se respeitar e

promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da

diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e

potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza, para promover ambiente colaborativo

nos locais de aprendizagem.

Agir e incentivar, pessoal e coletivamente, com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,

resiliéncia, a abertura a diferentes opinides e concepgdes pedagogicas, tomando decisGes com

base em principios éticos, democréaticos, inclusivos, sustentiveis e solidarios, para que o

ambiente de aprendizagem possa refletir esses valores.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de (BRASIL, 2019, p. 13)

10

Ao voltarmos o nosso olhar para as questdes sobre tecnologias nas competéncias
gerais da BNC — Formacdo, encontramos na segunda competéncia as recomendacdes para o
planejamento e organizacdo de praticas pedagogicas, pesquisar, analisar, refletir e utilizar a
criatividade para buscar solugdes tecnoldgicas. A quarta competéncia orienta para o uso dos
diversos tipos de linguagens, incluindo a digital para estimular os alunos a ampliar suas
capacidades de expressar-se a partir das experiéncias vivenciadas.

A quinta competéncia trata da compreensdo, da criagdo e do uso critico, reflexivo e
ético de TDIC na prética docente, tanto na perspectiva do uso pedagogico, quanto formativo
para acessar e compartilhar informag6es, na producdo de conhecimentos e disseminagéo das
aprendizagens. Compreendendo que tais aspectos se referem a formacgéo de um professor que
tenha um amplo conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contedo, essa competéncia
dialoga com 0 modelo do TPACK abordado neste estudo.

A BNC-Formacao apresenta também as competéncias especificas organizadas em trés
dimensbes que se complementam na acdo docente, sem hierarquia e de forma

interdependente. Essas competéncias estdo no Quadro 5:

Quadro 5 Competéncias especificas da BNC-Formagao

Dimenséo do Conhecimento
Profissional

I - Dominar os objetos de

conhecimento e saber como

ensina-los;

Il — Demonstrar conhecimento

sobre os estudantes e como

elas aprendem;

111 — Reconhecer 0s contextos

de vida dos estudantes; e

Dimensao da Pratica Profissional

| — Planejar as a¢des de ensino que

resultem em efetivas
aprendizagens;
Il — Criar e saber gerir o0s

ambientes de aprendizagem;

111 — Avaliar o desenvolvimento do
educando, a aprendizagem e o
ensino; e

Dimenséo do engajamento
profissional

I — Comprometer-se com o proprio
desenvolvimento profissional;

Il — Comprometer-se com a
aprendizagem dos estudantes e
colocar em préatica o principio de
que todos sdo capazes de aprender:
Il — Participar do Projeto
Pedagdgico da escola e da



IV — Conhecer a estruturaea IV -

governanca  dos
educacionais.

Conduzir

sistemas pedagdgicas  dos

as habilidades.

as
objetos
conhecimento, as competéncias e

construgdo de valores
democraticos; e

IV — Engajar-se, profissionalmente,
com as familias e com a
comunidade, visando melhorar o

ambiente escolar.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de (BRASIL, 2019, p. 13)
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As acBes das competéncias especificas nas trés dimensdes: do conhecimento

profissional, dimensdo da pratica profissional e dimensdo do engajamento profissional,

apresenta um conjunto de habilidades correspondentes. Organizamos em um quadro as

dimens@es, competéncias e habilidades que estdo relacionadas ao objeto desta pesquisa, ou

seja, ao que se refere a tecnologias para o contexto educativo.

Quadro 6 Competéncias e habilidades relacionadas as tecnologias na dimensdo conhecimento profissional

Dimensao

Competéncias especificas
Dominar 0s  objetos
conhecimento e saber
ensina-los

Conhecimento
profissional

Reconhecer os contextos

de

como Conteldo
referéncia as competéncias e habilidades
esperadas para cada ano ou etapa
Conhecer o desenvolvimento tecnoldgico
mundial, conectando-o aos objetos de
conhecimento, além de fazer uso critico
de recursos e informagoes.

Habilidades

Dominar o Conhecimento Pedagdgico do

(CPC) tomando como

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de (BRASIL, 2019, p. 15-16)

A dimensdo do conhecimento profissional define como competéncia especifica
dominar os objetos de conhecimento e saber como ensina-los e determina como habilidade o

conhecimento pedagdgico do contetdo proposto por Shulman (1986, 1987, 2014), tomando

como referéncia as habilidades e as competéncias para cada etapa de ensino. Na mesma

dimensdo, a BNC—Formacdo acrescenta como competéncia especifica reconhecer 0s

contextos, e como habilidade, determina o conhecimento do desenvolvimento tecnologico e o

uso critico das informagdes e recursos disponiveis.

Quadro 7 Competéncias e habilidades relacionadas as tecnologias na dimenséo prética profissional

Dimensao

Prética
profissional

Competéncias especificas

Planejar acGes de ensino que -

resultem em efetivas
aprendizagens

Habilidades

Identificar os recursos pedagogicos (material
didatico, ferramentas e outros artefatos para a aula) e
sua adequacdo para o desenvolvimento dos objetivos

educacionais previstos, de modo que atendam as
necessidades, o0s ritmos de aprendizagem e as
caracteristicas identitarias dos estudantes;

Realizar a curadoria educacional,

utilizar as

tecnologias digitais, os contetdos virtuais e outros
recursos tecnologicos e incorpora-los a pratica



Avaliar o desenvolvimento do
educando, a aprendizagem e o
ensino

Conduzir as praticas
pedagdgicas dos objetos do
conhecimento, das
competéncias e habilidades

pedagdgica, para potencializar e transformar as
experiéncias de aprendizagem dos estudantes e
estimular uma atitude investigativa.

- Fazer uso de sistemas de monitoramento, registro e
acompanhamento das aprendizagens utilizando os
recursos tecnolégicos disponiveis.

- Usar as tecnologias apropriadas nas praticas de
ensino.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de (BRASIL, 2019, p. 17-18)
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A dimensdo pratica profissional a BNC —Formacdo apresenta competéncia especifica

de planejar acGes de ensino que resultem em efetivas aprendizagens e como habilidades

relacionadas a essa competéncia destaca: identificar materiais e a adequagcdo para a

aprendizagem, fazer curadoria de materiais, utilizar recursos digitais e incorporar contetidos e

recursos virtuais na pratica pedagogica. Outra competéncia para essa dimensdo € a de avaliar

o desenvolvimento do educando, a aprendizagem e o0 ensino e como habilidade descreve o uso

de sistemas de acompanhamento com registro de informagdes com o0 uso de recursos

tecnoldgicos. E, como ultima competéncia para essa dimensao, relacionada ao nosso objeto de

pesquisa, encontramos conduzir as praticas dos objetos do conhecimento, das competéncias e

habilidades, como habilidade a ser desenvolvida e recomenda utilizar as tecnologias

adequadas ao ensino. O conhecimento tecnolégico pedagdgico do contetido é uma das bases

do conhecimento que o professor precisa mobilizar para alcancar esta habilidade.

Quadro 8 Competéncias e habilidades relacionadas as tecnologias na dimensdo engajamento profissional

Dimensao Competéncias especificas

Comprometer-se com 0
préprio desenvolvimento
profissional

Engajamento
profissional

Comprometer-se com a
aprendizagem dos estudantes
e colocar em pratica o
principio de que todos sdo
capazes de aprender

Participar do Projeto
Pedagdgico da escola e da

Habilidades

Assumir a responsabilidade pelo seu
autodesenvolvimento e pelo aprimoramento da sua
prética, participando de atividades formativas, bem
como desenvolver outras atividades consideradas
relevantes em diferentes modalidades, presenciais ou
com uso de recursos digitais.

Conhecer, entender e dar valor positivo as diferentes
identidades e necessidades dos estudantes, bem como
ser capaz de utilizar os recursos tecnoldgicos como
recurso pedagogico para garantir a inclusdo, o
desenvolvimento das competéncias da BNCC e as
aprendizagens dos objetos de conhecimento para
todos os estudantes.

Atentar nas diferentes formas de violéncia fisica e
simbolica, bem como nas discriminagdes étnico-racial
praticadas nas escolas e nos ambientes digitais, além
de promover o0 uso ético, seguro e responsavel das
tecnologias digitais.

Trabalhar coletivamente, participar das comunidades
de aprendizagem e incentivar o uso dos recursos
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construcdo de  valores tecnoldgicos para compartilhamento das experiéncias
democréticos profissionais.

Saber comunicar-se com todos os interlocutores:
colegas, pais, familias e comunidade, utilizando os
diferentes recursos, inclusive as tecnologias da
informacéo e comunicagéo.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de (BRASIL, 2019, p. 19-20)

Engajar-se,
profissionalmente, com as
familias e com a comunidade

Para a dimensdo engajamento profissional, 0 documento apresenta como competéncia
especifica, relacionada ao nosso tema de interesse, comprometer-se com o proprio
desenvolvimento profissional e como habilidade a ser desenvolvida o autodesenvolvimento e
a responsabilidade pelo aprimoramento de pratica pessoal por meio de atividades de formacéo
presenciais ou com recursos digitais. Além disso, expde o reconhecimento da necessidade do
desenvolvimento profissional, tanto de forma presencial, quanto em ambientes virtuais de
aprendizagem. Outra competéncia especifica encontrada foi comprometer-se com a
aprendizagem dos estudantes e colocar em pratica o principio de que todos sdo capazes de
aprender e habilidade especifica de conhecer, entender e dar valor positivo as diferentes
identidades e necessidades dos estudantes, saber utilizar os recursos tecnoldgicos como
recurso pedagogico para garantir a inclusdo, o desenvolvimento das competéncias da BNCC e
as aprendizagens dos objetos de conhecimento para todos os estudantes. Além disso, observar
as diversas formas de violéncias e promocdo do uso ético, responsavel e seguro das
tecnologias digitais.

Para a competéncia especifica participar do Projeto Pedagdgico da escola e da
construgdo de valores democréticos sugere como habilidade a de trabalhar coletivamente,
participar das comunidades de aprendizagem e incentivar o uso dos recursos tecnologicos
para compartilhamento das experiéncias profissionais. E, como ultima competéncia
especifica, engajar-se, profissionalmente, com as familias e com a comunidade, e define
como habilidade a de saber comunicar-se com todos os interlocutores: colegas, pais, familias
e comunidade, utilizando os diferentes recursos, inclusive as tecnologias da informacéo e
comunicacao.

A BNC-Formagcéo apresenta para as trés dimensdes de competéncias especificas uma
lista com as competéncias e respectivas habilidades, bem mais ampla do que as destacadas
neste estudo. Realizamos e apresentamos um recorte, a partir da analise do documento, para
atender as necessidades desta investigacdo. Outro aspecto importante e que merece a nossa
atencdo € o capitulo Il da Resolugcdo, no Paragrafo Unico, que aborda a inclusdo dos

conhecimentos advindos das ciéncias da Educacao:
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A incluséo, na formacgdo docente, dos conhecimentos produzidos pelas ciéncias para
a Educacdo, contribui para a compreensdo dos processos de ensino-aprendizagem,
devendo-se adotar as estratégias e 0s recursos pedagogicos, neles alicercados, que
favorecam desenvolvimento dos saberes e eliminem as barreiras de acesso ao
conhecimento (BRASIL, 2019, p. 3).

Coloca em evidéncia a relevancia dos saberes pedagdgicos para 0 processo de ensino e
de aprendizagem na formacdo dos professores.

No que se refere a organizacdo curricular dos cursos superiores para a formacao
docente, a Resolugdo apresenta no Capitulo III, em seu inciso IV do Art. 8: “[...] emprego
pedagogico das inovacdes e linguagens digitais como recurso para o desenvolvimento, pelos
professores em formacao, de competéncias sintonizadas com as previstas na BNCC e com o
mundo contemporaneo” (Brasil, 2019, p. 5), que requer uma revisao nos cursos de formagao
para 0 uso critico das tecnologias com finalidade educacional. Nesse entendimento, a
formacdo de professores devera propiciar situacbes de ensino e de aprendizagem que
possibilitem o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos licenciandos, que
ultrapassem a instalaco e manuseio de equipamentos. E necessario conhecer profundamente
a tecnologia que deseja utilizar, reconhecer suas potencialidades e limites para a abordagem
do contetdo do curriculo, uma vez que sdo os objetivos educacionais dos contetdos que
devem determinar qual tecnologia sera utilizada e a metodologia mais apropriada para sua
aplicacdo.

No capitulo IV, que trata dos cursos de licenciatura, a alinea f do Art. 12 apresenta
como tematica a “Compreensdo basica dos fendmenos digitais e do pensamento
computacional. Bem como de suas implicagGes nos processos de ensino-aprendizagem na
contemporaneidade” (BRASIL, 2019, p. 6). O conhecimento basico de fendmenos digitais
pode ndo ser suficiente para desenvolver as habilidades e as competéncias exigidas para o
amplo desenvolvimento das competéncias gerais na BNCC educacdo basica, para

exemplificar, podemos retomar a quinta competéncia geral da BNCC:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9).

Para a criacdo de uma tecnologia digital, a compreensdo basica da tecnologia pode ndo
ser suficiente para a autoria tecnoldgica do professor, por isso defendemos que é necessario o

conhecimento tecnoldgico pedagogico do conteddo para haver autoria e protagonismo com
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uso das tecnologias digitais na sala de aula. Nesse aspecto, a formacéo de professores devera
propiciar momentos de aprendizagem para o desenvolvimento do TPACK dos licenciandos
durante o curso de formacéo inicial e todo o periodo de desenvolvimento profissional docente,
visto que o conhecimento € dindmico. Essa € a razdo desta proposta.

Ainda no capitulo IV da referida Resolucdo, que trata dos cursos de licenciatura em
seu Art. 13, inciso III do primeiro paragrafo: “[...] compreensdo do conhecimento pedagdgico
do conteddo proposto para o curso e da vivéncia dos estudantes com esse contetido”
(BRASIL, 2019, p. 7). Faz referéncia, novamente, as bases de conhecimentos e o PCK
proposto por Shulman (1986, 1987, 2014). No inciso IV aborda os aspectos da linguagem
digital: “[...] vivéncia, aprendizagem e utilizagdo da linguagem digital em situagdes de ensino
e de aprendizagem na Educagdo Basica” (BRASIL, 2019, p. 7). Essa questao foi abordada por
Jimoyiannis (2010) ao mencionar sobre o desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico
pedagodgico do contetdo em professores de Ciéncias, exigir a vivéncia de experiéncias de

aprendizagens reais, acompanhamento, reflexdo e feedback das agdes.

3.4 Desenvolvimento profissional docente e as competéncias digitais

Formosinho (2009) defende que a profissdo docente comeca a ser aprendida desde
qguando se entra na escola, por meio da observacdo dos nossos professores. Os componentes
dessa formacdo pratica, segundo as especificidades intrinsecas ao oficio de professores, se
dividem em trés etapas, a saber: a primeira € a do desempenho do oficio do aluno, por ser
uma profissao que ¢ aprendida pela “vivéncia da discéncia”. A segunda etapa ¢ a da formacgao
pratica do licenciando, a partir da pratica docente dos professores formadores nas instituicdes
de ensino superior. E a terceira etapa € a da préatica intencional e assumida, ou seja, a pratica
pedagdgica. Essa ultima ¢ definida pelo autor, como sendo: “[...] a componente curricular de
formacéo profissional de professores cuja finalidade explicita € iniciar os alunos no mundo da
pratica docente e desenvolver competéncias praticas inerentes a um desempenho docente
adequado e responsavel” (FORMOSINHO, 2009, p.98).

A literatura especializada apresenta os termos formacdo continuada, formacao
continua, reciclagem, capacitacdo, formacdo em servico, treino, desenvolvimento profissional,
entre outros. As pesquisas sobre formacédo de professores tém adotado, mais recentemente, o
uso do termo desenvolvimento profissional, em substituicdo ao termo formacdo continua.
Formosinho (2009, p.225) justifica os poucos resultados da formagdo continua, posto que,

“[...] a formagdo continua analisa-a como um processo de ensino/formacdo e o
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desenvolvimento profissional mais como um processo de aprendizagem/crescimento” (Grifo

do autor). Esse ultimo, trata-se de um processo em que o professor vivencia de forma
integrada, modificando sua pratica educativa.

Para Marcelo (2009), o desenvolvimento profissional é uma construcdo pessoal que
evolui ao longo da sua atuagdo docente, que pode receber influéncias dos seus valores, dos
conhecimentos sobre a matéria que ensina, das escolas nas quais desenvolve suas atividades
docentes, 0s contextos sociais e politicos, além do interesse em aprender. No que se refere a
tecnologia no contexto educacional, ela esta em constante evolucdo, dessa forma o professor
atual precisara desenvolver o seu TPACK. E o que a UNESCO (2009) apresenta como
padrbes de competéncia em tecnologias como necessidade formativa de professores. Essa
formacdo deveria possibilitar a criagdo de conhecimentos e estimular as habilidades, como:
criar e inovar o pensamento critico, trabalhar em um ambiente de colaboracdo e,
principalmente, estimular o desenvolvimento do pensamento critico.

Segundo Gomez (1998), a funcdo do docente, os processos de sua formacgdo e
desenvolvimento profissional devem ser considerados em relacdo aos diferentes modos de
conceber a pratica educativa. Por essa razdo, nos propusemos a analisar como ocorre 0
processo de mobilizacdo do conhecimento tecnologico e pedagdgico do conteudo, dos
licenciandos da &rea de Ciéncias da Natureza, quando utilizam App na pratica de educativa.
Dessa maneira, poderemos reunir elementos que identifiguem se a formacdo inicial tem
preparado para o uso de tecnologias ou se cabera ao desenvolvimento profissional essa
formacdo. Para isso, faz-se necessario compreender sobre o Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagdgico do Contetdo, temética que serd abordada no préximo capitulo, bem como suas

contribuigOes para 0 ensino.
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CAPITULO 4

O CONHECIMENTO TECNOLOGICOE
PEDAGOGICO DO CONTEUDO
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CAPITULO 4

O CONHECIMENTO TECNOLOGICO E PEDAGOGICO DO CONTEUDO

As tecnologias digitais passaram a fazer parte do contexto
escolar. Ensinar usando tecnologia é uma realidade para o
professor da atualidade, saber ensinar com tecnologias é uma
necessidade emergente para o desenvolvimento profissional
docente. (ATAIDE, 2021).

Este capitulo apresenta definicbes importantes para entender o significado do
conhecimento tecnolégico pedagdgico do contetido e sua importancia na formacdo inicial de
professores. Sdo reflexdes a partir das leituras de referenciais tedricos relevantes para a nossa
pesquisa. E, para compreender, faz-se necessario voltar o olhar para a proposta do
conhecimento pedagdgico do contetdo, inicialmente preconizada por Lee Shulman (1986,
1987) em inglés: Pedagogical Content Knowledge (PCK) durante o movimento reformista
dos Estados Unidos e Canada, na segunda metade da década de 1980, para reivindicar o
reconhecimento dos profissionais da educagdo. Marcon (2013) destaca que Lee Shulman foi
um dos pioneiros da tematica do saber docente e desenvolveu o conceito de base de
conhecimentos para 0 ensino.

Para Shulman (1986, 1987), o PCK é um integrante fundamental do conhecimento de
base para o ensino por incluir o conhecimento de conteldo, problemas e métodos que
proporcionam a organizacao e adaptacédo para a sala de aula. Segundo Maués (2003), o PCK é
0 saber que faz a melhor distincdo do entendimento que um professor possui de uma
determinada ciéncia ou &rea de conhecimento em relagdo a um especialista ou cientista. Na
acepcdo de Marcon, Graga e Nascimento (2010), refere-se a construcdo pessoal que o
licenciando faz ao cruzar seus conhecimentos e suas vivéncias e estrutura uma concepgao
profunda e particular sobre o contetdo objetivando o ensino.

O PCK transcende o conhecimento da matéria. Silva (2018) se refere a sua construcéo,
que ocorre, principalmente, nas etapas de elaboragdo, aplicagdo e avaliacdo do conteudo.
Trata-se de um conhecimento plural de um saber em um determinado campo transformado
para o ensino denominado por Talanquer (2015) como o conhecimento didatico do conteido
(CDC), como o resultado da interacdo entre o conhecimento da disciplina; conhecimento
histdrico-epistemoldgico e social; conhecimento pedagdgico e didatico; e o conhecimento do

contexto que o professor faz a integragéo entre estes conhecimentos, conforme Figura 18:
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Figura 18 Representacdo do Conhecimento Didatico do Contetdo (CDC)

CONHECIMENTO DA
DISCIPLINA

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de Talanquer (2015).

O autor observa a dificuldade da caracterizacdo do conhecimento didatico do conteudo
de um professor por tratar-se de um conhecimento tacito, ou seja, que ndao é formalmente
expresso, e se manifesta mais claramente no desenvolvimento da pratica educativa. Esse CDC
influenciara nas tomadas de decisbes do professor desde o planejamento de atividades até a
avaliacdo do nivel de desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes.

Lozano (2015) assume uma perspectiva complexa, critica e construtiva da formacéo
dos professores em que a evolucdo docente se entende como um desenvolvimento profissional
na relacdo com a investigacdo sobre curriculo e dos conteudos do ensino. Para o autor, 0s
contedos para o desenvolvimento de um conhecimento epistemologicamente diferenciado
devem ser vinculados aos problemas e ao contexto do curriculo. Nessa perspectiva, a
investigacdo do conhecimento pedagdgico do conteldo aponta para a importancia de

conhecer, previamente a concepg¢do dos estudantes e torna-se necessario:

Saber 0 que os professores sabem sobre o ensino, porque é preciso investigar o
pensamento do professor e assim esclarecer quais sdo 0s contelidos que o privilegia
em seu ensino, as fontes e os critérios de selecdo e de organizagdo do conteldo e o
papel que da ao saber cientifico, pedagdgico, didatico, histérico, epistemoldgico,
entre outros, a hora de planejar suas estratégias de ensino (LOZANO, 2015, p. 45,
traducdo nossa).
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A citacdo encontra amparo em Shulman (2014) sobre os defensores da reforma
profissional que se baseiam na crenga da existéncia de uma base de conhecimento para o
ensino e exemplifica: “[...] um agregado codificado e codificaivel de conhecimento,
habilidades, compreenséo e tecnologias, de ética e disposi¢do, de responsabilidade coletiva"
(SHULMAN, 2014, p. 200). Frente ao descrito, a formacdo inicial devera privilegiar o
desenvolvimento dessas bases de conhecimentos (Figura 19) durante a formacéo inicial de

professores.
Figura 19 Categoria das bases de conhecimentos propostas por Shulman (2014)
Conhecimento do contetido Conhecimento dos alunos
* Principios -z o
5 TeaRe aracteristicas
//‘ A ’\\
= o CATEGORIAS DAS Conhecimento contexto
Conhecimento IPedagoglco BASES DE L O e
gera ) CONHECIMENTO :
e \ ) * Funcionamento da sala
* NEstrategias e — * Sistema educacional
* Gestdo de sala de aula " S o Culturas
’ Conhecimento do curriculo [ Conhecimento pedagogico do ’ Conhecimento dos fins
1 contetdo e
* Materiais didaticos i oty
* Programas * Interacdo entre contetido * Base histérica e
e pedagogia ‘ filosofica

' * Exclusivo de professores

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de Shulman (2014)

A figura acima insere o conhecimento do conteddo como sendo o que o professor
possui dos conceitos, das leis e dos principios da disciplina. O conhecimento pedagdgico
geral esta relacionado aos principios e estratégias mais abrangentes de gerenciamento e
organizacdo da sala de aula, que parecem transcender a matéria que é ensinada. O
conhecimento do curriculo refere-se, particularmente, ao conhecimento do professor sobre 0s
materiais e programas que servem como instrumentos do trabalho docente. Ja o conhecimento
pedagdgico do contetdo é a interacdo entre conteldo e pedagogia e esse conhecimento é

exclusivo de professores. O conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas é o
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conhecimento que o professor tem sobre os alunos de sua turma, quais as suas caracteristicas,
preferéncias e contexto em que vivem. E um conhecimento importante para o planejamento e
preparacdo de situacdes de ensino. Um outro conhecimento destacado na figura é o
conhecimento de contextos educacionais, que véo desde o funcionamento do grupo de sala de
aula, passando pela gestdo e financiamento dos sistemas educacionais, até as caracteristicas
das comunidades e suas culturas. O conhecimento dos fins, propdsitos e valores da educacéo e
da sua base histérica e filoséfica compBem as categorias que formam a base de
conhecimentos propostas por (SHULMAN, 2014).

As bases de conhecimento de Shulman serviram como referéncia para o modelo
proposto por Koehler e Mishra (2009) do conhecimento tecnolégico e pedagdgico do
conteddo, mais conhecido por sua abreviacdo TPACK.

Nesse aspecto, como em nosso interesse predominava o TPACK, buscamos nas
proposi¢cOes de Shulman (1986, 1987) do PCK, Koehler e Mishra (2009), que apresentaram a
estrutura do inicialmente chamado de TPCK e agora conhecido como TPACK®* para
descrever a compreensdo que os professores possuem sobre tecnologias educacionais, 0
conhecimento pedagdgico do contelldo e como esses interagem entre si para producéo de um
ensino que utiliza tecnologias.

Essa estrutura é baseada na construgdo do conhecimento pedagdgico de conteldo
(PCK) de Lee Shulman (1986) e inclui o conhecimento tecnoldgico. Koehler e Mishra (2009)
enfatizam a importancia do ensino que faz a integracdo entre o que os professores sabem e
como eles aplicam esses saberes para ensinar aos seus alunos os contetdos do curriculo. Essa
integracao nao ¢ uma tarefa simples e pensando nisso os autores propdem: “Honrar a ideia de
que o ensino com tecnologia € complexo, [...] o entendimento das abordagens para a
integracao tecnoldgica bem-sucedida requer que os educadores desenvolvam novas formas de
compreender e acomodar essa complexidade”®® (KOEHLER; MISHRA, 2009, p. 62.
Traducdo nossa). Assim, consideram que o desenvolvimento de TPACK pelos professores é
fundamental para um ensino usando tecnologia e tratam as tecnologias de forma igual, tanto
as tecnologias analdgicas quanto as tecnologias digitais, além das novas e antigas tecnologias.

Koehler e Mishra (2009) defendem que, para haver um bom ensino utilizando
tecnologias, € necessario considerar trés componentes principais ou bases de conhecimento:

conteudo, pedagogia e tecnologia, somando-se a essas bases a relagdo que podem estabelecer

%20 termo TPACK passou a ser utilizado para facilitar a prondncia.

3 Honoring the idea that teaching with technology is a complex, [...] understanding approaches to successful
technology integration requires educators to develop new ways of comprehending and accommodating this
complexity.
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entre si em diversos contextos. As trés bases do conhecimento formam o nucleo da estrutura
de tecnologia, pedagogia e conhecimento de conteldo (TPACK). Os autores apresentam um
esquema utilizando um diagrama de Venn®*, representado na Figura 20, para ilustrar as

relacdes entre as bases do conhecimento propostas na teoria:

Figura 20 Estrutura dos componentes do conhecimento da TPACK

Conhecimento

Tecnoldégico
. Conhecimento
Conhecimento i
! ’ Tecnolégico do
Pedagégico da Conh t 8l
T:cgno ogia Togcnegllggeigoo Contida
Pedagdgico do
Conteido
Conhecimento s Conhecimento do
Pedagégico Conhecimento Contetdo
Pedagdgico do
Conteido
TPACK

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de Koehler e Mishra (2009)

Para compreender o esquema que apresenta a estrutura do TPACK, é importante
conhecer como 0s autores compreendem a relagcdo entre conteido, pedagogia e tecnologia das
bases do conhecimento. O contetdo aqui referido é aquele que precisa ser aprendido pelos
alunos, determinado no curriculo da disciplina. A tecnologia envolve as tecnologias digitais
como os aplicativos, os softwares educativos para simulacdes e outros. A pedagogia é
responsavel por descrever as estratégias, as praticas, os procedimentos e as metodologias
utilizadas nos processos de ensino e de aprendizagens. No Quadro 9, apresentamos 0s termos

em inglés e as defini¢bes propostas por Koehler e Mishra (2009):

34 Diagrama de Venn foi criado pelo mateméatico inglés John Venn, para facilitar a apresentacéo das relaces de
unido e intersecgdo entre diferentes conjuntos.



Quadro 9: Bases do conhecimento e defini¢des

Content Knowledge -
CK

Pedagogical
Knowledge — PK

Technological
Knowledge — TK

Pedagogical Content
Knowledge — PCK

Technological
Pedagogical
Knowledge — TPK

Technological
Content Knowledge —
TCK

Technological
Pedagogical Content
Knowledge — TPACK

Conhecimento do
Conteudo (CC)
Conhecimento

Pedagogico (CP)

Conhecimento
Tecnolégico (CT)

Conhecimento
Pedagogico do Contetdo
(CPC)

Conhecimento
Pedagogico da
Tecnologia (CPT)

Conhecimento
Tecnoldgico do
Conteudo (CTC)

Conhecimento
Tecnologico e
Pedagogico do Contetdo
(CTPC)

Conhecimento que os professores possuem sobre
0 que sera ensinado.

Profundo conhecimento sobre 0s processos,
praticas didaticas e métodos de ensino e
aprendizagem.

E dinamico e esta em constante renovagio, mais
do que as outras bases do conhecimento:
pedagogia e contetdo.

Inclui as estratégias didaticas, formulacdo de
conceitos  cientificos,  conhecimento  das
transformagBes do conhecimento cientifico, o
conhecimento sobre a complexidade de
aprendizagem dos conceitos cientificos, o
conhecimento das dificuldades de aprendizagem
de conceitos cientificos, concepcbes alternativas,
erros conceituais e contexto educativo.
Conhecimento de como a tecnologia pode apoiar
as estratégias didaticas para alcangar os objetivos
de aprendizagem. Conhecimento de estratégias de
aprendizagem baseada em TDIC;

Inclui o conhecimento das potencialidades e
limitacOes pedagdgicas das tecnologias.
Conhecimento dos recursos disponiveis para
ensinar os contetidos de Ciéncias, considerando as
especificidades dos conceitos; conhecimento das
técnicas e as habilidades operacionais para
aplicacéo.

E a integragdo do contetdo, da pedagogia e da
tecnologia para desenvolver o trabalho docente.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de Koehler e Mishra (2009) e Jimoyannis (2010).

O Conhecimento do Conteddo (CC) € o conhecimento que os professores possuem
sobre o que sera ensinado, conforme Koehler e Mishra (2009), e inclui o conhecimento dos
conceitos, das teorias, das ideias, das estruturas organizacionais e do conhecimento de provas
e de evidéncias. Assim, como praticas e abordagens para o desenvolvimento do referido
conhecimento, os professores precisam conhecer profundamente os fundamentos das
disciplinas.

O conhecimento pedagdgico (CP) é considerado como o profundo conhecimento sobre
0S processos, praticas e métodos de ensino e aprendizagem. Incluem os objetivos
educacionais gerais e os valores. Integra também a compreensdo de como os professores
aprendem as habilidades gerais de gerenciamento da sala de aula desde o planejamento das

aulas até a avaliacdo dos alunos. Além de abranger as técnicas e estratégias utilizadas em sala
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de aula para avaliagdo dos alunos, a compreensdo de como os alunos constroem o

conhecimento, desenvolvem habilidades e a disposi¢édo para aprender.

Conhecimento Tecnoldgico (CT) estad sempre em fluxo, mais do que as outras bases
do conhecimento: pedagogia e conteudo. Os autores destacam: “[...] qualquer definicao de
conhecimento tecnoldgico corre o risco de se tornar obsoleta no momento em que este texto
foi publicado” (KOEHLER e¢ MISHRA, 2009, p. 64. Tradugdo nossa). Sendo assim, a
definicdo de conhecimento tecnoldgico utilizada nesta teoria é semelhante a de Fluency of
information Technology (FITness) proposta pelo Comité de Alfabetizacdo Tecnologia da
Informacdo do National Research Council (NRC). Ela concebe que o professor deve ter
compreensdo profunda das TDIC para o processamento de informagdes, comunicagdo e
solucédo de problemas.

O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (CPC) utilizado por Koehler e Mishra
(2009) assemelha-se ao que foi proposto por Shulman (1986) como sendo o conhecimento de
pedagogia que é aplicado ao ensino do contetdo especifico, por exemplo no ensino de
Ciéncias o contetdo de alimentacdo e nutricdo, ou € a transformacdo do conteddo a ser
ensinado, ou a transformacéo pedagogica da matéria através da interacdo com os alunos como
entende (THERRIEM, 2006).

O Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia (CPT) como a compreensdo que 0
professor possui sobre como o0 ensino e a aprendizagem podem mudar quando determinadas
tecnologias sdo utilizadas em detrimento de outras. E a compreenséo geral da aplicacdo de
uma tecnologia no ensino, independente do conteddo especifico. Para tanto, é preciso
conhecer as potencialidades e as limitagdes pedagogicas das tecnologias.

O CPT ¢ importante, na visao dos autores, porque muitos dos softwares disponiveis no
mercado ndo foram planejados com fins educacionais. Dessa forma, o professor precisa
desenvolver habilidades para adaptar a tecnologia existente para ser inserida em estratégias
didaticas e promover a aprendizagem dos alunos. De modo que as TDIC sejam destinadas a
fins educativos, é necessario o desenvolvimento de habilidades para a adaptagcdo do contetido
como foi o caso da alimentacéo e da nutricdo do App utilizado nesta pesquisa.

O conhecimento tecnoldgico de conteudo (CTC), segundo Koehler e Mishra (2009), €
0 entendimento de como o conteudo influencia na tecnologia. Dessa maneira, 0 professor
precisa conhecer qual tecnologia é mais adequada para abordar o conteido. Sua mobilizagdo
requer que os professores dominem mais do que o assunto do curriculo: eles devem conhecer

a natureza do conteldo e como as representacdes podem ser construidas. Isso quer dizer que o
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contetudo do curriculo pode delimitar os tipos de tecnologias que deverd ser utilizada no
processo de ensino e de aprendizagem. Foi 0 que evidenciamos em nossa pesquisa, pois 0S
residentes utilizaram o App para ensinar a composi¢ao nutricional de alimentos na disciplina
de Ciéncias, mobilizando o conhecimento tecnoldgico e pedagogico do contetdo e puderam
refletir sobre o uso dessa tecnologia nas agdes docentes. E um conhecimento importante para
descrever o conhecimento do professor sobre como o contetdo é transformado pela aplicacéo

da tecnologia.

A tecnologia pode restringir os tipos de representacdes possiveis, mas também pode
permitir a construgdo de representacdes mais novas e mais variadas. Além disso, as
ferramentas tecnoldgicas podem fornecer um maior grau de flexibilidade na
navegacao entre essas representacdes (KOEHLER; MISHRA, 2009, p. 65).

O Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Conteudo (CTPC) é uma forma
emergente de conhecimento. De acordo com os autores, é o conhecimento que vai além do
contetido, da pedagogia e da tecnologia individualmente. E um entendimento que é derivado
das interagdes entre contelido, pedagogia e conhecimento tecnolégico. E a base do ensino que
utiliza a tecnologia por meio do uso de técnicas pedagdgicas construtivas para ensinar
contetdos, promover a representacdo de conceitos, desenvolver novas epistemologias ou
fortalecer as ja existentes. Quando os professores conseguem integrar o conhecimento de
tecnologia, pedagogia e conteudo, eles desenvolvem o Conhecimento Tecnoldgico
Pedagogico do Conteudo e, conforme anunciado anteriormente, neste trabalho adotamos a
sigla em inglés TPACK.

Para que o professor possa desenvolver a teoria, Koehler e Mishra (2009) enfatizam
que a formacéo dos professores deve ser repensada e o seu desenvolvimento profissional para
0 uso da tecnologia, e cita o exemplo do e-mail, que, por sua vez, possibilita a comunicacéo
de forma "assincrona" e permite fazer trocas e ainda armazenar informacoes, diferentemente
de uma ligacdo telefénica ou uma mensagem instantanea. O e-mail ndo possibilita a
expressao de sentimentos que uma comunicacao frente a frente permite. Utilizar o App sobre
alimentacdo e nutricdo, como atividade em sala de aula, possibilitou ver a reacdo dos alunos
ao responder as questdes. Como exemplo, podemos citar as expressdes de alegria ao acertar as
questBes e momentos de frustracdo quando ndo acertavam na primeira tentativa. Esse ultimo
sentimento logo era estimulado pelos residentes para uma nova tentativa até o aluno acertar a

resposta da pergunta.
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Outro fator limitante entre a relagdo tecnologia e o ensino apontado pelos autores séo
as questdes sociais e contextuais. Algumas abordagens de cursos de capacitacdo profissional
orientam para a integracdo da tecnologia em contexto geral, sem considerar que 0s
professores atuam em diversos contextos de ensino e de aprendizagem.

E importante destacar a fala dos autores, quando chamam a atengio para o fato de
que muitos professores se formaram em uma época em que a tecnologia ainda estava em
desenvolvimento e apresentava-se diferente dos dias atuais. Logo, pode ser considerado um
desafio desenvolver habilidades ou uma nova base de conhecimentos, principalmente para
realizar atividades que demandam tempo dos professores que ja estdo sobrecarregados de
tarefas. Por isso é relevante orientar se a formacdo promove habilidade no sentido das TDIC.

Provavelmente, muitas vezes na escola, os professores subutilizam as tecnologias da
informacdo e comunica¢do como material didatico sem produzir um conhecimento e chamam
esta pratica como sendo a producdo de "mais do mesmo", como alertam Lang e Gonzalez
(2014). Ou seja, subutilizam a tecnologia para abordar conceitos que produziriam 0s mesmos
resultados se fossem utilizados outros recursos tecnologicos diferentes dos digitais. Os autores
citam como exemplo a ndo utilizacdo do quadro e sim a utilizacdo do retroprojetor para
exposicdo do conteudo programatico. Eles finalizam concluindo que desse modo proporciona
0 "mesmo fechar" ensino de uma maneira diferente.

Nesse sentido, 0s autores relatam que sdo necessarios alguns requisitos basicos para a
utilizacdo das TDIC em sala de aula, o principal deles é que o contetdo determina o que sera
utilizado nas tecnologias para ensinar os contetdos. Nessa perspectiva, Mishra e Koehler
(2006) consideram que a tecnologia digital ndo deve determinar o contetdo que seré
trabalhado em sala de aula, e sim o conteddo do curriculo, associado a um conhecimento
pedagdgico, devera ser considerado como parametro para escolha da tecnologia utilizada na
sala de aula.

Isso implica que a decisdo do professor deve considerar o conteido e, em seguida, 0
recurso, ou a tecnologia com a qual vai apresenta-lo aos alunos, sempre guiados por uma
intencionalidade voltada para o aluno. Essa forma de orientacdo da pratica educativa para
construir o TPACK ¢é explicitada por Lang e Gonzalez (2014) como sendo a capacidade que o
docente possui em identificar a possibilidade do trabalho de um contetdo, aliando ao
conhecimento pedagdgico bem como o desenvolvimento de uma tecnologia que potencialize a
aprendizagem dos estudantes.

Alguns programas foram lancados por diversos governos gque inserem as tecnologias

com finalidade educacional, um exemplo dessas acdes sdo: a TV Escola, DVD de escola,
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Proinfo, entre outros. E, nesse cenario, Freitas (2010), Lang e Gonzélez (2014) mencionam
que os professores sdo considerados “estrangeiros digitais” e os alunos "nativos digitais".
Estrangeiros digitais por ndo serem familiarizados com as tecnologias digitais, enquanto que
os alunos, por usufruirem das potencialidades que as tecnologias proporcionam, seriam 0s
considerados nativos digitais. Demo (2009) afirma a existéncia de oportunidades para as
novas geragdes que seriam as nativas no espago tecnologico, enquanto que as geragfes mais
velhas, as quais chamou de imigrantes digitais, estariam mais distantes e até discriminadas. E,
de certa forma, conforme acentua Castells (2003), isso leva a marginalidade dos quem néo
tém acesso ou conhecimento sobre as TDIC.

Esse conhecimento, no entanto, & construido. Porém, se por um lado muitos
professores ndo receberam 0 apoio necessario para integrar as tecnologias em seus trabalhos
docentes, por outro, ndo receberam a devida formacgdo durante a formacéo inicial e foram
direcionados a frequentar cursos formativos que ndo consideravam o contexto escolar. Esse
cendrio pode ser modificado se houver condi¢cdes para mudar a profissdo docente. Nesse
sentido, Marcon (2013) defende que a associacdo entre a universidade e a escola, em conjunto
com 0s governos locais e estaduais e organizacdes de professores, favorece esta condi¢do. Ao
procurar ampliar esta discusséo, pela experiéncia vivenciada nas escolas da educagdo basica
por meio da participacdo em programas de iniciacdo a docéncia, o autor relatou ter percebido
a dificuldade apresentada por algumas escolas ao oferecer maquinas sem manutencao, internet
instavel e professores que ndo se sentem seguros em utilizar os recursos digitais.

Sensiveis a necessidade formativa dos professores e conscientes dos resultados de
pesquisas, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), Carvalho, Oliveira e Rezende (2009),
Salvador, Rolando e Rolando (2010) orientam o direcionamento para uma formacéo continua
do professor que possibilite o desenvolvimento de habilidades para lidar com o ensino de
Ciéncias, de acordo com a nova sociedade na era do conhecimento e de forma célere. Essa
pratica tem sua relevancia no cenario educacional brasileiro, principalmente porque a maioria
dos professores que atuam na educacao basica ndo receberam orientagcdes de como utilizar as
tecnologias digitais com finalidade educativa, durante o processo de formacao inicial.

E na diferenciada, assim como as bases legais de formacdo docente orientam, que essa
formacéo seja durante a formacao inicial nas faculdades do pais, uma vez que a introducao da
tecnologia provoca o surgimento de novos conceitos, demandando do professor o
desenvolvimento de habilidades para estabelecer uma relagdo de integracdo entre 0s
componentes do modelo do TPACK. E esse conhecimento, como salienta Jimoyiannis (2010,

600), é diferente do que um especialista em tecnologia e do conhecimento pedagogico geral
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compartilhado por professores nas disciplinas e “[...] o TPACK representa o que os
professores precisam saber sobre tecnologia na educagio e seu valor no ensino do assunto”.
Destarte, amplia a necessidade formativa do professor, que devera, desde a sua formacéo
inicial, ser direcionado para o desenvolvimento do seu TPACK.

Isso implica em demonstrar a importancia da criacdo de curriculos para a formacéo de
professores que abordem a combinacdo do conhecimento tecnoldgico, pedagdgico do
conteldo (SALVADOR, ROLANDO E ROLANDO, 2010). E, juntamente com esses autores,
Kenski (2008) defende que os programas de formacao docente devem buscar a melhoria do
ensino, estimular a pesquisa e implementar novas tecnologias de forma contextualizada ao
cotidiano escolar. E para que seja possivel, a autora enaltece, tomando Schoén (1992) como
referéncia, a importancia de que esta pratica pedagogica seja alicercada em um processo de
acao-reflexdo-acao. Por essa razdo, inserimos no contexto da formacéo inicial dos residentes
do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza a pratica do TPACK.

Consoante Coutinho (2011), para haver a integracdo efetiva das tecnologias no
curriculo, é necessario o investimento na atitude dos professores, na formacdo adequada para
aprender a usar esse recurso. Sobre as atitudes, Libaneo (2003) apresenta o que ele chamou de
novas atitudes docentes para 0 mundo contemporaneo, a saber: 1) Assumir 0 ensino como
mediacdo: aprendizagem ativa do aluno com a ajuda pedagodgica do professor; 2) Modificar a
ideia de uma escola e de uma pratica pluridisciplinares para uma escola e uma pratica
interdisciplinares; 3) Conhecer estratégias do ensinar a pensar, ensinar a aprender a aprender;
4) Persistir no empenho de auxiliar os alunos a buscarem uma perspectiva critica dos
conteudos, a se habituarem a aprender a aprender os enfogques nos contetdos escolares critico-
reflexiva; 5) Assumir o trabalho de sala de aula como um processo comunicacional e
desenvolver capacidade comunicativa; 6) Reconhecer o impacto das novas tecnologias da
comunicacdo e informacdo na sala de aula; 7) Atender a diversidade cultural e respeitar as
diferencas no contexto da escola e da sala de aula; 8) Investir na atualizag&o cientifica, técnica
e cultural, como ingredientes do processo de formacao continuada; 9) Integrar no exercicio da
docéncia a dimensdo afetiva e 10) Desenvolver comportamento ético e saber orientar os
alunos em valores e atitudes em relacdo a vida, ao ambiente, as relagbes humanas, a si
proprios. Estas dez atitudes, segundo o autor, devem perpassar a formacdo inicial de
professores.

Coutinho (2011), relatou a dificuldade em encontrar um referencial tedrico que

fundamentasse as préaticas formativas no dominio da formacdo de professores para a
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tecnologia educacional e apresenta 0 TPACK como referencial recente para fundamentar a
formacéo dos professores no processo de desenvolvimento profissional.
Koehler e Mishra (2008) e Coutinho (2011) explicitam que o TPACK séo a base para

um ensino que integre TIC nas atividades curriculares de uma forma eficiente.

O seu dominio exige uma compreensdo por parte do professor das técnicas
pedagdgicas que possibilitam que as tecnologias sejam usadas em prol da construcdo
do saber pelo aluno e ndo como um apoio ao professor para ensinar. Nesse sentido, e
segundo 0s mesmos autores, a formacdo de professores deve ser direcionada para o
desenvolvimento do TPACK numa forma gradual e em espiral, comecando a
formacdo com as tecnologias mais simples e que os professores ja conhecem (e para
as quais ja podem ter desenvolvido competéncias ao nivel do TPACK), rumo a
aplicacOes cada vez mais complexas e sofisticadas (COUTINHO, 2011, p. 7).

A relevancia do estudo sobre o TPACK mostrou-se, nesse contexto, uma necessidade
para proporcionar um ensino de qualidade. A avaliagdo do desenvolvimento do modelo
TPACK nos professores é descrita pela autora como sendo um processo dificil. Nesse viés,
Coutinho (2011, p. 8) apresenta uma caracteristica sobre o TPACK, no periodo de sua

investigacao:

Reflete a necessidade de encontrar formas de avaliar o desenvolvimento do TPACK
nos professores envolvidos em processos de formacao seja inicial, continua ou pés-
graduada. Até a data, os instrumentos que procuram avaliar o desenvolvimento do
TPACK nos professores tém adoptado cinco formatos distintos: questionarios auto-
ministrados (selfreports), testes de avaliagdo do desempenho, questiondrios de
resposta aberta, entrevistas e observacdo (COUTINHO, 2011, p. 8).

Considerando essa experiéncia, nesse estudo fizemos a op¢do do questionario on-line,
a observacdo com as anotacdes no diario de campo e a entrevista coletiva para compreender o
processo de mobilizacdo do TPACK dos residentes. O modelo também foi objeto de interesse
de Cibotto e Oliveira (2017) que utilizam o termo framework para abordar os conhecimentos
que os professores utilizam sobre as tecnologias com finalidade pedagdgica. Os autores
assumem framework como sendo (2017, p. 11): “[...] um conjunto de conceitos relacionados e
que explicam determinado fendmeno”. A base sdo as inter-relagdes e a relacdes transacionais
entre os componentes dos conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos e do conteddo. Nessa
mesma linha, Santos Neto et al. (2017) descrevem para o TPACK a integracdo das
tecnologias como o produto da complexa mistura dos conhecimentos de conteldo,
pedagdgico e tecnologico que s@o usados para o desenvolvimento de estratégias e
representacfes dos contetidos que sdo ensinados.
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Por seu turno, Coutinho (2011) afirma que pouco se sabe sobre o tipo de saberes e de
conhecimentos que professores precisam ter e a capacidade de demonstrar as habilidades
tecnologicas durante as aulas. No entanto, Jimoyiannis (2010), por considerar que 0s
professores estdo dispostos a aprender e a desenvolver novas habilidades relacionadas, ha
atividades que podem ser implementadas e integradas em ambientes de sala de aula. Logo,
defende 0 modelo TPACK por ser Gtil para ajudar a integrar as tecnologias digitais na pratica
de ensino. Esse modelo promete melhorar a preparacdo dos professores para fomentar a
integracdo das tecnologias de forma mais produtiva em suas préaticas pedagdgicas. Somando a
essa ideia, Gonzélez (2019) lembra que da integracdo da tecnologia nas aulas demanda o
desenvolvimento de competéncias para transformar a préatica educativa.

O argumento dos autores nos convida a refletir sobre a forma que nés, professores,
podemos direcionar as tecnologias para a promocéo de aprendizagens mais interessantes para
os alunos. Para tanto, é preciso entender como esses elementos, que constituem as dimensdes
do conhecimento, se relacionam para originar as novas dimensdes: 0 conhecimento
pedagdgico do conteudo, o conhecimento tecnoldgico do conteddo e o conhecimento
tecnologico pedagdgico que compdem do TPACK.

Nessa perspectiva, priorizar a formagéo inicial docente para o desenvolvimento de
habilidades tecnoldgicas no ensino que considerem a integracdo das bases de conhecimentos,
para fomentar a aprendizagem da disciplina nos parece ser uma necessidade emergente. Nesse
viés, a escola precisara estar preparada para atender as novas demandas. Coutinho (2011)
levanta a questdo da adequacéo das escolas para uma revolugédo tecnologica, uma vez que essa
é uma reivindicacdo da sociedade, embora as pesquisas apontem que ndo é possivel haver
mudancas na escola sem um investimento no desenvolvimento profissional dos professores,
como bem lembra Gonzalez (2010). Assim, treinamentos e formacdo continua devem fazer
parte do desenvolvimento profissional docente.

No entanto, esse parece ser 0 desafio do século XXI, uma vez que a formacdo de
professores, historicamente, como ponderam Jimoyannis (2010) e Darling-Hamond (2019),
dedicou a atencdo ao conhecimento do contetdo em detrimento do conhecimento da
pedagogia. Essa ultima, por sua vez, recebeu énfase na abordagem de praticas de sala de aula
independente do contetdo da disciplina. No ensino de Ciéncias € necessario pensar em um
curriculo que estabeleca relagdes multidimensionais, que trate a tecnologia, a pedagogia e o
conteldo de forma epistemoldgica e conceitualmente integrada. E, dessa forma, o TPACK

estara em constante desenvolvimento. A compreensdo e aplicacdo do modelo TPACK
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proposto por Koehler e Mishra (2009) é complexa e ndo demonstra claramente as conexdes
entre contetdo, pedagogia e tecnologia.

Angeli e Valanides (2009) tecem criticas a alguns componentes que constituem o
TPACK, como o que os autores definem sobre o conhecimento tecnoldgico do contetdo e
conhecimento pedagdgico da tecnologia, como sendo uma categorizacdo fragil, indicando
uma imprecisao na estrutura da teoria e a necessidade de maior clareza da teoria. Os autores
realcam que o TPACK deve ser considerado como um quadro analitico para orientar e
explicar o pensamento dos professores sobre a integracdo da tecnologia no ensino e precisa
ser medido para avaliacdo do seu desenvolvimento.

Mesmo considerando as limitagbes do modelo, acreditamos que ele se adequa ao
nosso contexto de pesquisa, pois, na acepcdo de Gonzalez (2019), o modelo TPACK articula
diferentes dimensdes do processo de ensino e aprendizagem. Ao analisar estudos
desenvolvidos para mediacdo do TPACK e a identificacdo de fatores tecnoldgicos na
formacgéo docente, 0 autor observou cinco aspectos principais que mostram a complexidade
do tema e as diversas variaveis que emergiram: a influéncia das crencas e percepgdes
docentes no uso pedagogico da tecnologia; a dificuldade para integrar a tecnologia no ensino;
a falta de conhecimento técnico para manusear a tecnologia e a confiabilidade dos
instrumentos que analisam o TPACK; a auséncia do suporte institucional e agdes para
promover a integracdo da tecnologia a partir do modelo TPACK; e a integracdo do modelo
TPACK com outros sistemas pedagdgicos, eficiéncia docente e desenho universal da
aprendizagem.

Nesse sentido, apresentamos, no proximo capitulo, os resultados das analises do
processo de mobilizacdo do TPACK dos residentes do curso de Ciéncias da Natureza ao
utilizar App na préatica educativa. A partir da andlise de contetdo de Bardin (2011) e a
interpretacdo do ponto de vista da hermenéutica de Minayo (2013), Habermas (2012, 2014) e
Gadamer (2015) para entender as concepcOes dos residentes participantes da pesquisa, sobre
TDIC e como ocorre 0 processo de mobilizagdo do conhecimento tecnoldgico pedagdgico do
conteudo dos licenciandos do curso de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui

ao utilizar App na pratica educativa.
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CAPITULO5

MOBILIZANDO O TPACK NO ENSINO DE CIENCIAS: NA FORMACAO
DOCENTE

A geracdo de novos conhecimentos passou a ser produzida com
tal velocidade e volume que se torna impensavel um dnico ser
humano absorver e assimilar esta torrente de informagdes. A
explosdo dos conhecimentos em todas as areas e 0 bombardeio de
informacBes afetam profundamente as bases culturais da
humanidade. (BEHRENS, 2010, p. 27)

O avanco tecnoldgico passou a influenciar a sociedade e levou esta demanda para as
escolas, indicando a necessidade de os professores aprenderem a utilizar as tecnologias para
desenvolver as atividades docentes, contribuindo com as suas praticas pedagbgicas e
educativas. O professor para atuar no contexto atual, precisa ser consciente das suas acoes e
estar disposto a aprender, e a desenvolver seu conhecimento tecnologico e pedagogico do
contelido, uma vez que a tecnologia se desenvolve de forma dindmica. Neste sentido,
Jimoyiannis (2010) assinala que os professores estdo dispostos a aprender e a desenvolver
novas habilidades relacionadas a atividades que podem ser implementadas e integradas em

ambientes de sala de aula.

No decorrer deste capitulo, apresentamos a analise do Projeto Pedagdgico do Curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza a luz da BNCC e BNC-Formacéo de professores, para
conhecer os critérios que o documento aponta, para o planejamento das atividades e da pratica
educativa relacionadas ao desenvolvimento de conhecimentos tecnologicos e pedagdgicos
necessarios a um professor de Ciéncias. Segundo Gémez (1998) devemos rastrear e debater as
caracteristicas que configuram um tipo de professor capaz de responder as exigéncias que sao

conceito de ensino e curriculo que defendemos.

Ao longo do capitulo, trazemos a analise dos instrumentos utilizados para
compreender as concepcdes dos licenciandos sobre as tecnologias digitais, e forneceram
subsidios para analisar o processo de mobiliza¢do do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico
do conteddo em residentes da area de Ciéncias da Natureza da UFPI ao utilizar App na préatica

de ensino.
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5.1 Curriculo, tecnologia e a formacéo de professores de Ciéncias da UFPI

A formacdo de professores pode ser caraterizada como um processo de aquisicao de
conhecimentos, saberes e habilidades referentes ao oficio numa relacdo triadica conteddo,
aluno e professor, mediada por diversos procedimentos e recursos, ou seja, de tecnologia.
Neste processo, a pratica pedagogica € guiada por um conjunto de principios e de conteidos
definidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais. E pelo Projeto Politico Pedagdgico dos
cursos de licenciatura. A combinacdo de conteudo/saberes/habilidades expressa o curriculo

que move a pratica pedagodgica no ambito de cada curso.

Garcia (1999) menciona que o curriculo da formacdo inicial de professores recebe
influéncias das necessidades da sociedade, ou seja, sociais, politicas e econébmicas. Assim, 0
curriculo é o conjunto de praticas que produzem significados e que criam identidades sociais e
culturais. (MOREIRA E SILVA, 1994). A respeito dessa questdo, dialogamos com as ideias
de McKernan (2009) quando expressa ser necessario nos questionarmos sobre que tipo de
curriculo precisamos para desenvolver acdes inteligentes e relevantes para os estudantes?
Quais séo os interesses e para quem servem os conhecimentos, as habilidades e a organizagédo
do curriculo? Como € a relacdo do conhecimento com as questdes politicas? Como estimular
0 desenvolvimento do conhecimento tecnologico e pedagdgico de conteudos durante a

formacado inicial? Ao invés de voltar a atencdo apenas aos objetivos que desejamos atingir.

Dando continuidade as discussdes sobre as questbes politicas e a influéncias dos
poderes publicos na educagdo, compartilhamos as ideias de Lessard e Tardif (2009) de que
estes exercem grande influéncia e controle sobre os critérios para escolha e selecdo dos
materiais, saberes e valores ensinados nas escolas. E, com o desenvolvimento da tecnologia e
das midias sociais, estas passaram, também a influenciar o curriculo. Nas palavras dos
autores: “as TIC ocupam agora um lugar crescente naquilo que se pode chamar doravante de
mercado da educac¢ao e formagdo”. (LESSARD E TARDIF, 2009, p. 267). Afinal, a sociedade
espera de um curso de formacdo inicial de professores, que este lhe permita obter a
habilitacdo para exercer a profissdo docente, ou nas palavras de Pimenta (2012, p. 18)
“colabore para o exercicio de sua atividade docente”. Haja vista, que esta ¢ uma das funcdes

da formacéo de professores.

A reflexdo sobre estas questbes e a formacdo desses futuros profissionais, deve
considerar as recomendacdes advindas da UNESCO (2009) que defende nos padrdes de

competéncias em TIC para professores, o curriculo para uma abordagem promotora da criacao
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do conhecimento, que ultrapassa os limites das disciplinas escolares, e inclui as habilidades
como: colaborar, comunicar, criar, inovar e desenvolver o pensamento critico. Estas
habilidades sdo necessarias para o século XXI, e servird para toda a vida do cidadao.
Perrenoud (2000, p. 15) define as competéncias tecnologicas, como a “capacidade de
mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situagdes”. Neste sentido,
um professor que desenvolveu competéncias tecnoldgicas sabera planejar atividades didaticas

envolvendo TDIC para a promogéo de aprendizagens mais efetivas.

Na mesma linha, Karsenti (2009) defende que as tecnologias deveriam estar a servico
da pedagogia ao invés de ser um objeto de aprendizagem. Desta forma, os licenciandos
vivenciariam, durante o processo de formacdo inicial, atividades com integragdo pedagogica
da tecnologia, auxiliando o processo de desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico e
pedagdgico do conteudo. De forma recorrente, essa integracdo ndo ocorre e as tecnologias séo
abordadas em disciplinas especificas ou em cursos isolados, dificultando a mobilizacdo do

TPACK dos futuros professores.

No campo do curriculo, estas reflexfes sdo essenciais ao pensar em uma formacéo de
professor para atuar no contexto atual. Por isso, decidimos analisar o Projeto Pedagdgico do
Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da UFPI® & luz da BNCC e BNC-Formag&o
de Professores para conhecer os critérios que os documentos apontam para o planejamento
das atividades e da pratica educativa relacionadas ao desenvolvimento de conhecimentos

tecnologicos e pedagdgicos necessarios a um professor de Ciéncias.

O curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui,
Campus Ministro Petronio Portella em Teresina/Pl, foi criado no ano de 2008 por meio do
Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais
(REUNI), “para a formagdo especifica de professores de Ciéncias para atuarem,
principalmente, no Ensino Fundamental, apresentando uma matriz curricular que permitird
formar educadores com uma visdo ampla e integrada das Ciéncias da Natureza”. (UFPI,
2019a, p.11). Com carga horaria total de 3.180h e oferta exclusivamente noturna, o curso tem
a previsdo de duracdo minima de 4,5 (quatro anos e meio) e maxima de 7 (sete) anos. A

distribuicdo da carga horaria: 2.055h de Conteudos Curriculares (CC), 435h de Pratica

% As versBes do Projeto Pedagogico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, estdo disponiveis para
ampla consulta em: https://sigaa.ufpi.br/sigaa/public/curso/documentos.jsf?lc=pt_ BR&id=74241. Acesso em:
jan. 2021.
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Curricular (PC), 405h de Estagio Supervisionado Obrigatério (ES), 75h de Disciplinas
Optativas (DO) e 210h de Atividades Complementares (AC). O egresso do curso de Ciéncias

da Natureza, podera atuar em diversas funcdes, conforme vemos na figura 21.:

Figura 21: Campos de atuacéo profissional do egresso curso de Ciéncias da Natureza

Professor de
Ciéncias do EF

Divulgacao
cientifica b

ATUACAO PROFISSIONAL

Centros e
museus de =
Ciéncias Educacdo
especial

Ensino
nao-formal

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir da leitura de UFPI (2019a)

A figura com os campos de atuacdo para o egresso do curso de Ciéncias da Natureza,
evidencia possibilidades como: Atuar como professor de Ciéncias no Ensino Fundamental,
professor na Educacdo a Distancia, Ensino ndo-formal que incluiria hospitais e sistemas
prisionais, lecionar na educagédo especial, professor em Centros e museus de Ciéncias e na
divulgacdo cientifica (feiras de Ciéncias, planetarios, aquérios, oceanografos, entre outros).
Percebemos duas possibilidades de atuagdo, ndo descrita no PPC, entre elas estdo: a produgéo
de materiais didaticos de Ciéncias em que 0 egresso podera elaborar seus préprios materiais
didaticos e livros didaticos ou em convénio com alguma empresa para ampla divulgagdo dos
materiais, poderd atuar também como revisor ou consultor de materiais e objetos
educacionais. Acrescentamos, como atividade do professor de Ciéncias, a produ¢do de TDIC

para a area de Ciéncias para atender as demandas sociais do contexto atual.

Em 2014, o curso de Ciéncias foi reconhecido pelo MEC e, posteriormente, passou por
duas reformulagdes, a primeira no ano de 2012, para atender as necessidades internas, como a
inclusdo de disciplinas e mudanca de nomenclatura. E a segunda reformulagdo em 2019, para
adequacdo das novas diretrizes curriculares, reformulacdo da matriz de disciplinas para

atender a BNCC e outras providéncias. Optamos por analisar a versdo do PPC vigente no
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periodo de formacdo dos residentes participantes da pesquisa, € ao final, relacionaremos

algumas das mudancas do PPC na sua ultima versdo com relacdo a tematica em tela.

Realizamos a analise documental do PPC de Licenciatura em Ciéncias da Natureza,
procurando identificar se a estrutura e organizacdo do curso possibilita o desenvolvimento do
conhecimento tecnolégico e pedagdgico do contetdo, durante a formacgdo inicial de
professores de Ciéncias. Para isso, voltamos 0 nosso olhar para as ementas das disciplinas, na
tentativa de verificar se favorecem o desenvolvimento do TPACK durante a formacéo inicial

e quais sdo as orientacdes das praticas educativas para o uso das tecnologias educacionais.

Por meio de uma busca analitica, procurando evidéncias que pudessem ilustrar se o
documento mencionava a tecnologia, encontramos na Introducéo do documento e retiramos o

fragmento do texto, a sequir:

Hoje as novas tecnologias estdo ao alcance de todos, os celulares tornaram-se
popularizados, a informatica chegou as escolas e as telecomunicagcbes com suas
informagBes em tempo real tornaram o ensino mais dindmico e bem atual. No
entanto, a formacdo de professores para ensinar nessa importante etapa do
desenvolvimento intelectual das criangas ndao tem acompanhado essa evolugdo.
(UFPI, 2019a, p. 11)

O documento apresenta o reconhecimento da influéncia das tecnologias no contexto
escolar, que tornou o cenario educacional, mais dindmico e interativo. E admite que a
formagdo de professores ndo tem preparado para tal, ao passo das exigéncias dos
conhecimentos tecnoldgicos para atuar na atualidade. Neste sentido, Basniak e Estevam
(2018, p. 19) defendem que na formagdo sejam discutidos “o conceito de tecnologia como
uma construcdo humana, para além do objeto, a qual abarca o processo de desenvolvimento e
acumulagdo de saberes ao longo dos tempos”. Desta forma, a funcdo da formacao de

professores deve transpor a instrumentalizagdo técnica.

Nesta perspectiva, compartilhamos das ideias de Pessoa e Costa (2015, p. 7) “E
fundamental pensar a formagdo do docente de Ciéncias para que ele consiga analisar suas
praticas pedagogicas pelo olhar do TPACK, e assim conseguir fazer as escolhas coerentes
para cada conteudo a ser trabalhado”. O PPC pode fornecer informagdes sobre quais praticas
pedagdgicas direcionam as aprendizagens. O documento aborda ainda, o termo tecnologia no

item da Contextualizacao Institucional da UFPI, e extraimos o fragmento do texto:

Segundo o seu Estatuto (Art. 3°) a UFPI tem por objetivo “cultivar o saber em todos
os campos do conhecimento puro e aplicado” e dentre as suas fungdes especificas,
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estdo: estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo; formar diplomados nas diferentes areas do conhecimento,
aptos para insercdo em setores profissionais e para a participacdo no
desenvolvimento da sociedade brasileira, e colaborar na sua formagdo continug;
incentivar a pesquisa e investigacdo cientifica, visando o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura; divulgar conhecimentos
culturais, cientificos e técnicos que constituem patriménio da humanidade e
comunicar o saber através do ensino, de publicagdo ou de outras formas de
comunicacdo; estimular o conhecimento dos problemas, em particular os nacionais e
regionais, prestar servigos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma
relacdo de reciprocidade; promover extensdo, aberta a participacdo da sociedade,
visando & difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criagdo cultural e da
pesquisa cientifica e tecnologica geradas na instituicdo. (UFPI, 2019a, p. 12)

A UFPI estimula o desenvolvimento de pesquisas, e o0s alunos dos cursos de
licenciatura, bem como os demais alunos da institui¢cdo, podem realizar atividades de pesquisa
na modalidade voluntaria ou ndo, e assim, desenvolver novos conhecimentos e divulgar os

resultados para a comunidade, juntamente com seus professores orientadores.

O PPC destaca formar professores capazes de UFPI (2019a, p. 16): “Ajustar-se
facilmente a novas situacdes decorrentes dos avancos cientificos e tecnoldgicos, de modo a
participar conscientemente da vida comunitéaria, no &mbito regional, nacional e internacional,
como agente de agdes transformadoras”. Neste sentido, Kenski (2010, p. 41) faz uma reflexdo

sobre 0 avanco tecnoldgico e a fluidez em que acontece:

A velocidade das alteragbes no universo informacional exige atualizacdo
permanente. Para que todos possam ter informacGes que Ihes garantam a utilizacéo
confortavel das tecnologias € preciso um grande esforco educacional geral. Como as
tecnologias estdo em permanente mudanga, a aprendizagem por toda a vida torna-se
consequéncia naturais do momento social e tecnolégico em que vivemos. Ja ndo ha
um momento determinado em que qualquer pessoa possa dizer que ndo hd mais o
que aprender. Ao contrério, a sensa¢do é a de que quanto mais se aprende mais ha
para estudar, para se atualizar.

Ao refletir sobre a atualizacdo dindmica da tecnologia, nos remete a necessidade de
aprender cada vez mais, para utilizar os novos recursos em sala de aula. Santomé (2013, p.
41) enfatiza que as tecnologias contribuem para as novas maneiras de acessar, criar, distribuir,
ler, receber textos, imagens, sons e videos, ou seja, acessar, produzir e compartilhar contetudo
no meio digital. E, “Isso, nas maos de professores bem preparados, possibilitara a
transformacdo de uma instituicdo tradicionalmente dedicada a reproduzir informacdes,
defasada em um grande nimero de casos, na produgdo do saber”. Neste cenario, professores

devem estar abertos a novas aprendizagens e a desenvolver o conhecimento tecnoldgico.
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Ainda no campo do curriculo, Santomé (2013) afirma que os contetdos, as disciplinas
e todas as areas do conhecimento recebem influéncias do que o autor chamou de doze
revolugdes da nossa época: 1) Revolucdo nas tecnologias da informacdo e comunicacgéo; 2)
Revolugdo nas comunicacdes; 3) Revolugbes cientificas; 4) Revolucdo na estrutura das
populacbes das nacdes e dos Estados; 5) Revolucdo nas relagcdes sociais; 6) Revolugdes
econdmicas; 7) Revolucdes ecologicas; 8) Revolucdes Politicas; 9) Revolugdes estéticas; 10)
Revolucdes nos valores; 11) Revolucdo nas relacdes de trabalho e no tempo de lazer e 12)
Revolucdes na educacdo. Podemos observar algumas dessas influéncias nas Competéncias e
habilidades:

O licenciado em Ciéncias da Natureza, pela sua formacéo, terd capacitacdo, em
atendimento aos objetivos dos PCN na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias, para levar os alunos a compreenderem e a utilizarem a ciéncia
como elemento de interpretacdo e intervencdo e a tecnologia como conhecimento
sistematico de sentido pratico. (UFPI, 2019a, p. 17)

A época da escrita da versdo do PPC analisado, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias era 0 documento mais
utilizado para direcionar o planejamento das atividades na educacdo béasica e, por sua vez,
direcionavam algumas praticas educativas na formacdo inicial de professores. O fragmento do
texto também aborda a tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico,
representando a fungdo da tecnologia a servico da sociedade. Outra evidéncia das tecnologias

¢ observada nas competéncias essenciais do PPC de Ciéncias descritas no Quadro 10:

Quadro 10: Competéncias essenciais do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza

- Dominar principios gerais e fundamentos da Ciéncia, estando familiarizado com
seus conteudos classicos e modernos;
- Descrever e explicar fendmenos naturais, processos e equipamentos tecnologicos
em termos de conceitos, teorias e principios gerais;
- Diagnosticar, formular e encaminhar a solucdo de problemas, experimentais ou
tedricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou
Competéncias | matematicos apropriados;

Essenciais - Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional
especifica;
- Demonstrar dominio das tecnologias e de informacdo e comunicacéo (TIC), na
producao e utilizacdo de material didatico para o ensino da Ciéncia;
- Desenvolver uma ética de atuacédo profissional e a consequente responsabilidade
social, compreendendo a ciéncia como conhecimento histdrico, desenvolvido em
diferentes contextos socio-politicos, culturais e econdémicos.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, a partir de UFPI (2019a, p. 18)
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Nossa compreensdo, ao analisar o quadro, é a de que a competéncia: Descrever e
explicar fenbmenos naturais, processos e equipamentos tecnoldgicos em termos de conceitos,
teorias e principios gerais. Representa a necessidade do professor de Ciéncias em conhecer as
técnicas de manuseio instrumental de equipamentos tecnoldgicos e cientificos que permitam
observar e reconhecer os processos da Ciéncia, para explicar os fendmenos cientificos.
Durante a formacao inicial, os licenciandos do curso de Ciéncias da Natureza da UFPI, séo
direcionados a utilizar equipamentos tecnoldgicos nas aulas experimentais e produzir
relatérios que descrevem desde o uso dos equipamentos até a interpretacdo dos resultados

encontrados.

A competéncia essencial Demonstrar dominio das tecnologias de informacdo e
comunicacao (TIC), na producéo e utilizacdo de material didatico para o ensino da Ciéncia,
pressupde que durante a formacdo inicial, serdo oportunizados momentos de aprendizagens
para o desenvolvimento de competéncias digitais, ou seja, durante o curso os licenciandos irdo
aprender mais que manusear 0s equipamentos tecnoldgicos, aprender também, a escolher qual
tecnologia serd mais adequada, considerando as especificidades dos contetidos de ensino. O

PPC também apresenta as habilidades gerais dispostas no Quadro 11, a seguir:

Quadro 11: Habilidades gerais do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza

- Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressdo dos fen6menos
naturais;

- Resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizag8o de
medicGes até a analise de resultados;

- Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, quimicos ou biolégicos,
reconhecendo seus dominios de validade;

- Diagnosticar e propor solucdes para problemas, em particular os nacionais e
regionais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e atitudes
desenvolvidos no aprendizado académico;

- Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nogdes de linguagem
computacional;

- Conhecer e aplicar novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em
medicGes, seja em andlise de dados (tedricos ou experimentais);

- Reconhecer as relacdes do desenvolvimento da Ciéncia com outras areas do
saber, tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;

- Apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressao, tais como:
relatorios, trabalhos para publicagdo, seminarios e palestras.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, a partir de UFPI (20194, p. 18)

Habilidades
Gerais

A leitura analitica das habilidades gerais nos fez identificar: utilizar os diversos
recursos da informatica, dispondo de nogbes de linguagem computacional. Tal habilidade
requer um componente curricular que tenha em sua ementa alguma linguagem computacional.

Ao realizar a analise do PPC, identificamos no item Atividades de Ensino, Pesquisa e
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Extens@o, como orientagdo para que os licenciandos do curso melhorem seus conhecimentos
dos conteudos especificos e pedagdgicos, a participacdo em atividades como: “atividades de
ensino, na forma de seminarios e aulas, mini-cursos para os colegas nas disciplinas de
Instrumentagdo | e Il, Informatica no Ensino e, também, sobretudo, nas disciplinas de
Estagios”. (UFPI, 2019a, p. 105). No entanto, encontramos no Anexo V — Equivaléncia
Curricular em UFPI (2019a, p.130): “substituindo as disciplinas Instrumentagdo II para o
Ensino de Ciéncias (60 h) e Informética no Ensino de Ciéncias (60 h) por apenas a disciplina
Instrumentacdo Il para o Ensino de Ciéncias (90 h), contemplando os contedos das duas
referidas disciplinas”.

Podemos observar, que antes do processo de equivaléncia mencionado, os dois
componentes curriculares possuiam 60 horas de carga horaria cada. Com a mudanca, passou a
ser uma disciplina de 90 horas, ou seja, uma das disciplinas mencionadas como espago para 0
desenvolvimento dos contetdos especificos e pedagogicos, e possibilitariam o
desenvolvimento de conhecimento de contetdos tecnoldgicos, foi suprimida, passando a
integrar a ementa de uma Unica disciplina, e com reducdo de 30 horas na sua carga horaria
total. E 0 que podemos observar ao analisar a ementa da disciplina de Instrumentacao Il para

0 Ensino de Ciéncias ap6s a modificacdo, conforme descrito no Quadro 12:

Quadro 12: Ementa da disciplina Instrumentacdo Il para o Ensino de Ciéncias

Disciplina Instrumentacdo Il para o Ensino de Ciéncias

Carga horaria | 90h

Ementa O papel da argumentacdo no ensino de Ciéncias. Construcéo, aplicacdo e
avaliacdo de jogos didaticos. Materiais instrucionais e 0 uso das novas
tecnologias no ensino de Ciéncias. Elaboracdo de unidades didaticas no
ensino de Ciéncias. Os projetos para o ensino de Ciéncias. Planejamento
e apresentacdo de aulas tedricas e experimentais.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, a partir de UFPI (20194, p. 76)

No dominio da tecnologia, a ementa da disciplina de Instrumentacdo Il, disponivel no
Anexo F, para o Ensino de Ciéncias apresenta “o uso de novas tecnologias no ensino de
Ciéncias”. Deixando a tecnologia como campo de aplicagdo sem teorizacdo prévia,
desconsiderando o momento de aprendizagem e de desenvolvimento do conhecimento
tecnologico e pedagogico do contetdo. Neste sentido, Darling-Hammond et al (2019, p. 168)

enfatizam:

Se os educadores devem desenvolver uma visdo curricular com relacdo ao uso da
tecnologia para a aprendizagem, os programas de formacéo de professores precisam
pensar sobre suas responsabilidades, incluindo a formacéo de profissionais de ensino
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letrados tecnicamente que tenham um conjunto de ideias sobre como seus alunos
devem ser capazes de utilizar a tecnologia dentro de determinadas disciplinas.

Nas palavras dos autores, 0 espaco para a formacédo e letramento tecnoldgico deverao
ser considerados na formacdo inicial de professores. SO assim, poderemos desenvolver
competéncias em tecnologias nos futuros professores de Ciéncias. Vale lembrar que a BNCC
apresenta um nivel de exigéncia de conhecimentos tecnoldgicos e pedagdgicos para ensinar 0s

conceitos da disciplina, conforme discutido no capitulo 3.

Outro componente curricular que apresenta tecnologias em sua ementa € a disciplina
de Estagio Supervisionado |, com carga horéria total de 75 horas e indicacdo de ser ofertada
para os alunos matriculados no sexto periodo do curso. Neste componente, a tecnologia €
citada como uma recomendacado para utilizacdo, conforme podemos observar no Quadro 13 a

sequir:

Quadro 13: Ementa da disciplina Estagio Supervisionado |

| Disciplina | Estagio Supervisionado |
Carga hordria  75h
Ementa O processo de formagdo e a trajetoria da profissionalizacdo docente e
suas instancias constitutivas. Laboratorio e oficinas de planejamento da
acdo docente; construcdo de materiais didaticos; utilizacdo das Novas
Tecnologias em Educacao (Internet/TV Escola.
Fonte: Elaborado pela pesquisadora, a partir de UFPI (20194, p. 67)

A disciplina de Estagio, de acordo com o que expressa a ementa, traz a recomendacao
de utilizar as novas tecnologias no ensino de Ciéncias. Consideramos ser importante o uso de
tecnologias no campo dos Estagios Supervisionados para que o licenciando possa utilizar as
diversas técnicas e metodologias aprendidas durante o processo de formacdo inicial. Desta
forma, reafirma a necessidade de componentes curriculares que ensinem para além do uso dos
recursos técnicos das tecnologias, que criem estratégias didaticas que favorecam
desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico dos futuros professores.

Dando continuidade a discussdo sobre habilidade geral descrita no PPC encontramos:
Reconhecer as relagfes do desenvolvimento da ciéncia com outras &reas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contempordneas”, nesta habilidade, a
tecnologia é considerada como um recurso social utilizado para atender as necessidades do
mundo atual de forma interdisciplinar e multicultural. O PPC de Ciéncias da UFPI relaciona

também, as habilidades especificas dispostas Quadro 14.
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Quadro 14: Habilidades especificas do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza

- Planejar, implementar e avaliar atividades didaticas para o ensino de ciéncias,
utilizando recursos diversos;

- Analisar os documentos oficiais das esferas federal, estadual e municipal, que
norteiam a educacdo brasileira, de modo geral, e do funcionamento da educacéo
Habilidades | bésica, em especial, considerando-os criticamente em sua préatica profissional
Especificas | docente;

- Planejar e desenvolver diferentes experiéncias didaticas em Ciéncias,
reconhecendo os elementos relevantes as estratégias adequadas;

- Elaborar ou adaptar materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando
seus objetivos formativos, de aprendizagem e educacionais.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, a partir de (UFPI, 20193, p. 23-24)

A habilidade especifica de: Planejar, implementar e avaliar atividades didaticas para
0 ensino de ciéncias, utilizando recursos diversos, ndo menciona as tecnologias e deixa a
critério do professor a escolha dos recursos para seu planejamento docente. Para o contexto
atual, o professor de Ciéncias necessita cada vez mais, desenvolver atividades que envolvam
TDIC, tornando o conhecimento tecnolédgico e pedagdgico do contedo uma necessidade
emergente.

Outro aspecto percebido ao direcionar nosso olhar para o PPC do curso foi o das
disciplinas Tecnologias no Ensino de Ciéncias (30h) e Introducdo a Ciéncia dos
Computadores (60h), Anexo D e E respectivamente, traziam nas ementas a abordagem
conceitual sobre tecnologias. Ambas pertencentes ao quadro de disciplinas optativas, ou seja,
sem a obrigatoriedade dos estudantes em cursar a disciplina. De acordo com o PPC, o
componente curricular era sugerido para ser cursado a partir do primeiro médulo do curso.
Além de ndo serem ofertadas com frequéncia, para que os alunos pudessem ter a opcao de
matricular nos componentes curriculares. A disciplina responsavel por abordar as tecnologias,
com carater obrigatorio era a Instrumentacao Il para o Ensino de Ciéncias, conforme discutido

anteriormente.

Sobre os aspectos relacionados a operacionalizagdo do curso, encontramos no item
Metodologia de ensino-aprendizagem, a orientacdo do desenvolvimento da tecnologia

educacional:

[...] considerando os objetivos e o perfil a serem alcancados pelo curso, maltiplas
deverdo ser as técnicas de ensino a serem adotadas. Além disso, sabe-se que a
variacao de diferentes técnicas de ensino no decorrer do curso atua como elemento
motivador dos estudantes, contribuindo para seu maior engajamento no curso.
Embora multivariada, a tecnologia educacional deve também ser desenvolvida no
ambito do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da UFPI, tendo como
premissa comum o didlogo, que perpassa todas as metodologias propostas. (UFPI,
20193, p. 95)
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Conforme referem a metodologia, o desenvolvimento da tecnologia educacional
devera perpassar as propostas pedagdgicas do curso. Esse é um debate importante no campo
do TPACK. Nesse sentido, Koehler e Mishra (2008) e Coutinho (2011) explicam que o
TPACK séo a base para um ensino que integre TIC nas atividades curriculares de uma forma
eficiente. Coutinho (2011, p. 7) continua a discussdo quando afirma que “O seu dominio
exige uma compreensao por parte do professor das técnicas pedagogicas que possibilitam que
as tecnologias sejam usadas em prol da construcdo do saber pelo aluno e ndo como um apoio
ao professor para ensinar”’. Desta forma, cabe a formacdo de professores priorizar o
desenvolvimento do TPACK, iniciando a formacdo pela tecnologia mais simples até as
aplicacbes mais complexas, em um contexto transversal que perpassam o0s diversos
componentes curriculares do curso. Em consonancia com esta discussdo, encontramos no
mesmo item do documento, algumas possibilidades para a producdo do conhecimento

cientifico, seguindo aspectos como:

- Utilizacdo, além do espaco da sala de aula, os espagos como laboratérios de
Instrumentacdo, para atividades do curso na propria instituicdo que garanta formacéao
articulada com o campo de trabalho e responda as exigéncias da atualidade,
incluindo-se neste particular o contexto das novas tecnologias da comunicagdo e da
informacdo, com o intuito de proporcionar ao discente o uso competente das
tecnologias para aprimoramento da préatica pedagdgica e sua ampliacdo da formacéo
cultural. Atencdo especial a relagdo ensino e as novas tecnologias, pois a relacdo
entre tecnologia e educacdo necessita de movimento interdisciplinar que possibilite
pensa-la ao longo de todo o curso, como conceito e como prética. (UFPI, 2019a, p.
96)

Este fragmento dialoga com desenvolvimento do TPACK na pratica educativa durante

a formacao inicial de professores.

[...] eu ndo sei se estou sendo injusto, mas em todo momento daqui
do curso, desde a metade, desde o inicio, a gente sempre escuta
falar, gente vamos seguir a tecnologia no ensino de ciéncias (...)
mas em nenhum momento chegou um professor e falou, gente,
vamos sentar para fazer um jogo, com excec¢éo de um, professor la
da fisica que ele botou l& para a gente fazer um jogo.

Pierre

O relato de Pierre reflete a caréncia de disciplinas de carater obrigatorio, no curso de
Licenciatura Ciéncias da Natureza, que ensine os residentes a utilizar criticamente a
tecnologia na préatica educativa. O residente relata que esta discussdo foi fomentada durante o0s
encontros do Nucleo de Desenvolvimento Profissional do PRP, durante os encontros para

formacéo.
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Para atender as demandas educacionais e resolucdes da universidade, foi necessario
reformular o PPC do curso de Ciéncias da Natureza. Queremos ressaltar, que os residentes
participantes da pesquisa, ndo alcancaram a reformulacéo curricular porque ja se encontravam

no final do curso, 0 que acarretaria prejuizo e atraso na sua formacéo.

Com a reformulacgéo, conforme encontramos em UFPI (2019b) o curso passou a ter
duracdo minima de 4 (quatro) anos e maxima de 6 (seis) anos, com implantacdo a partir do
segundo semestre do ano de 2019. A carga horaria foi atualizada para um total de 3.290 horas,
sendo distribuida em: 1740h de Conteudos Curriculares (CC), 405h de Pratica Curricular
(PC), 405h de Estagio Supervisionado Obrigatério (ES), 90h de Trabalho de conclusdo de
Curso (TCC), 120h de Disciplinas Optativas (DO), 330h de Atividades Curriculares de
Extensdo (ACE) e 200h de Atividades Complementares (AC). A operacionalizacdo dessa
carga horaria confere o perfil formativo do aluno do curso de Ciéncias da Natureza, para
lecionar na disciplina de Ciéncias nos 6°, 7°, 8° e 9° anos do ensino fundamental, podendo
atuar, também em séries anteriores. Outra alteracdo € o0 ingresso nos periodos vespertino e

noturno.

A disciplina de Instrumentacdo Il para o Ensino de Ciéncias foi extinta e inserida a
disciplina Tecnologias de Informacao e Comunicacdo para o Ensino de Ciéncias ao nucleo de
conhecimentos metodoldgicos, com carga horéria total, de 30h, contendo um crédito tedrico e
um crédito pratico, passando a fazer parte do quadro de disciplinas obrigatorias, a ementa esta
disponivel no Anexo G. A carga horaria destinada para a abordagem de conceitos em
tecnologias para o0 ensino, parece ser insipiente quando comparadas ao quadro de
competéncias gerais do professor, conforme recomenda a BNC-Formacgdo. Outro fator
observado é o periodo do curso em que o componente curricular passa a ser ofertado aos

alunos, apena no oitavo semestre do curso.

Para alcangar nossos objetivos de pesquisa, sentimos a necessidade de conhecer quem
eram 0S nossos participantes da pesquisa e identificar o perfil formativo. No item a seguir
fazemos a apresentacao e discussdo dos dados encontrados.

5.2 Perfil dos residentes do curso de licenciatura em Ciéncias da Natureza
O licenciado em Ciéncias da Natureza € um profissional para atuar em diversos

campos como: professor de Ciéncias no ensino presencial e a distancia, desenvolvedor de

materiais didaticos e objetos educacionais, consultor de materiais, autor de livros e revistas,
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divulgador da ciéncia, entre outros. Antes de comecar essa atuacdo, o futuro professor de
Ciéncias passa por diversos momentos de aprendizagens em sua formacdo inicial, desde
cursar as disciplinas de carater tedrico e pratico, até os momentos de inser¢cdo no ambiente
escolar, seja por meio dos Estagios Supervisionados ou em programas de iniciacdo a

docéncia.
5.2.1 Experiéncia formativa e profissional

A compreensdo de uma pesquisa parte da identificagdo do objeto de estudo e dos seus
participantes. Para alcancar nosso objetivo de caracterizar o perfil dos residentes do
Programa Residéncia Pedagdgica da éarea de Ciéncias da Natureza, realizamos o
questionario on-line, no Google Forms por apresentar elementos que possibilitaram
caracterizar os participantes do estudo. Conforme mencionado no capitulo 1, estes eram
alunos do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui,
Campus Ministro Petronio Portella, cursando entre o sétimo e o décimo periodo do curso, no

momento em que participaram da investigacao.

Quadro 15: Perfil dos residentes participantes da pesquisa

PERFIL DO RESIDENTES

Participantes Periodo do Curso = Sexo Faixa Etaria
Punya 7° M 20-25
Pierre 10° M 20-25
Agata 8° F 20-25
Clara 8° F 20-25
Vani 8° F 20-25

Matthew 10° M 20-25

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Os licenciandos eram residentes do Programa Residéncia Pedagogica e estavam no
periodo das atividades de regéncia, atividade acompanhada pelos preceptores, professores da
educacdo basica atuantes na escola campo de atuacdo e da docente orientadora, professora
efetiva da IES e responsavel por esta pesquisa.

Ao longo das analises da entrevista coletiva, encontramos, elementos que

completavam as informacdes sobre a formacao e experiéncia profissional dos residentes.
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Entre estes, podemos identificar quais licenciandos cursaram a disciplina de
Tecnologias no Ensino de Ciéncias. Queremos recordar, que o componente curricular ndo
possuia o carater obrigatdrio para o curriculo dos nossos participantes do estudo. Desta forma,
sentimos a necessidade de conhecer se eles haviam cursado como disciplina optativa. Os
resultados coletados podem ser observados na figura 22, a seguir:

Figura 22: Residentes que cursaram a disciplina Tecnologias no Ensino de Ciéncias

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Atribuimos nomes ficticios aos participantes da pesquisa, para garantir o anonimato.
Os nomes escolhidos correspondem a pesquisadores que contribuem para a area de
tecnologias educacionais e TPACK, conforme mencionado no Capitulo 1, pagina 37.

Podemos observar na figura 22, que Carla e Pierre cursaram a disciplina Tecnologias
no Ensino de Ciéncias, enquanto os demais residentes ndo cursaram. Ou seja, os licenciandos
que néo fizeram a disciplina, ndo tiveram durante a formacgao inicial, discussdo sob o aspecto

tedrico e metodoldgico das tecnologias no ensino.

5.2.1.1 Experiéncia em docéncia e cursos formativos

Para analisar a experiéncia em docéncia dos nossos residentes, decidimos utilizar
dados numéricos para melhor representar os resultados encontrados no campo, uma vez que a
representacdo numérica pode facilitar a interpretacdo em relacdo a um todo e facilitar a
compreensdo do campo de pesquisa.
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Para parte dos participantes o primeiro contato com a docéncia ocorreu durante a
participacdo no PRP, um total de 66,6%, o que reflete 4 (quatro) residentes nunca tiveram
experiéncia docente anterior ao periodo de atuacdo no programa. Ou seja, 0 conhecimento
sobre as atividades docentes ainda era a partir da visdo de tedricos estudados no ambiente de
formacéo inicial. Apenas 16,6%, que representa 1 (um) dos residentes e participantes do
estudo, tiveram experiéncia docente no Estagio remunerado pela Secretaria Municipal de
Educacao (SEMEC) e 16,6%, que equivale a 1 (um) residente, reunia a experiéncia do Estagio
pela SEMEC e da participacdo no PIBD. Assim, este ultimo residente teve contato com a
escola da educacdo basica durante a formacdo inicial por meio de atividades de iniciacdo a

docéncia antes de participar do PRP.

As atividades desenvolvidas no PIBID sdo acompanhadas pelo supervisor que é um
professor da escola campo de atuacdo. Os bolsistas do programa, auxiliam o professor nas
atividades da disciplina e aprendem, entre outras coisas, sobre planejamento e elaboragédo de
materiais didaticos. Isso quer dizer, que ja se inseriu no campo da pratica pedagogica, e de
algum modo, constituiu saberes da experiéncia. Segundo Tardif (2016) os saberes
experienciais originam da pratica cotidiana dos professores. A descoberta dos limites dos
saberes pedagdgicos acontece quando exercem a profissdo. Desta forma, quando os
licenciandos passam a atuar como professor estagiario, passam a construir os saberes da

experiéncia.

Os programas de iniciacdo a docéncia, como o PIBID e o PRP, se configuram como
espacos formativos de producdo desses saberes, uma vez que possibilitam a imersdo dos
licenciandos durante o processo formativo. No caso particular do PRP, os licenciandos séo
sempre acompanhados pelo preceptor da escola e recebem formacgao e orientagdes do docente
orientador. Silva (2018) divulgou os resultados de sua pesquisa, entre os quais afirmava que
os licenciandos que participaram do Programa PIBID, apresentaram maior desenvoltura para

realizar estratégias didaticas, quando comparados aos licenciandos que ndo participaram.

Neste cenario, a aprendizagem da docéncia acontece com a reflexdo sobre a prética
docente, uma vez que os espacos formativos criados pelos programas de iniciacdo a docéncia
da UFPI, preveem momentos para reflexdo das acdes e o compartilhamento das experiéncias
formativas vivenciadas durante as regéncias. Este compartilhamento de sabres e experiéncias
aconteciam semanalmente no Nucleo de Desenvolvimento Profissional da area de Ciéncias da

Natureza, ja mencionado em capitulos anteriores.
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Ao analisar se os residentes frequentaram cursos formativos na area de tecnologias,
16,6 % dos participantes, este numero corresponde a 1 (um) residente, disse ter participado de
um curso de extensdo sobre programacao de jogos em Scratch, oferecido por um professor do
curso de licenciatura em Fisica da UFPI. Diante disso, percebemos que o futuro professor de
Ciéncias precisara recorrer a cursos formativos para vivenciar discussdes tedricas sobre as
TDIC para seu desenvolvimento profissional docente, conforme afirmam Salvador, Rolando e
Rolando (2010, p. 33): “A formacao continuada de professores se torna um processo de
atualizacdo das novas tecnologias, discussdes tedricas atuais, mas, sobretudo, de uma busca
por reflexdao da agdo pedagogica visando a melhoria da educagdo”. Ao identificar esta lacuna,
sugerimos a criacdo de cursos formativos de extensdo que abordem TDIC no ensino, com

vagas ofertadas para estes residentes e turmas egressas do curso de licenciatura.

Ressaltamos que discussbes e aplicacBes que envolvem as TDIC, deverdo ser
estimuladas e desenvolvidas durante o processo de formacdo inicial, por meio de atividades
nas disciplinas, podendo envolver mais de um componente curricular, como forma de

promocao de aprendizagens.

5.3 Concepgdes dos residentes sobre o uso de TDIC

No mundo globalizado, a revolugdo tecnoldgica reestruturou a comunidade cientifica e
o mundo (BEHRENS, 2010). As TDIC estdo cada vez mais presentes no contexto escolar,
principalmente apds a pandemia do Coronavirus, exigindo do professor competéncias
tecnoldgicas e o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteddo. Para conhecer as
concepgdes dos residentes sobre as TDIC, utilizamos o questionario on-line.

Os residentes, apresentaram em suas respostas elementos que demonstravam o
conhecimento sobre aparelhos tecnoldgicos digitais e programas de aplicacdo, sem fazer
distingdo entre equipamentos como: aparelhos de celular, computadores e notebook e
programas que sao utilizados nos aparelhos tecnoldgicos. Um exemplo de aplicacdo ou
programa mencionado pelos participantes foi o Scratch, programa disponivel para
computadores e Smartphone. Percebemos ainda, a repeticdo de algumas tecnologias nas
respostas dos participantes, isso se deve ao fato de utilizarem de forma recorrente nas

atividades de regéncia.
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Utilizamos um App para reunir as respostas dos residentes sobre as tecnologias
digitais que conheciam, e organizamos as palavras citadas em um grafico de nuvens®,
conforme proposto por Fonseca (2018) este tipo de grafico permite a visdo geral das
informacdes. O gréafico de nuvem utiliza tamanhos diferentes de palavras para representar as
que foram mais ou menos citadas, indicando que as palavras em maior tamanho foram
mencionadas mais vezes pelos respondentes da pesquisa. Ao analisar as respostas dos
residentes, percebemos que as palavras Tablets, Datashow, aplicativos, jogo virtual Scratch,
computador e notebook, apareceram de forma mais recorrentes. Assim, aparecem em

evidéncia na nuvem de palavras na figura 23 a seguir:

Figura 23: Nuvem de palavras das tecnologias citadas pelos residentes
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Observa-se gque algumas das tecnologias digitais foram mencionadas por mais de um
residente. Esse fator pode ser reflexo do que Lang e Gonzélez (2014) mencionam, os alunos

serem considerados como nativos digitais, ou como assinala Demo (2009) nativos no espaco

3% Utilizamos a versdo 2.6.0 do aplicativo WordCloud para elaborar os gréaficos de nuvens de palavras.
Disponivel de forma gratuita na App Store, loja de aplicativos.
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tecnoldgico. Considerando que os residentes convivem e utilizam as TDIC em seu cotidiano,

estdo muito familiarizados com equipamentos tecnolégicos e aplicacdes digitais.

Quanto as tecnologias digitais utilizadas em sala de aula pelos residentes, eles também
citaram as tecnologias digitais semelhantes, conforme podemos observar na concentracao de
palavras expressas na figura 24.

Figura 24: Nuvem de palavras das TDIC utilizadas pelos residentes
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

A concentracdo de palavras na nuvem de palavras revela a similaridade de respostas
dos residentes. Este fator pode ser decorrente da orientacdo de preparar aulas utilizando
recursos digitais, com o objetivo de desenvolver o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico
dos residentes, por meio de uma formacao critica acerca dos recursos e também, para criacéo
de um acervo de materiais didaticos®” que eram compartilhados entre os pares. Este fato
valida a formacdo inicial para usufruir criticamente as tecnologias digitais na préatica

educativa, pode evitar problemas sobre o uso de tecnologias atuais, como 0s descritos por

37 Todos os materiais eram orientados e revisados pelos preceptores e orientadora docente antes da utilizagcdo em
sala de aula, nas atividades de regéncia.
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Kenski (2010, p. 57) a partir da anélise de casos relatados em pesquisas e publicacdes

cientificas na area da educacao:

O primeiro deles é a falta de conhecimento dos professores para o melhor uso
pedagogico da tecnologia, seja ela nova ou velha. Na verdade, os professores néo
sdo formados para o uso pedagogico das tecnologias, sobretudo as TICs. Nesse caso,
igualam-se aquele professor que fica lendo para a turma sonolenta o assunto da aula;
0 que exibe uma série interminavel de slides e faz apresentagcdes em power point; o
gue coloca o video que ocupa o tempo todo da aula; ou o professor que usa a
internet como se fosse apenas um grande banco de dados, para que os alunos fagcam
“pesquisa” (KENSKI, 2010, p. 57).

A discussdo que a autora apresenta retrata uma lacuna na formacéo de professores, ja
citado anteriormente, que é a falta de integracdo das bases de conhecimentos praticas
pedagogicas. Nesse sentido, Coutinho (2011, p. 7) aborda sobre o desenvolvimento do
TPACK, a saber:

[...] a formagdo de professores deve ser direcionada para o desenvolvimento do
TPACK numa forma gradual e em espiral, comegcando a formagdo com as
tecnologias mais simples e que os professores ja conhecem (e para as quais ja podem
ter desenvolvido competéncias ao nivel do TPACK), rumo a aplicacBes cada vez
mais complexas e sofisticadas.

O planejamento de atividades com tecnologias digitais para atuacdo no PRP, exigia
dos residentes a reflexdo critica sobre a tecnologia educacional e o desenvolvimento de bases
do conhecimento que constituem a integracdo entre o contedo, a pedagogia e a tecnologia.
Assim, os residentes eram estimulados a integrar nas atividades docentes, as tecnologias que
ja conheciam e desafiados a buscar novas tecnologias que passariam a integrar suas bases de
conhecimentos tecnoldgicos, como Coutinho (2011) aborda, em uma espiral em constante

desenvolvimento.

Se fez necessario, elucidar se os residentes conheciam aplicativos na area de Ciéncias
da Natureza. Apenas 16,7 % dos residentes, o que representa 1 (um) do total de participantes,
conhece algum App especifico. Esse resultado reflete a lacuna existente na formacéo inicial,
em que 0s componentes curriculares do curso precisam inserir mais praticas pedagogicas, que
desenvolvam o conhecimento tecnoldgico dos estudantes, principalmente no que diz respeito

a programas e aplicacdes da area de Ciéncias da Natureza.
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O App mencionado pelo participante foi o PhET que faz parte do projeto PhET
Simulagdes Interativas da Universidade de Colorado Boulder®, fundado em 2002 por Carl
Wieman, ganhador do prémio Nobel de Fisica. O aplicativo cria simulacdes interativas nas
areas de Ciéncias e Matemaética e esta disponivel de forma gratuita na App Store e Play Store,
na categoria interativo de simulacdo Educacdo para Ciéncias e Matematica. A aplicacdo
disponibiliza recursos para professores, a partir do preenchimento de um cadastro simples. A
plataforma oferece dicas de simulacdes, simuladores virtuais, recursos para 0 ensino com

simulagdes e o compartilhamento de atividades pela comunidade de professores.

Procuramos saber se eles sentiram dificuldade quando utilizaram o App e 66,6 %,
corresponde a 4 (quatro) participantes, disseram ndo ter sentido dificuldade em utilizar App,

16,7%, equivale a 1 (um), ndo respondeu e 16,7% relatou dificuldade.

Ao escolher e selecionar um aplicativo ou programa com abordagem interdisciplinar,
abre possibilidade para o trabalho colaborativo com professores de outras disciplinas. Durante
o planejamento escolar, seja ele anual, semestral ou bimestral, professores de diversas areas
do conhecimento, podem eleger temas de interesse e trabalhar de forma conjunta e

colaborativa, os conteudos das disciplinas.

5.4 TPACK na pratica educativa

Na busca por elementos para compreender como 0s residentes integram as bases de
conhecimentos do TPACK, analisamos a questdo do questionario on-line: Vocé ja usou algum
aplicativo em sala de aula como recurso didatico? Como resposta 67%, ou seja, 4 residentes
disseram ja ter utilizado App nas aulas de Ciéncias. Enquanto que 33% responderam nunca ter
utilizado.

Durante o periodo de formacdo e preparacdo que antecedeu a imersao nas escolas de
atuacdo da residéncia, os residentes apresentaram aulas simuladas com o aplicativo Kahoot®°.
Este App esta disponivel em uma plataforma virtual para criacdo e compartilhamento de

quizzes e jogos educativos.

38 Endereco eletrdnico de divulgagdo do Projeto PhET Simulages Interativas da Universidade de Colorado
Boulder: https://phet.colorado.edu/pt_BR/. Acesso em: out. de 2020.

39 Endereco eletronico: https://kahoot.com/. Acesso em: out. de 2020.
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Pimenta (2012) enfatiza que a finalidade da educacdo na sociedade tecnoldgica € a de
favorecer situacGes didaticas, que os estudantes das escolas desenvolvam habilidades para

criar e operacionalizar os conhecimentos cientificos e tecnologicos de forma inteligivel.

5.4.1 Mobilizagio do TPACK no ensino de Ciéncias da Natureza

Para verificar a mobilizacio do TPACK no ensino em Ciéncias da Natureza,
acompanhamos os residentes durante as aulas de aplicacdo. Os dados foram produzidos a
partir da observacédo das aulas e os registros no diario de campo. Acompanhamos duas aulas, a
primeira do residente Pierre e na sequéncia, a aula do residente Matthew e seguem descritas a
sequir:

a) Aula do residente Pierre

A aula do residente Pierre aconteceu no dia 06 de dezembro de 2019. Quando
chegamos ao Darcy Aradjo, os alunos estavam em uma fila, aguardando a liberacdo da
entrada na escola. Sentados, 0 porteiro e a secretaria responsavel por receber as carteiras de
estudante dos alunos para registrar a frequéncia, estavam conversando alegremente.
Cumprimentamos conforme faziamos em nossas visitas de acompanhamento das atividades
da residéncia, e nos dirigimos a sala da direcdo para conversar e acertar os detalhes para 0 uso

do laboratério de informaética.

A diretora muito solicita, confirmou a reserva do espaco, que os residentes haviam
solicitado com antecedéncia e agradecemos a sua valorosa colaboracdo. Ap6s conversar com
a direcdo, fomos até a sala dos professores e encontramos os residentes Agata, Pierre e Punya
da area de Ciéncias da Natureza, conversando com o preceptor responsavel pela equipe,
enquanto esperavam o inicio do horario da aula. Os residentes e o preceptor usavam jaleco
com a identificagdo do seu nome, instituicdo formadora e da instituicdo financiadora, a
CAPES. O preceptor perguntou se fariamos alguma intervengdo, e nés informamos que

ficariamos em siléncio em um canto da sala, como nas aulas de acompanhamento de regéncia.

Nos dirigimos ao laboratério de informatica, para acompanhar a preparacdo do
ambiente pelos residentes. Neste momento, solicitamos aos participantes a autorizacao para
gravar a aula, como todos concordaram, organizamos 0s aparelhos em pontos estratégicos do
espaco para captar o som. Nos posicionamos no final do laboratério com o preceptor para ndo
interferir e nem influenciar nas acbes do residente, e teriamos ampla visdo do espago.

Conforme dissemos no capitulo 1, o espaco possui aproximadamente 16 m?, com 24
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computadores distribuidos em bancadas de granito, um computador na mesa do professor,
além de boa iluminacdo, aparelhos condicionadores de ar e camera de monitoramento, na qual

as imagens sdo transmitidas em tempo real, para um monitor na sala da direcao.

Observamos atentamente os residentes instalarem o notebook, o Datashow e fazerem a
testagem para verificar se estavam funcionando. O Datashow apresentou problema e o
residente Punya foi até a diregdo substituir o equipamento por outro. A atitude do residente
representa o desenvolvimento do conhecimento da tecnologia, ou seja, consegue instalar os
equipamentos necessarios para a aula, observando se as funcionalidades atendem a
necessidade dos alunos para a aula. Neste sentido, conforme indicam Koehler e Mishra (2009)
o professor devera compreender as TDIC de forma a processar a informacdo e solucionar
problemas.

Percebemos a interacdo da direcdo da escola com os residentes, mais ainda, o
reconhecimento como profissional docente ainda em formagéo. Outro fator observado, foi a
cooperacao entre os residentes, uma vez que, eles estavam na instituicdo, auxiliaram o colega
no processo de instalacdo dos equipamentos e organizacdo da sala. Apos a substituicdo do
aparelho, o residente colocou quatro livros de Ciéncias para apoiar o aparelho e melhorar a
altura da projecdo. Ou seja, no momento da instalacdo dos equipamentos, o residente estava
preocupado que todos pudessem ver a tela de projecdo. Estas acdes ocorreram de forma
dindmica, sem a necessidade de pedir ajuda ao colega residente, em uma atitude colaborativa

e consciente das etapas que antecedem uma aula com uso de TDIC.

Alguns alunos, ao perceberem que os residentes estavam no laboratério, foram
curiosos saber se a aula ja iria comecar, entdo eles foram convidados para entrar e o residente
Pierre orientou 0s passos para instalar o App que seria utilizado durante a aula. O residente
Pierre escreveu no quadro o nome do aplicativo (mitappinventor 2), a data e o nome da
disciplina. Na sequéncia, orientou que os alunos procurassem na loja de aplicativos do celular

e clicassem em instalar o App.

Ao togue da campainha, que anuncia o inicio da aula, o residente Pierre foi avisar ao
restante da turma, que a aula seria no laboratério de informéatica. Quando os demais alunos
chegaram ao laboratdrio, os residentes Agata e Punya auxiliaram a entrada e orientaram para
que sentassem em duplas, ficando até trés duplas por bancada, eram 21 alunos na turma.
Depois a residente Agata se dirigiu ao final do laboratério e passou a observar a aula. O

residente Punya ficou no lado esquerdo do laboratorio, atento se algum aluno solicitava ajuda.
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O residente Pierre pediu que todos fizessem siléncio e repetiu a orientacdo para toda a
turma. E perguntou se algum aluno estava sem aparelho de celular e orientou para que
sentassem junto com um colega que estivesse com aparelho. Neste momento houve uma
agitacédo na turma e alguns alunos mudaram de lugar.

Pierre: Vocés vao abrir aqui (mostrou a tela do proprio celular), nessa
janela aqui (apontou para uma janela no aparelho) e vai aparecer
escanear QR code, seleciona a opg¢éo azul.

Pierre: O pessoal que chegou antes, conseguiu baixar? Deu certo?
Aluno: Professor, a wifi ndo ta pegando aqui!

Nesse momento, o residente Pierre se aproximou e nos questionou se poderia rotear a
internet dele com os alunos. Como ja haviamos pensado que este problema poderia acontecer,
tinhamos um pacote de dados de internet suficiente para a realizacdo desta atividade.
Queremos destacar que a escola possuia internet, mas no dia da aula estava apresentando
instabilidade. A pesquisa TIC Educagéo (2019) menciona sobre os investimentos feitos nas
escolas nos anos de 2018 e 2019. Tais recursos levaram melhoria da conectividade, porém
ainda precisa investir em melhorias na qualidade de conexdo para viabilizar o
compartilhamento da rede entre as areas administrativas e pedagdgicas das instituicdes de
ensino. Para a realizagdo da atividade, fornecemos o nome da rede e a senha do nosso pacote
de dados, para que os alunos pudessem fazer o download. Para utilizar uma tecnologia na

escola, o professor precisa conhecer a infraestrutura da instituicéo.

Quando os alunos concluiram o processo de instalacdo, o residente Pierre solicitou que
um componente da dupla fosse até o computador na mesa do professor para fazer a leitura do
QR code, e pediu que ndo iniciassem 0 jogo. Para facilitar o processo de instalacdo, o
residente resolveu projetar no quadro branco a tela do computador com o codigo QR. Alguns
alunos precisaram se aproximar do quadro para conseguir a leitura. Quando todos ja estavam
com o App instalado, o residente pediu siléncio, chamou a atencdo de um aluno que
manuseava o computador. Comegou a fazer perguntas para a turma sobre o tema da aula que
era alimentacdo e nutricdo, e os alunos participaram respondendo as perguntas, as vezes
falando todos ao mesmo tempo. Percebemos o interesse dos estudantes sobre a temaética e o
envolvimento durante a aula, querendo participar respondendo aos questionamentos que eram

feitos e fazendo novas perguntas.

A aula transcorreu com o residente explicando os conceitos e apresentando exemplos

nos slides projetados no quadro. Demonstrando conhecimento do contetdo que estava sendo
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ensinado. Ou seja, demonstrou elementos do desenvolvimento da base de conhecimento
pedagdgico do conteddo alimentacdo e nutricdo. ApOs a apresentacdo do conteldo, o
residente Pierre pediu que 0s grupos abrissem o App e explicou que se tratava de um App
simples de usar e que apresentava alimentos do nosso cotidiano. Neste momento, os alunos
ficaram eufdricos e conversavam entre eles. O residente pediu a atencdo de todos, seguiu com
a explicacdo da dindmica de funcionamento do App e avisou que estava a disposicao para tirar
duavidas e falou que os residentes Agata e Punya também poderiam auxiliar, se necesséario. Em

seguida, passou a circular entre as bancadas para acompanhar a atividade figura 25.

Figura 25: Alunos instalando o aplicativo com a orientacdo do residente

[

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

Um aluno falou que terminou a atividade “Professor, ja acabei. Nao tem mais? Queria
que tivesse mais” (ALUNO). O residente interagiu perguntando como foi a atividade e ele
questionou “Professor, isso ¢ verdade? A coxinha tem tudo isso? ” (ALUNO). O residente

confirmou e continuou com a afirmacéo, desta vez, falando com toda a turma:

Pierre: Pessoal, vocés entenderam? Quando a gente compra um
alimento, essas informacdes estdo nas embalagens. Precisamos ler
quando for comprar para saber o que estamos consumindo.
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Continuou passando em cada grupo de alunos perguntando se gostaram do App e

alguns alunos fizeram consideracgoes:

Pierre: E ai, gostaram do jogo?

Aluna: Sim, professor. Mas poderia ter uma musiquinha.

Aluno: Poderia ter mais alimentos, professor.

Aluno: Eu acho que poderia ter uma tela que diz: Vocé errou! E
passava para a proxima.

O aluno se referiu as telas de cada alimento. No momento que planejamos e
programamos o App, habilitamos a funcionalidade de s6 passar para a proxima tela, apds o
aluno acertar o resultado. O residente agradeceu as opinides dos alunos e falou que iria anotar.
O sinal tocou avisando o final da aula, o residente Pierre avisou que era o horario do intervalo
e que esperava que os alunos tivessem gostado da atividade. Nesse momento, varios alunos
falaram ao mesmo tempo, que gostaram da atividade e que deveria ter mais. Achamos
interessantes as sugestdes dos alunos, e anotamos para acrescentar as modificagdes de
melhorias do App, j para a proxima atualizacao.

Quando os alunos se retiraram do laboratério, fizemos a nossa reunido para avaliacdo
da aula. O residente falou sobre a dificuldade quando problemas com a internet acontecem.
Essa problematica, ja tratada no capitulo 3, é proveniente da insercdo de projetos e programas
de inclusdo de TDIC nas escolas da educacdo basica sem considerar a infraestrutura para o
funcionamento como a rede elétrica e a conectividade (CORDEIRO E BONILLA, 2018).

b) Aula de Matthew

Retornamos ao CETI Darcy Aradjo, na tarde do dia 06 de dezembro de 2019 para
acompanharmos a aula do residente Mateus. Ao chegarmos a instituicdo, cumprimentamos o
porteiro e a diretora que estava no patio conversando com alguns alunos. Ela nos falou que
uma equipe técnica iria verificar o sistema de internet da escola. Pois, na manh& daquele dia o
sistema apresentou instabilidade. Agradecemos a disponibilidade da direcdo e equipe
pedagdgica, nos dirigimos ao laboratério de informatica, e 14 encontramos a preceptora, 0

residente Mateus e as residentes Clara, Vani e Agata.

Os residentes Matthew e Clara organizavam o espaco e instalacdo do notebook e o
Datashow, em cima de duas carteiras posicionadas na frente do quadro branco. Conversamos

com eles sobre o App, perguntamos se havia alguma davida e eles relataram que ndo, uma vez
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que o App era simples e facil de usar. Avisamos que se a internet ainda estivesse apresentando
instabilidade, eles poderiam usar a das pesquisadoras e fornecemos as informacdes
necessarias, como 0 nome da rede e a senha para acesso. Na sequéncia, pedimos autorizacdo
para gravar a aula, como todos concordaram, colocamos um aparelho no bolso do jaleco do
residente e posicionamos outro aparelho na parte de tras do laboratério, para captar todas as

falas.

Ao toque que sinaliza o inicio da aula, os alunos entraram no laboratério e sentaram
nas cadeiras distribuidas nas bancadas, estavam presentes 15 alunos. Apds todos se
acomodarem, o residente Matthew cumprimentou a turma, pediu para que nao ligassem os
computadores e avisou que estariamos presentes durante a aula. Como ja era uma pratica da
residéncia pedagogica, acompanharmos as aulas dos residentes, os alunos receberam a noticia
com aparente naturalidade. Sentamos juntamente com a preceptora e as demais residentes, em
uma fileira de cadeiras posicionadas ao final do laboratdrio e permanecemos em siléncio para
a observacdo. Em seguida, o residente iniciou a aula fazendo perguntas sobre o que €
alimentacdo. Alguns alunos participaram da aula respondendo ao que era questionado. A
residente Clara manuseou o notebook para passar os slides e o residente Matthew perguntou
se alguém sabia o0 que é alimentacdo saudavel e os alunos respondiam participando da aula

com empolgacéo.

O residente prosseguiu com o0s conceitos do contetdo. Neste momento, uma aluna se
levantou e foi para a parte de trds do laboratério. O espaco estava muito claro devido a
incidéncia da luz solar, o que dificultou a visualizagdo dos slides de alguns alunos que

estavam sentados nas Gltimas bancadas do lado esquerdo do laboratério.

Embora a maioria dos alunos demonstravam atencdo e interesse na aula, duas alunas
estavam com 0s computadores ligados acessando a internet. Nesse momento, a residente Vani
se dirigiu para um desses alunos e pediu para que desligassem a internet e prestassem atencédo

na aula. Enquanto, que outros alunos participavam respondendo as perguntas.

Matthew: Quem toma café quando vem para a escola?
Aluno: Eu ndo tomo, néo.

Aluna: Eu tomo so as vezes.

Aluno: Tia, ndo da tempo. E s6 na hora do lanche mesmo.
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Na escola, o lanche é servido as 09:00. O residente Matthew falou sobre a importancia
de fazer todas as refei¢cBes, os beneficios da alimentacdo saudavel e as informacgbes
nutricionais contidas nos rétulos das embalagens de alguns alimentos. Com o auxilio da
residente Clara, projetou imagens de alimentos saudaveis e fez uma analogia com o brinquedo
Lego® sobre quando mastigamos o alimento ele quebra em varias pecas pequenas. Neste
momento da aula, uma aluna questionou: “O que ¢ isso? Eu nunca vi isso, ndo. ” (ALUNA).
A aluna se referia ao brinquedo ilustrado na imagem da tela. O residente pareceu um pouco
surpreso com a pergunta da aluna, mas rapidamente falou sobre as caracteristicas do
brinquedo e a relacdo com o contetdo que estava sendo explicado. Depois continuou a
explicacdo do conteudo com a projecdo de mais imagens contendo diversos tipos de
alimentos. Os alunos ficaram agitados e conversaram entre eles, o residente pediu que
falassem um de cada vez. Uma aluna perguntou: “O que ¢é esse alimento? “ (ALUNA) e
apontou para a imagem refletida no quadro. O residente respondeu que era requeijao, produto
derivado do leite.

Matthew: E requeijio, um produto derivado do leite. Mas o queijo, 0s
0Vv0s VOcés conhecem, ndo é?
Todos os alunos: Sim (em coro)

O episddio relatado nos leva a concluir que o residente estd em processo de
desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do contelido. Ao preparar uma aula em que vai
utilizar exemplos, o professor devera selecionar exemplos que facam parte do cotidiano dos
alunos para auxiliar no processo de aprendizagem. Uma vez que, selecionou alimentos que

ndo sdo familiares para aquele grupo, gerou ddvidas nos estudantes.

O residente continuou mostrando outras imagens de alimentos e anunciou a préxima
etapa da aula, que era a atividade com o App, perguntou quem estava com celular. Em
resposta para a pergunta, 6 alunos levantaram a mao. Na sequéncia, o residente orientou que
os alunos sem celular, sentassem juntamente com o colega que estd com um aparelho.
Prosseguiu com a orientacdo sobre a atividade e o procedimento para baixar o App na loja de
aplicativos Play Store. Neste momento, um aluno pediu para ligar a wifi. O residente apontou
para 0 quadro onde estava escrito (mitappinventor), em seguida se aproximou do grupo de
alunos que estavam préximos e forneceu as informacgdes sobre a rede wifi que os alunos
poderiam usar e passou para 0S proximos grupos para continuar as orientacdes. Os alunos

estavam agitados e envolvidos com a atividade.
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Uma aluna se dirigiu para a residente Agata e disse que n&o tinha celular, a residente
prontamente disse que a aluna poderia usar o dela. Ao presenciar o fato, outra aluna perguntou
a residente Vani se ela poderia emprestar também e a residente acenou positivamente com a
cabeca e recomendou que esperasse pelas orientacdes do professor. Alguns alunos seguiam 0s
passos para baixar o App, outros alunos eram auxiliados pela residente Clara a fazer a leitura

do QR code enquanto o residente Matthew atendia e explicava em cada bancada figura 26.

Figura 26: Residente orientando a atividade com o App

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Quando a sirene que anuncia o final da aula tocou, nenhum aluno fez mencédo de sair
do laboratorio. O residente aproveitou para perguntar quais foram as impressdes dos alunos
sobre o App, um aluno falou: “Achei bom! “ (ALUNO), outra aluna comentou entusiasmada:
“Amei o aplicativo “ (ALUNA). Destacamos a fala de um estudante: “Tio, antes eu ndo sabia
de nada, mas acertei tudo. SO a da coxinha que eu errei uma vez. “ (ALUNO). Depois disso,
saiu juntamente com alguns colegas. Uma dupla pediu mais explicacdes sobre a atividade e o

residente prontamente explicou:
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Matthew: Qual é a ideia? E como se vocé tivesse em um
supermercado e tivesse vendo o rétulo, por exemplo, a bolacha, ela
tem mais proteina, mais carboidrato ou mais gordura?

Aluna: Gente, acertei!

(Risos)

Apo6s o exemplo do supermercado, 0 grupo de alunos compreendeu a atividade e
retornaram ao App para finalizar e demonstraram grande alegria quando conseguiram acertar
as respostas e finalizar a aplicacdo. O caréater ltdico proporcionado pelo jogo de perguntas e
respostas do App, confere uma dindmica diferente das questdes de perguntas e respostas do
livro didatico de Ciéncias.

Quando os ultimos alunos saiam do laboratério, uma aluna foi em nossa direcdo e
falou: “Ei tia, obrigada. Amei o aplicativo” (ALUNA). Alguns alunos cumprimentaram com
um aperto de mao, cada um dos residentes que estavam no laboratério. Permanecemos no
espaco apos a saida dos alunos, para desligar os equipamentos e conversar sobre a aula. O
residente se mostrou muito satisfeito com a atividade realizada e agradeceu a colaboracéo dos

demais colegas durante a atividade.

As experiéncias vivenciadas, nos conduzem ao reconhecimento da importancia de
atividades com tecnologias, sejam elas realizadas em um espaco como o laboratorio de
informatica ou na sala de aula, por despertar a motivacao dos estudantes, a interacao entre eles
e do professor com os alunos. Neste sentido, defendemos a insercdo de atividades como as

relatadas aqui, neste trabalho.

5.4.1.1 Processo de mobilizagdo do TPACK ao utilizar o App

Para identificar o processo de mobilizagdo do TPACK ao utilizar App, buscamos
conhecer as impressdes dos residentes sobre o uso do App durante a aula, e se sentiram
alguma dificuldade no momento de utilizacdo na préatica de ensino. Para tanto, analisamos o
questionario on-line, o diario de campo e a entrevista, segundo Coulon (2017, p. 136) “Captar
0 ponto de vista dos membros ndo consiste, simplesmente, em ouvir o que dizem, nem pedir
que esclarecam o que fazem. Isso implica situar as descricdes no seu contexto correspondente
e considerar as descricbes dos membros como instru¢oes de investigagao” (grifo do autor).

Assim, procurando analisar a fala dos nossos interlocutores e o contexto em que a situacdo
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ocorreu, destacamos trechos para evidenciar aspectos importantes da pesquisa. Vejamos a fala

do residente Matthew:

Eu acho muito interessante, o uso do aplicativo na sala de aula, e 0
primeiro ponto que chama a atencéo dos alunos, por ser uma aula
diferente, que vocé estda usando tecnologia, que vocé esta usando
uma forma diferente de da aula, o aluno acaba ficando curioso.
Vocé acaba conseguindo a atencdo do aluno quando vocé esta
usando uma tecnologia diferente na sala de aula, eu acho que isso
ja contribui no aprendizado.

O recorte da fala do residente remonta ao uso da tecnologia como um carater
motivacional e um recurso diferente. Kenski (2010) destaca que muitas vezes, as tecnologias
sdo vistas apenas como recursos didaticos em vez de serem utilizadas para a melhoria do
processo educativo. Ampliando a discussdo, Santomé (2013, p. 23) defende que as
tecnologias permitem enriquecer o ensino, podem “fomentar a motivagdo dos alunos,
estimular uma maior interatividade e colaboracdo nas tarefas executadas em sala de aula, bem
como a comunicacdo com outros docentes e especialistas, facilitam um trabalho mais flexivel
e até mesmo nao presencial”’. No entanto, o professor precisara ficar atento para a tecnologia
ndo assumir apenas, a funcdo de motivar a sua turma a participar de atividades, ela devera ser

utilizada no processo de ensino e de aprendizagem de conceitos em Ciéncias.

Dando continuidade as impressdes a respeito do uso do App durante a aula de

aplicacdo, o residente Pierre destacou:

O que eu acho bastante interessante [...] é que os contetidos que
estavam |4 no jogo faziam parte do dia a dia deles tipo, a
alimentagdo deles, o cream cracker, a questdo do salgadinho (...)
E outros alimentos, ou seja, aproximar o jogo, 0 maximo possivel,
da realidade deles, isso foi um fato que eu achei bastante
interessante no jogo.

Pierre

O residente Pierre relaciona os contetudos abordados no App Composi¢do Nutricional,
elencando que o conteudo e os alimentos no App fazem parte do cotidiano dos alunos da
Educacdo Baésica. Esta fala evidencia indicios do conhecimento do conteudo e do
conhecimento pedagogico, em que relaciona a importancia de abordar exemplos do cotidiano

para ensinar os conceitos cientificos. O residente Matthew ap0s a fala do colega relata:
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[...] outro ponto que eu também achei interessante no
uso do aplicativo, € porque vocé consegue trabalhar o
contetdo, por exemplo, vocé consegue testar, passar
uma atividade fora do livro didatico.

A fala do residente apresenta indicios do desenvolvimento de conhecimentos
pedagogicos, ao mencionar ser possivel utilizar atividades, além do livro didatico. Neste
sentido, concordamos com Nogueira, Pessoa e Gallego (2015, p. 12) quando afirmam que a
formacdo de professores “¢ um pilar fundamental para a qualidade dos processos
pedagogicos”. E durante a formagao, que os futuros professores deverdo aprender a utilizar
diversas metodologias de ensino e a elaborar materiais didaticos para utilizar no processo de

ensino e de aprendizagem.

Procuramos também conhecer, as dificuldades enfrentadas durante a acdo docente.
Entre as dificuldades relatadas pelos residentes, estdo o tempo de execucdo da atividade e
problemas com a internet. Estes dados comungam com a literatura e indicam dois aspectos
importantes: o primeiro pode estar relacionado ao planejamento da aula, de ndo considerar o
tempo necessério para a realizacdo das atividades e o conhecimento por parte dos alunos em
manusear a tecnologia selecionada. E o segundo, relaciona os problemas com a infraestrutura

disponivel para acesso a internet e aos recursos digitais.

Teve uma dificuldade que eu pude perceber, né? (...) por que,
assim, a gente fez o uso do aplicativo, nem todo aluno tem a
condicao de ter um aparelho celular (...) ok! (...) foi uma pequena
dificuldade que a gente encontrou na sala de aula e a gente
conseguiu contornar fazendo duplas.

Matthew
4 1Y

A questdo de acesso a dispositivos moveis e recursos tecnologicos foi observada pelos
residentes antes do inicio da aula de aplicacdo. Alguns dos alunos da instituicdo nao tinham
aparelhos de celular ou tablet, e para resolver esta problematica, os residentes organizaram 0s

alunos em duplas ou trios, e embora ndo tenha sido mencionado na entrevista, vimos durante a
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observacdo da aula, que os residentes emprestaram os aparelhos pessoais para que todos

pudessem participar da atividade durante a aula.

Acho que a dificuldade de todos era devido a internet. Alguns
estavam conseguindo baixar mais rapidamente e outros com mais
dificuldade, era a conexdo da internet.

Vale ressaltar as agfes do Programa Banda Larga nas Escolas, langado no ano de
2008, e objetivou levar para as instituicdes publicas de ensino, melhorias na infraestrutura da
rede para conexao de internet em todos os municipios brasileiros. Contudo, dados divulgados
pela pesquisa TIC Educacdo (2019) destaca que um dos motivos seria a dificuldade de
conectividade nas escolas, apesar de 99% das instituicdes em regides urbanas possuirem
acesso a rede de internet. Entre as escolas publicas, 90% tem rede do tipo wifi mas apenas
34% oferecia acesso para os alunos desenvolverem atividades de ensino.

Podemos observar, que apesar dos investimentos, a qualidade da internet disponivel
nas escolas, ndo atendem plenamente as necessidades educativas quando sdo conectados
varios aparelhos ao mesmo tempo. Dificultando a realizacdo de algumas a¢fes das atividades.
Desta forma, o professor precisara considerar estes fatores, no momento do planejamento das
suas praticas. Um exemplo é o de sugerir o download de programas, antes de iniciar a aula.

Neste sentido, encontramos na fala da interlocutora Vani:

Porque a internet ndo estava com acesso para os alunos, né? (...) E
mesmo que tenha que fosse liberado, pelo menos, para o professor, o
uso de senha para ser utilizado naquela aula, mesmo que ficasse
mudando a senha, tipo: o professor de Ciéncias vai usar o
laboratério, vai precisar de internet, a internet mais potente para
toda a turma, caso seja necessario dar a senha para aquele acesso
no horario e depois muda, mas que seja importante para a escola
colaborar nesse processo de tecnologia, né? Que é fornecida para
participacéo dos alunos.

A participante Vani apresenta em sua fala, uma alternativa para viabilizar o uso da
internet para o desenvolvimento de atividades. Devido ao ja mencionado problema com a
conexdo. A sugestdo da residente demonstra a capacidade de analisar o contexto situacional

da escola e a necessidade de promover as atividades que superem os obstaculos e possibilitem
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0 uso da internet. A pesquisa TIC Educacdo (2019) enfatiza ainda, que as dificuldades de
acesso aos recursos tecnologicos nas escolas, limitam o uso das TDIC como recurso didatico.
A pesquisa aponta que apenas 39% dos estudantes das escolas localizadas nas regides urbanas
acessam a internet na escola. E 70% dos professores das instituicbes publicas asseguram que a
baixa velocidade de conexdo e o nimero insuficiente de computadores dificultou a utilizacéo
de TDIC em atividades de ensino.

Para a falta de computadores, sugerimos usufruir de App para Smartphones como
forma de democratizar o acesso. Esta foi a alternativa diagnosticada pela pesquisa TIC
Educacdo (2019) ao expor que 52% dos gestores das escolas da zona rural afirmaram que
professores utilizam os aparelhos de celular para desenvolver atividades pedagdgicas e muitas
vezes, 0s planos de dados ndo eram custeados pelas instituicdes de ensino (CGI.BR, 2019).
Outro dado relevante divulgado pela pesquisa TIC Educacéo (2019) esta relacionado a forma
de acesso a rede de internet de 98% dos estudantes, foi utilizando o Smartphone para navegar
na rede, refletindo os dados encontrados na pesquisa TIC Domicilios.

Procuramos conhecer a percep¢do dos participantes sobre a aceitacdo dos alunos a
respeito da aula com o aplicativo. Os residentes foram unanimes em dizer que aceitaram bem.

Destacamos alguns trechos das falas dos nossos interlocutores:

[...] quando a gente insere a tecnologia, o aluno fica admirado
com aquilo. [...]JPorque antes da gente levar eles para a sala,
eles ja estavam se antecipando, “Professor que dia vai ser a aula
que eu vou ter que trazer o meu celular? O senhor vai falar que
dia? Ou seja, [...] o interesse deles de estar ali utilizando o meio
tecnolégico.

Pierre

Quando vocé propde uma atividade utilizando o uso de aplicativo,
os alunos ficam mais abertos, mais receptivos para fazer a
atividade

Matthew
1 1

Além de usar uma ferramenta que eles estdo habituados a
utilizar, em vez de estar usando para mexer no whatsapp ou ver
algum video no préprio Youtube ele t&4 usando aquele aparelho
celular para aprender Ciéncias e no caso os alimentos.

Pierre
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[...] Eu acho que a tecnologia tem ajudado cada vez mais a facilitar,
tanto na aprendizagem quanto na forma que a gente vai exercer a
nossa profissao, exercer a docéncia.

As falas dos interlocutores refletem o reconhecimento do potencial das TDIC no
processo de ensino e de aprendizagem. Além de revelar indicios de elementos da base do
conhecimento pedagdgico da tecnologia, por considerar que ela pode apoiar as estratégias
didaticas para alcancar os objetivos de aprendizagem. (JIMOY ANNIS, 2010).

A interlocutora Vani observou também, o uso do celular em sala de aula, como uma
possibilidade de ensinar ao aluno a utilizar o aparelho como um meio de promocdo de suas

aprendizagens:

Ent&o esse uso do celular, eu vejo como discernimento a partir da
escrita do aluno qual a gente ndo vai s6 ensinar o contetdo
trabalhado. Saber ensinar aos alunos que tem um momento que eles
podem usar o celular ndo s6 para divertimento, mas como para o0
aprendizado, eles podem fazer uma pesquisa pelo celular.

Este tipo de orientagédo, pode desenvolver no estudante, o senso de autoria, conforme
defende Demo (2009), os professores devem estimular atividades que promovam a autoria dos
estudantes.

Contudo, Mishra e Koehler (2006), Pessoa e Costa (2015) ressaltam sobre um dos
problemas da insercdo da tecnologia no contexto educativo, € a da tendéncia de voltar a
atencio exclusiva para a tecnologia, e desconsiderar a forma de uso no espago escolar. E
imperativo saber em qual momento, e qual tecnologia fara mais sentido para determinada
situacdo de ensino. Os residentes relataram suas impressfes sobre o App Composicao

Nutricional, destacamos a fala da interlocutora Vani:
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[...]Jimpulsionou uma participagdo maior do aluno, ou seja,
uma coisa que ele se identificou. Foi uma coisa que tratou o
conteldo bem aberto com a linguagem bem féacil e o
ambiente bem agradavel. Foi tudo uma facilitacdo para
desenvolver a atengdo deles, e desenvolver o seu senso de
falar, de expor suas ideias, sem se importar. [...] Acho que
tudo foi propicio para o desenvolvimento dele na
participacdo: o ambiente, a metodologia, a linguagem, o
uso da tecnologia foi tudo proporcional para o
conhecimento dele.

A interlocutora Vani faz referéncia a um aluno que nédo tinha o habito de participar
durante as aulas, mesmo quando sua participacdo era solicitada. Este aluno tinha um perfil
mais calado e reservado, embora prestasse atencdo na aula, normalmente ndo participava
ativamente das atividades. Neste sentido, Kenski (2010) defende que o bom uso das
tecnologias, provocam mudancas nos comportamentos de alunos e professores,
consequentemente, aprofunda e melhora o conhecimento do conteddo em estudo. Além do
carater ludico que os jogos apresentam. O jogo possui duas fungBes importantes para o
ensino: a ludica e a educativa, permitindo que o aluno se divirta enquanto aprende novos
conceitos cientificos. (KISHIMOTO, 1996)

Os residentes também apontaram critérios para melhoria do App, entre elas: a insercéo
de mais alimentos para a aplicacdo, a insercdo de musica, permitir que a tela avance mesmo
guando o aluno errar, e neste caso, apareceria uma tela informando que ele errou, fornecendo
informacdes para que ele aprenda o conceito envolvido na questdo. As sugestbes foram
anotadas e contribuiram para a versdo atualizada do App, cujo tutorial esta disponivel no
Apéndice G.

5.4.1.2 Integracdo das bases de conhecimentos do TPACK

Percebemos a mobilizagéo e a construcdo de saberes ao realizar a aula, a apropriagédo
dos conteudos especificos vistos durante o curso de Ciéncias da Natureza na disciplina de
Metabolismo Alimentar. O App aborda contetidos discutidos durante a disciplina, e todos ja
cursaram o componente curricular. Desta forma, durante a fala na entrevista coletiva, 0s
residentes destacaram a interacdo entre professor e aluno ao usar a tecnologia, demonstrando
indicios do desenvolvimento do conhecimento pedagdgico da tecnologia.

A andlise das falas dos residentes demonstra indicios das bases de conhecimento
pedagdgico e conhecimento tecnoldgico pedagdgico ao correlacionar atividades de sala de

aula com o uso do celular e as aplicacdes que podem ser utilizadas nos dispositivos madveis.
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O reconhecimento do carater motivador e estimulo da interagdo proporcionados pela
tecnologia no ensino, demonstram indicios da mobilizacdo do conhecimento pedagdgico do
contetdo. Marcelo (2009) apresenta uma reflexdo sobre os professores do século XXI, em que
o0 autor afirma que os conhecimentos e os alunos passam por transformacfes muito rapidas.
Desta forma, para o professor acompanhar o desenvolvimento dos alunos e proporcionar
aprendizagens para estes estudantes, € necessario um esforco por parte do docente, para
continuar a aprender. Neste sentido, o desenvolvimento do TPACK desse docente estard em

constante expansao.

A fala dos interlocutores nos faz perceber, o reconhecimento da importancia do
profundo conhecimento do PCK e do conhecimento tecnoldgico para fornecer a integragdo
entre eles, constituindo, por sua vez, conforme propuseram Mishra e Koehler (2006), o
conhecimento tecnolédgico pedagdgico do conteddo. O modelo do TPACK apresenta uma
necessidade atual para os professores em formagdo inicial, a da aprendizagem de
conhecimentos sobre o conteldo que ird ensinar e as tecnologias que serdo escolhidas para

que possam desenvolver atividades de compreensao das ciéncias pelos alunos.

Ao assumir que a formacdo esta em constante desenvolvimento traz a obrigacdo aos
governantes de promover acbes e ambientes de aprendizagens para os professores, jA nos
primeiros anos de atuacdo na docéncia, proporcionando incentivos e recursos para um

continuo desenvolvimento profissional docente. (MARCELO, 2009)

Concluimos que os residentes mobilizam as bases do conhecimento e conseguem
estabelecer a integracdo entre conteudo, tecnologia e pedagogia. Reconhecemos que 0 espaco
destinado para as disciplinas que discutem conceitos em tecnologia contemplando os aspectos
sociais e culturais podem contribuir para a formacéo de professores mais preparados para a

pratica educativa.
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CONSIDERACOES FINAIS
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CONSIDERACOES FINAIS

Chegar nesta etapa da escrita de uma pesquisa, pode significar que chegamos a algum
lugar. Longe de pensar que chegamos a um fim, pensamos que conseguimos responder as
nossas inquietagcdes iniciais. Certas da imensiddo do que ainda pode ser investigado,

direcionamos o nosso olhar aos resultados alcangados.

As novas demandas educacionais requerem que o profissional docente seja capaz de
planejar e executar atividades diversificadas, dai a necessidade de pensar a formagdo de
professores para a cultura digital, considerando a evolucgéo das tecnologias e sua insercdo no
ensino. Isso significa empreender, para que o professor, ainda em seu processo de formagao

inicial, desenvolva o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteudo.

Acdes governamentais tentaram equipar as escolas da educagdo basica e formar
professores para atuar com as tecnologias. Apesar dos esfor¢os, muitos sdo os desafios
relatados nas pesquisas, principalmente relacionados a formagdo de professores. Os
investimentos em equipamentos sem a devida formacgdo, bem como a falta de manutencéo,
inviabilizou o uso das tecnologias na pratica educativa. Em alguns casos, a formacéo
acontecia em carater geral, para usar determinado equipamento e, quando este tornava-se
obsoleto, entrava em desuso. Além de ndo priorizar a formacdo do professor, no contexto
educacional no qual ele esta inserido. A formacao inicial de professores precisa ser pensada
de forma a contemplar a cultura digital, a cibercultura, considerando a constante e rapida
evolucdo dos dispositivos digitais, preparando os futuros professores para 0 uso critico de

qualquer equipamento que possa fazer parte da aula.

A mudanca no cendrio educacional devido ao estado de pandemia pelo Covid-19,
levaram os professores, para uma imersdo nas tecnologias digitais, exigindo profissionais cada
vez mais preparados para usar a tecnologia. E preciso voltar o olhar para a formaco inicial e
para o desenvolvimento profissional docente, no sentido de desenvolver habilidades e
competéncias em tecnologias digitais, para que sejam capazes de escolher, selecionar,
planejar, utilizar e avaliar as TDIC na préatica educativa. A relevancia do estudo sobre o
conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteddo mostrou-se, nesse contexto, uma

necessidade para proporcionar um ensino de qualidade.

Vale ressaltar, que iniciamos o empreendimento de estudos antes da pandemia,

partindo da questdo norteadora: como ocorre a mobilizacdo do conhecimento tecnologico e
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pedagogico do conteddo em residentes da &rea de Ciéncias da Natureza da Universidade
Federal do Piaui, ao utilizar aplicativos mdveis na préatica de ensino? Com o objetivo geral
desta investigacdo, de analisar como ocorre a mobilizacdo do conhecimento tecnologico e
pedagodgico do contetdo, em residentes da area de Ciéncias da Natureza da Universidade
Federal do Piaui, utilizando aplicativos moveis na pratica de ensino. Para atender nosso
objetivo, fizemos a opgédo pela pesquisa de natureza qualitativa, do tipo estudo de caso, e
pesquisa-acao. Nossa ideia foi a de ampliar a discusséo sobre a formacéo inicial do docente da
area de Ciéncias da Natureza, propondo que ela integre o desenvolvimento do saber

tecnoldgico e pedagdgico do conteldo.

Quando iniciamos nossa imersdo sobre a tematica, nos deparamos com algumas

questbes que buscamos responder ao longo do percurso do estudo:

a) Qual a concepcao dos residentes do PRP da Universidade Federal do Piaui, da area
de Ciéncias da Natureza, sobre o uso dessas tecnologias na sala de aula?

b) Como os residentes da area de Ciéncias da Natureza da UFPI, planejam suas a¢Ges
ao utilizar as TDIC na sala de aula?

c) Como ocorre o processo de reflexdo, destes futuros professores ao utilizarem as
tecnologias digitais?

d) Como se caracteriza 0 Conhecimento Tecnologico e Pedagogico do Contetido dos
residentes, ao utilizar aplicativos educativos para ensinar conceitos do curriculo de
Ciéncias no ensino fundamental 11?

e) Quais obstaculos encontrados pelos residentes para utilizar aplicativos mdveis na

sala de aula?

Para isso, decidimos desenvolver o aplicativo App Composi¢do Nutricional, mais
especificamente sobre alimentacdo e nutricdo, por ser um tema transversal e despertar o
interesse de criancas, jovens e adultos, por meio de uma plataforma gratuita, de facil acesso e

usabilidade.

A escolha da plataforma de desenvolvimento, demandou um longo estudo a respeito
dos recursos oferecidos para a criacdo de aplicacdes. Um dos critérios utilizados para a
selecdo da plataforma, foi o servi¢o gratuito para professores e ser de facil usabilidade, ou
seja, ndo requerer profundo conhecimento em linguagem de programacdo. Consideramos
também, em quais sistemas operacionais seriam utilizados, os tipos de aparelhos, como:

smartphone, tablet, notebook ou computadores de mesa. ApGs a pesquisa, selecionamos a
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plataforma App Inventor desenvolvida pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT), por

atender as nossas necessidades.

Na sequéncia, elaboramos um planejamento para definir o contetdo, o layout do App,
quais as cores seriam utilizadas, imagens e simbolos. E importante destacar, que as imagens
dos alimentos utilizadas foram elaboradas por nos e as imagens de abertura e logo foram
elaborados no aplicativo Canva na categoria gratuita, evitando a necessidade de solicitar o
direito de uso de imagens da internet. Apds a producéo das fotos, passamos para a escolha das
cores, que € um instrumento no design digital, para atrair a atencdo e despertar o interesse dos
usuarios da aplicacdo. Apds as decisdes tomadas, nos movemos para a elaboracdo e producédo
do App que aborda conceitos sobre alimentagdo e nutri¢éo, contedo do curriculo de Ciéncias
da Natureza da educacdo basica. Apds as etapas de producdo, procedemos com testes para

verificar eventuais erros.

O App Composi¢ao Nutricional, constitui de imagens de alimentos consumidos por
jovens e adultos, como: biscoito recheado, batata frita, arroz entre outros. As alternativas de
respostas apresentavam os valores nutricionais dos alimentos, destacando a importancia de
aprender a ler e compreender os valores nutricionais contidos nos rotulos de alimentos

comercializados.

Ao passo em que desenvolviamos o App, procedemos com a analise do PPC de
Ciéncias da Natureza da UFPI, Campus Ministro Petronio Portella a luz da BNCC e da BNC-
Formacdo, para conhecer os critérios que o documento aponta, para o planejamento das
atividades e da pratica educativa relacionadas ao desenvolvimento de conhecimentos

tecnologicos e pedagdgicos necessarios a um professor de Ciéncias.

E salutar afirmar, & época da investigacdo, dois curriculos estavam em vigor. Os
participantes da pesquisa, cursavam disciplinas com o curriculo antes da reformulacéo. E ndo
contemplava disciplina de carater obrigatdrio, especificamente sobre tecnologias. Ficando a
discussdo, ao cargo de outras disciplinas como: Instrumentacéo Il para o Ensino de Ciéncias e
Estagio Supervisionado |, sem possibilitar uma abordagem tedrica que priorizasse a cultura
digital e o contexto social. Ja o curriculo atual, apos a reformulacéo, passou a integrar como
componente curricular obrigatorio, a disciplina de Tecnologias de Informacgdo e Comunicacéao
para o Ensino de Ciéncias, com 30 (trinta) horas de carga horaria.

Os residentes da area de Ciéncias da Natureza da UFPI, estavam no periodo das

atividades de regéncia. Estas atividades eram acompanhadas pelos preceptores, professores
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atuantes na educacao bésica e da docente orientadora, professora efetiva da IES e responsavel
por esta pesquisa. Queremos destacar, que os residentes participaram de cursos de formacéo
para preparacdo antes da atuacdo nas escolas da educacdo béasica, promovidos pela
Coordenacdo Institucional de Programas de Iniciacdo a Docéncia da UFPI, na época de
realizacdo do estudo. E, também frequentavam semanalmente, encontros de estudos no
Nucleo de Desenvolvimento Profissional da area de Ciéncias da Natureza. Realidade diferente

dos demais alunos do curso de licenciatura.

Compreendemos, a partir das analises dos instrumentos de pesquisa, que 0s residentes
identificam possibilidades para uso das TDIC em sala de aula, e reconhecem que 0 processo
de desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteldo estard em
constante evolugcdo, a medida que eles conhecem uma nova tecnologia ou aplicacdo

tecnologica, para adequar ao contexto de sua sala de aula.

Durante as atividades de regéncia, eles planejavam suas aulas com uso de algumas
TDIC, frequentemente com as mais utilizadas durante o processo de formacéo inicial. Além
disso, procuravam levar tecnologias diferenciadas para estimular os alunos da educacéo
basica. Percebemos o interesse dos residentes em encontrar estratégias didaticas e adequar a
sua pratica educativa. O planejamento de atividades com tecnologias digitais para atuacdo no
PRP, exigia dos residentes a reflexdo critica sobre a tecnologia educacional e o
desenvolvimento de bases do conhecimento que constituem a integracdo entre o conteudo, a
pedagogia e a tecnologia. Assim, os residentes eram estimulados a integrar nas atividades
docentes, as tecnologias que ja conheciam e desafiados a buscar novas tecnologias que

passariam a integrar suas bases de conhecimentos tecnolégicos.

Estas atividades eram previamente analisadas pelos preceptores e docente orientadora,
antes de serem aplicadas na educacdo basica. E apds a aplicacdo, os residentes se reuniam
novamente com a docente orientadora e preceptores para analisar e refletir sobre as agdes

desenvolvidas.

O processo de reflex@o dos futuros professores, ao utilizarem as tecnologias digitais,
acontecia desde o planejamento sobre a sua atuacdo com o recurso tecnoldgico, passando
pelos problemas de fatores externos como a infraestrutura inadequada, a instabilidade da
internet e de ordem social, como a falta de aparelhos para que todos os alunos pudessem
acompanhar as atividades com os dispositivos digitais. Além disso, refletiam sobre as
potencialidades da tecnologia escolhida e os resultados que foram alcangados. Neste sentido,

ao analisar os instrumentos e as praticas dos alunos do curso de Ciéncias da Natureza da



163

UFPI, residentes do Programa Residéncia Pedagogica, percebemos indicios da mobilizagdo
das bases de conhecimentos e da integracao entre elas, mostrando, que conseguiam integrar a
tecnologia, a pedagogia e o conteudo, ou seja, desenvolveram e mobilizaram o TPACK

durante a utilizagdo de tecnologias, como foi o caso do App.

Chegamos & conclusdo, que os residentes mobilizam as bases do conhecimento e
conseguem estabelecer a integracdo entre conteddo, tecnologia e pedagogia quando utilizam o
app na pratica de ensino. Reconhecemos que 0 espago destinado para as disciplinas que
discutem conceitos em tecnologia contemplando os aspectos sociais e culturais podem
contribuir para a formacdo de professores mais preparados para a pratica educativa. Desta
forma, ressaltamos a importancia da formacéo inicial para promover esta formacdo, por meio
de disciplinas que contemplem desde discuss@es tedricas até o desenvolvimento e aplicacdo
de TDIC.

Isso significa, que o uso do App, fomentou aprendizagens necessarias em um cenario
em que a BNCC passa a exigir um professor de Ciéncias que desenvolveu habilidades e
competéncias em tecnologias digitais, e de uma BNC-Formacdo que define as diretrizes
curriculares para a formacdo inicial de professores, contemplando o conhecimento nas
competéncias tecnoldgicas. No que pese 0s aspectos polémicos sobre estas novas diretrizes
para a formagdo docente, os cursos de licenciatura deverdo passar por reformulacdo para
atender as novas demandas educacionais sobre as TDIC, inclusive, o PPC do curso de
Ciéncias da Natureza da UFPI que, embora a Gltima versdo, passou a inserir uma disciplina
sobre tecnologia, esta parece ter carga horaria incipiente para desenvolver o conhecimento
tecnoldgico e pedagodgico do contetdo do futuro professor de Ciéncias para atuar mediante as
exigéncias educacionais da atualidade.

O impacto da pesquisa foi o de possibilitar uma reflexdo sobre a necessidade de
ampliacdo de abordagens teoricos e metodoldgicas de TDIC, durante a formacao inicial de
professores de Ciéncias que acreditamos ser necessario (re) pensada sob duas perspectivas,
nesse contexto. A primeira referente a ampliacdo de disciplinas que possibilitem o
desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas de forma a integrar os contetdos especificos,
tecnologia e pedagogia, na formacdo inicial de professores de Ciéncias. E, a segunda, como
conteddo/mediacéo que transversaliza todas as disciplinas. Papel que cabe a Universidade e
ao préprio curso, no momento de autoavaliacdo. Neste aspecto, no que pese a relevancia da

implantacdo da disciplina Tecnologias como componente curricular obrigatorio sugerimos a
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ampliacdo da carga horaria da disciplina e mais atividades com TDIC sejam estimuladas ao

longo do curso de licenciatura em Ciéncias da Natureza.

Notadamente, nossa pesquisa colabora significativamente com a producdo de um
aplicativo de facil acesso, o App Composicdo Nutricional que possibilita a aprendizagem do
contetdo de alimentagdo e nutricdo, de forma prazerosa e exitosa e que podera ser utilizado
no ensino de Ciéncias, como também podera ser redimensionado para outras areas do

conhecimento.

A relevancia do estudo sobre TPACK mostrou-se, nesse contexto, uma necessidade

para proporcionar um ensino de qualidade.

Diante do exposto, baseados no estudo realizado, defendemos a tese de que é possivel
desenvolver o conhecimento tecnoldgico e pedagogico do conteddo na formacao inicial de
professores de Ciéncias da Natureza, com o apoio de programas de iniciacdo a docéncia, no
qual insere os futuros professores nas escolas da educagdo bésica.

E, para finalizar, sinalizamos a necessidade de realizacdo de novos estudos para
analisar o processo de mobilizagdo do TPACK na formacéo inicial de professores, e com
professores que ja atuam na educacdo basica, a fim de compreender a mobilizacdo desses
conhecimentos no contexto do ensino remoto, estimulado pelo periodo de pandemia do
COVID-19.



165

REFERENCIAS




166

REFERENCIAS

ALMEIDA, M. R. B. Curriculo e politicas publicas de TIC e educagdo. In.: Pesquisa sobre o
uso das tecnologias de informacéo e comunicacéo nas escolas brasileiras: TIC Educacao
2015. Livro eletrénico. Sdo Paulo: Comité Gestor da Internet no Brasil, p. 45-53. Disponivel
em: https://cetic.br/media/docs/publicacoes/2/TIC_Edu_2015 LIVRO_ELETRONICO.pdf.
Acesso em: 16 set. 20109.

ALVES, L. Relagdes entre os jogos digitais e aprendizagem: delineando percurso. Educacéo,
Formacdo & Tecnologias. Vol. 1(2); Nov, 2008, p. 3-10. Disponivel em:<
http://eft.educom.pt/index.php/eft/article/view/58/38>. Acesso em: Nov. de 2018.

ALVES, L. Vocé tem de sair, desbravar, ir atrds, cacar o Pokémon, porque essa € a proposta
do jogo e da historia. In.: ALVES, L.; TORRES, V. (Org.) Jogos digitais, entretenimento,
consumo e aprendizagens: uma andlise do Pokémon Go. Salvador: Edufba, 2017, p. 17 —
32.

ALVES, L. R. G. A cultura ludica e cultura digital: interfaces possiveis. Revista Entreideias:
educacdo, cultura e sociedade, Salvador, v.23, n. 2. P. 101-112, jul./dez. 2014. Disponivel
em:< https://portalseer.ufba.br/index.php/entreideias/article/view/7873> Acesso em: nov. de
2018.

ALVES, N.; GARCIA, R. L. A constru¢do do conhecimento e o curriculo dos cursos de
formacdo de professores na vivéncia de um processo. In.: ALVES N. (Org.) Formacéao de
Professores: pensar e fazer. 11 ed. So Paulo: Cortez, 2011. p. 77-94.

ALVES, N.; OLIVEIRA, I. B. DE. Imagens de escolas: espacos tempos de diferencas no
cotidiano. Educacdo & Sociedade, v. 25, Abr. n. 86, 2004, p. 17-36. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-
73302004000100003&script=sci_abstract&ting=pt. Acesso em: 26 jul. de 2020.

ANGELI, C. VALANIDES, N. Epistemological and methodological issues for the
conceptualization, development, and assessment of ICT-TPCK: Advances in technological
pedagogical content knowledge (TPCK). Computers & Education, 52, 2009, p. 154-168.
Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360131508001085.
Acesso em: 10 out. 2020.

ARAUJO, F. A. M. Educagio.com tecnologia: conectando a dimensdo subjetiva do
trabalho docente mediado pelas TIC’s. Dissertacdo de Mestrado. 2014. Programa de Pos-
Graduacdo em Educacgdo, UFPI, Universidade Federal do Piaui, Teresina.

ARAUJO, K. S. S.; HETKOWSKI, T. Educacéo cientifica e a teoria do conhecimento
tecnologico e pedagdgico do conteudo (TPACK) na educacdo. Curitiba: Educere. 2017.
Disponivel em: https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2017/24461 12524.pdf. Acesso em:
02 ago. 2019.

ARAUJO, Z. T. S. Aprendizagem da docéncia: um estudo com professores iniciantes
egressos do curso de pedagogia da UFPI, na modalidade a distédncia. Dissertacdo de
Mestrado. 2019. Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo, UFPI, Universidade Federal do
Piaui, Teresina.



167

BARTHES, R. O prazer do texto. Sdo Paulo: Perspectiva, 1987.

BASNIAK, M. |.; ESTEVAM, E. J. G. Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico de
matematica revelado por professores quando relatam suas praticas. Revista de Educacdo em
Ciéncias e Matematica. V. 14, n. 31, p. 3 -21, mar./out., 2018. Disponivel em:
https://periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/5793/4997 Acesso em: nov.
2018.

BARDIN, L. Analise de Conteudo. Lisboa: Edigdes 70, 2011.

BEHRENS, M. A. O paradigma emergente e a pratica pedagdgica. Petropolis: Vozes,
2010.

BEIRA, D. G.; NAKAMOTO, P. T.; PALIS, R. B. A formacao docente versus habilidades
pedagdgicas para o uso das tecnologias educacionais em sala de aula. Revista Tecnologia
Educacional (On-line). Ano 46, N° 216, jan./mar., 2017, p. 9-17. Disponivel em: http://abt-
br.org.br/wp-content/uploads/2017/08/216.pdf. Acesso em: Out. 2018.

BOGDAN, R. BIKLEN, S. Investigacéo qualitativa em educacdo: uma introducéo a teoria e
aos métodos. Col. Ciéncias da Educacéo. Portugal: Porto, 1994.

BRASIL. Proinfo: Apresentacdo. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/proinfo/proinfo.
Acesso em: 28 jan. 2019.

. Decreto N° 6.300, de 12 de dezembro de 2007. Dispde sobre o Programa
Nacional de Tecnologia Educacional — Prolnfo. Diario Oficial da Republica Federativa do
Brasil, Poder Executivo. Brasilia, DF, 2007. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/decreto/d6300.htm#:~:text=DECRETA%3A, redes%20p%C3%BAblicas%20de%?2
0educa%C3%A7%C3%A30%20b%C3%Alsica.&text=V1%20%2D%20fomentar%20a%20p
rodu%C3%A7%C3%A30%20nacional%20de%20conte%C3%BAdos%20digitais%20educaci
onais. Acesso em: 27 jul. 2020.

. Congresso Nacional. Plano Nacional de Educacédo — PNE. Brasilia: CN, 2014.
Disponivel em: http://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-
nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014. Acesso em: 23 nov. 2020.

. Secretaria da Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino Fundamental — Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC,
1998. Disponivel em:< http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf>. Acesso em:
Out. de 2016

. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacdo Basica. Base Nacional Comum
Curricular: Educacdo €é a base. Brasilia, DF, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 25 jun. 2019.

. Ministério da Educacdo Conselho Nacional de Educacéo. Parecer CNE/CP N2
5/2020, Reorganizagdo do Calendario Escolar e da possibilidade de computo de atividades



168

ndo presenciais para fins de cumprimento da carga horaria minima anual, em razdo da
Pandemia COVID-19. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=145011-
pcp005-20&category_slug=marco-2020-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 30 jun. 2010.

. Ministério da Educacdo Conselho Nacional de Educacdo. Parecer CNE/CP N2
9/2020, Reexame do Parecer CNE/CP n° 5/2020, que tratou da reorganizacdo do Calendario
Escolar e da possibilidade de computo de atividades ndo presenciais para fins de cumprimento
da carga hordria minima anual, em razdo da Pandemia COVID-19. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=147041-
pcp009-20&category_slug=junho-2020-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 30 jun. 2010.

. Ministério da Saude. Portaria N° 188, de 3 de fevereiro de 2020, Declara
Emergéncia em Salde Publica de Importancia Nacional (ESPIN) em decorréncia da Infecgédo
Humana pelo novo Coronavirus (2019-nCoV). Disponivel em:
http://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-n-188-de-3-de-fevereiro-de-2020-241408388.
Acesso em: 29 jul. 2020.

. Ministério da Educacdo Conselho Nacional de Educacdo. Resolu¢cdo CNE/CP
N°2, de 20 de dezembro de 2019, Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacao Inicial de Professores para a Educacao Basica e institui a Base Nacional Comum
para a Formacdo Inicial de Professores da Educagdo Basica (BNC-Formag&o). Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf/135951-rcp002-19/file. Acesso em: 19
jul. 2020.

. Ministério da Educacdo. Grapho game. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/assuntos/noticias/ministerio-da-educacao-mec-lanca-aplicativo-
gratuito-para-reforcar-alfabetizacao. Acesso em: 03 fev. 2021.

. Secretaria Geral da Presidéncia da Republica. Lei n° 13.666 de 16 de maio de
2018. Altera a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional). Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [2018]. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2018/lei/L13666.htm. Acesso em: 30
jun. 2020.

. Actos de significado. Colecdo Ciéncias do Homem. Traducdo Vanda Prazeres.
Lisboa: EdicGes 70, 2008.

BUCCO, R. B. Tablets: a sala de aula vai mudar? A Rede: tecnologia para incluséo digital.
2012. Disponivel em: <http://www.revista.arede.inf.br/site/edicao-n-83-agosto-2012/4400-na-
escola-tablets-a-sala-de-aula-vai-mudar>. Acesso em: 18 out. 2016.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formac&o de professores de Ciéncias. Traducio
de Sandra Valenzuela. Sao Paulo: Cortez, 2006.

Carvalho, R. C.; Oliveira, I.; Rezende, F. Tendéncias da pesquisa na area de educagdo em
Ciéncias: uma analise preliminar da publicacdo da ABRAPEC. In: VII Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2009, Floriandpolis. Anais...VVIl Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias. Belo Horizonte: ABRAPEC. 2009, v. 1. p. 1-12.



169

CAVALCANTI, A. L. L. A. O estagio supervisionado e a construcéo dos saberes docentes
no ambito da educacéo a distancia da UFPI. Dissertacdo de Mestrado. 2016. Programa de
P6s-Graduacdo em Educacdo, UFPI, Universidade Federal do Piaui, Teresina.

CAVALCANTI, A. L. L. A. Conectando saberes no curso de Pedagogia do CEAD/UFPI:
um estudo netnometodolégico no ambiente virtual SIGAA. Tese de Doutorado. 2020.
Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo, UFPI, Universidade Federal do Piaui, Teresina.

CASTELLS, M. A galaxia da internet: reflexfes sobre a internet, os negécios e a sociedade.
Tradugdo Maria Luiza X. de A. Borges. Rio de Janeiro: Zahar, 2003.

CAYRES, V.; CORREIA, L. Uma analise da estrutura ludica de Pokémon Go: aspectos
narrativos, tecnoldgicos e de game design. In.: ALVES, L.; TORRES, V. (Org.) Jogos
digitais, entretenimento, consumo e aprendizagens: uma analise do Pokémon Go.
Salvador: Edufba, 2017, p. 33 — 60.

CIBOTTO, R. A. G.; OLIVEIRA, R. M. M. A. TPACK — Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagdgico do Contetido: uma revisao teorica. Revista Imagens & Educacéo, V. 7, n. 2,
2017, p. 11 — 23. Disponivel em: <
http://ojs.uem.br/ojs/index.php/ImagensEduc/article/view/34615> Acesso em: 18 de maio de
20109.

COLL, C.; MONEREO, C. (Col.). Psicologia da educacao virtual: aprender e ensinar com
as tecnologias da informagéo e da comunicacdo. Trad. Naila Freitas. Porto Alegre: Artmed,
2010.

CGIL.BR. COMITE GESTOR DA INTERNET NO BRASIL. Resumo executivo: Pesquisa
TIC domicilios 2019. S&o Paulo: NIC.BR/CETIC.BR, 2020. Disponivel em:
https://mwww.cetic.br/pt/sobre/. Acesso em: 02 jun. de 2020.

. Resumo executivo: Pesquisa TIC educacéo 2019. Sao Paulo:
NIC.BR/CETIC.BR, 2020. Disponivel em:
https://www.cetic.br/media/docs/publicacoes/2/20201123090925/resumo_executivo_tic_edu_
2019.pdf. Acesso em: 07 mai. 2021.

CORDEIRO, S. F. N.; BONILLA, M. H. S. Educacdo e tecnologias digitais: politicas
publicas em debate. In.: Seminario Nacional de Inclusdo Digital, 5, 2018, Passo Fundo, Anais
do 5° SENID Passo Fundo: Universidade de Passo Fundo. 2018. Tema: Cultura Digital na
educacdo. Disponivel em: https://www.upf.br/_uploads/Conteudo/senid/2018-artigos-
completos/178958.pdf. Acesso em: 23 ago. 2019.

COSTA, I. Novas tecnologias e aprendizagem. 2 ed. Rio de Janeiro: Wak, 2014.

COULON, A. Etnometodologia e educacéo. Traducdo Ana Teixeira. Sdo Paulo: Cortez,
2017.

COUTINHO, C. P. TPACK: Em busca de um referencial teérico para a formacao de
professores em tecnologia educativa. Revista Paidéi@. UNIMES Virtual. V. 2. N° 4. Jul,
2011, p. 1-18. Disponivel em:
http://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/13670/3/TPACKCCoutinho.pdf. Acesso
em: Jan. 2019.



170

COUTO, E. S. A infancia e o brincar na cultura digital. Perspectiva, Floriandpolis, v. 31, n.
3, p. 897 — 916, set./dez.. 2013.Disponivel em:< file:///C:/Users/marci/Downloads/29078-
117062-1-PB.pdf>. Acesso em: nov. de 2018.

D’ANDREA, C. Processos editoriais na Wikipédia: desafios e possibilidades da edigao
colaborativa. In.. COSCARELLLI, C. V. (Org.). Tecnologias para aprender. Sdo Paulo:
Parabola, 2016, p. 135 — 144,

DARLING-HAMMOND, L. A importancia da formacao docente. Cadernos Cenpec Nova
Série, V. 4, n. 2, jun. 2015. Disponivel em:
http://cadernos.cenpec.org.br/cadernos/index.php/cadernos/article/view/303/299. Acesso em:
31 de maio de 20109.

DARLING-HAMMOND, L.; BRANSFORD, J. Preparando os professores para um
mundo em transformagcéo. Porto Alegre: Penso, 2019.

DARLING-HAMMOND, L. ET AL. Metas e objetivos educacionais: o desenvolvimento de
uma visdo curricular para o ensino. In.: DARLING-HAMMOND, L.; BRANSFORD, J.
Preparando os professores para um mundo em transformacéao. Porto Alegre: Penso,
2019, p. 143 — 169.

Delizoicov, D.; Angotti, J. A.; Pernambuco, M. M. Ensino de Ciéncias: Fundamentos e
Métodos. 2ed. So Paulo: Cortez Editora, 2007.

DEMO, P. Qualidade humana: somos corpo e alma, nem sé corpo, nem sé alma. Campinas:
Armazém do Ipé, 2009.

ELIAS, N. Nobert Elias & a Educacéo. Belo Horizonte: Auténtica, 1997.

FERNANDES, M. de S. dos S. Grupo de discusséo e entrevista coletiva: a construcao de
dispositivos metodoldgicos em uma pesquisa discursiva. Revista Abehache. Ano 4, N° 6, 1
Sem., 2014. P. 186 - 206 Disponivel em: file:///C:/Users/marci/Downloads/155-
Texto%20do%20artigo-309-1-10-20160829.pdf. Acesso em: 29 out. 2019.

FLICK, U. Introducao a metodologia de pesquisa: um guia para iniciantes. Porto Alegre:
Penso,2013.

FONSECA, D. S. Formacéo de professores de Matematica e as tecnologias digitais da
informacéo e comunicagao no contexto do PIBID. Teses de Doutorado. 2018. Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica, UFC, Universidade Anhanguera de Sdo Paulo, Sdo
Paulo.

FORMOSINHO, J. A formacdo pratica dos professores: Da préatica docente a pratica
pedagdgica nas escolas. In.: (Coord.). Formacdao de professores: Aprendizagem
profissional e ac¢do docente. Portugal: Porto, 2009, p. 93-117.

FRANCO, M. A. DO R. S. Pedagogia e pratica docente. Colecdo Docéncia em Formacao:
saberes pedagdgicos. Sdo Paulo: Cortez, 2012.



171

FRANCA-CARVALHO, A. D. A racionalidade Pedagbgica da Acdo dos Formadores de
Professores: Um Estudo Sobre a Epistemologia da Pratica Docente nos Cursos de
Licenciatura da Universidade Federal do Piaui. Teses de Doutorado. 2007. Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo Brasileira da Faculdade de Educacdo, UFC, Universidade
Federal do Cear4, Fortaleza.

FRANCA-CARVALHO, A. D.; MELO, R. A. Programa Residéncia Pedagogica:
ressignificagdo do Estagio Curricular Supervisionado. In.: FRANCA-CARVALHO, A. D
MELO, R. A;; OLIVEIRA, L. X. DE. O Programa Residéncia Pedagdgica da UFPI:
mobilizando saberes da docéncia. Teresina: EDUFPI, 2020, p. 1-15.

FREIRE, P.; FAUNDEZ, A. Por uma pedagogia da pergunta. 4 Ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1998.

GADAMER, H. Verdade e método I: tracos fundamentais de uma hermenéutica filoséfica.
15 ed. Trad. Enio Paulo Giachini. Petrdpolis: Vozes, 2015.

GARCIA, C. M. Formagéo de professores: para uma mudanca educativa. Portugal: Porto,
1999.

GOMES, R. A analise de dados em pesquisa qualitativa. In..: MINAYO, M. C. DE S. (Org.)
Pesquisa social: Teoria, método e criatividade. 21 Ed. Petrépolis: Vozes, 2002.

GOMEZ, A. I. R. A funcéo e formagc&o do professor/a no ensino para a compreensao:
diferentes perspectivas. In: SACRISTAN, J. G.; GOMEZ, A. I. P. Compreender e
transformar o ensino. 4ed. S&o Paulo: Artmed, 1998, p. 353-379.

GONZALEZ, B. M.; AGUILAR, B. L. C. (Coord.) La formacidn inicial docente y la
ensefianza de las Ciencias: uma investigacion evaluativa desde el modelo TPACK. México:
Pearson, 2019. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/341766706_La_formacion_inicial_docente_y la_en
senanza_de_las_ciencias_Una_investigacion_evaluativa_desde_el_modelo_TPACK. Acesso
em: 12 ago. 2020.

GONZALEZ, B. M. Estudios de frontera sobre TPACK y ensefianza de la ciéncia. In.:
GONZALEZ, B. M.; AGUILAR, B. L. C. (Coord.) La formacidn inicial docente y la
ensefianza de las Ciencias: uma investigacion evaluativa desde el modelo TPACK. México:
Pearson, 2019, p. 60-71. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/341766706_La_formacion_inicial_docente_y la_en
senanza_de_las_ciencias_Una_investigacion_evaluativa_desde_el_modelo_ TPACK. Acesso
em: 12 ago. 2020.

GRAY, D. E. Pesquisa no mundo real. 2 ed. Porto Alegre: Penso, 2012.

HABERMAS, J. Teoria do agir comunicativo: Racionalidade da acéo e racionalizacdo
social. Vol. 1. Tradugdo Paulo Austor Soethe. Sdo Paulo: WMF Martins Fontes, 2012.

. Conhecimento e interesse. Trad. Luiz Repa. 1 ed. Sdo Paulo: Unesp, 2014.




172

IMBERNON, F. Formac&o docente e profissional: formar-se para a mudanca e a
incerteza. 9 ed. V. 14 Questdes de nossa época. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

JIMOYIANNIS, A. Developing a Technological Pedagogical Content Knowledge Framework
for Science Education: Implications of a Teacher Trainers’ Preparation Program. Proceedings
of Informing Science & IT Education Conference (InSITE), 2010, p.597-607. Disponivel
em:

https://www.researchgate.net/publication/320655820 Developing_a_Technological Pedagogi
cal_Content_Knowledge Framework_for_Science_Education_Implications_of a Teacher T
rainers'_Preparation_Program/link/5a5f18ec458515c03eelc578/download. Acesso em: 26
out. 2020.

KENSKI, V. Educacdo e comunicagdo: interconexdes e divergéncias. Revista Educacéo
Social Campinas, v. 29, n. 104, 2008, p. 647 - 665. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/es/a/nxvgntWSLXhgNjZrydx7sHK/?format=pdf&lang=pt. Acesso
em: 05 jan. 2021.

KENSKI, V. M. Educagéo e tecnologias: 0 novo ritmo da informagdo. 6 ed. Campinas:
Papirus, 2010.

. Novas Tecnologias: O redimensionamento do espaco e do tempo e 0s impactos
no trabalho docente. Revista Brasileira de Educacéo. N°8, 1998, p. 58-71. Disponivel em: <
http://anped.tempsite.ws/novo_portal/rbe/rbedigital/ RBDEO8/RBDE08_07_ VANI_MOREIR
A_KENSKI.pdf>. Acesso em: Out. de 2016.

. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. 9 ed. Campinas: Papirus, 2012

KOEHLER, M. J.; MISHRA, P. Introducing Technological Pedagogical Knowledge. In.:
AACTE (Eds.). The handbook of technological pedagogical contente knowledge for
educators. New York: McMilian, 2008, p. 3-30.

KOEHLER, M. J.; MISHRA, P. What is technological pedagogical contente knowledge?
CITE Journal Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 9 (1), 2009,
p. 60-70. Disponivel em: https://www.citejournal.org/volume-9/issue-1-09/general/what-is-
technological-pedagogicalcontent-knowledge/. Acesso em: set. 2018.

KRAMER, S. Entrevistas coletivas: uma alternativa para lidar com diversidade, hierarquia e
poder na pesquisa em Ciéncias Humanas. In: ; FREITAS, M. T; SOUZA, S. J. (org.).
Ciéncias humanas e pesquisa: leituras de Mikhail Bakhtin. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.
p.57-76.

KRONBAUER, S. C. G.; SIMIONATO, M. F. Formacéao de professores: abordagens
contemporaneas. Sao Paulo: Paulinas, 2008.

KISHIMOTO, T. M. O jogo e a Educacéo Infantil. In.: (Org.). Jogo, brinquedo,
brincadeira e Educacéo. 4ed. Sdo Paulo: Cortez, 1996.

LANG, A. M. R.; GONZALEZ, F. J. A proposta tedrica do conhecimento tecnoldgico
pedagogico de contetdo e a (sub)utilizacdo das TIC na educagdo bésica. In.: Anais do
Congresso Ibero Americano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Educacion, 2014,


https://www.scielo.br/j/es/a/nxvgntWSLXhgNjZrydx7sHK/?format=pdf&lang=pt

173

Buenos Aires. 2014. V. 1, p. 1-12. Disponivel em:
https://mwww.oei.es/historico/congreso2014/memoriactei/1283.pdf. Acesso em: dez. 2018.

LEITE, R. C. Pratica docente em ciéncias naturais: a abordagem do eixo tematico
recursos tecnoldgicos nos anos iniciais do ensino fundamental. Dissertagdo de Mestrado.
2014. Programa de P6s-Graduacao em Educacdo, UFPI, Universidade Federal do Piaui,
Teresina.

LESSARD, T.; TARDIF, M. As transformacdes atuais do ensino: trés cenarios possiveis na
evolucéo da profissdo de professor? In.: TARDIF, M.; LESSARD, C. O oficio de professor:
historia, perspectivas e desafios internacionais. 3. Ed. Petrdpolis: Vozes, 2009, p. 255-277.

LEVY, P. Cibercultura. Trad. Carlos Irineu da Costa. 3. Ed. Sdo Paulo: Editora 34. 2014.

LIBANEO. J. C. Adeus professor, adeus professora? Novas exigéncias educacionais e
profissdo docente. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

LIBANEO. J. C. A aprendizagem escolar e a formaco de professores na perspectiva da
psicologia historico-cultural e da teoria da atividade. Revista Educar, n. 24, Curitiba: Editora
UFPR, 2004, p. 113-147. Disponivel em: <

http://www.scielo.br/pdf/er/n24/n24a06.pdf> Acesso em 28 de abril de 2019.

LIMA, M. A. DE S. Tecnologias no ensino de Matematica e na formacao de professores
do municipio de Guarulhos (SP). Dissertacdo de Mestrado. 2013. Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo Matematica, UNIBAN, Universidade Bandeirante Anhanguera, Séo
Paulo.

LOBO, S. 0. Os desafios da/na prética pedagogica na educacao profissional e
tecnoldgica: o Ser e o0 Fazer do Professor-Tutor a Distancia. Dissertacdo de Mestrado.
2012. Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo, UFPI, Universidade Federal do Piaui,
Teresina.

LORENZONI, I. Ministério distribuira tablets a professores do ensino médio. Tecnologia
na Educacdo. Ministério da Educacdo. Fev. 2012. Disponivel em: Acesso em: 05 out. 2016.

LOZANO, D. L. P. Por qué analizar el conocimento didactico del contenido em Quimica. In.:
; et al. El conocimento didactico del contenido (CDC) em Quimica. Bogota:
Universidad Pedagdgica Nacional, 2015, p. 23 — 53.

LUDKE, M. ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educaco: abordagens qualitativas. 2 ed. Rio
de Janeiro: E.P.U., 2013.

MALHEIROS, B. T. Metodologia da pesquisa em educacéo. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

MANGUEL, A. Lendo Imagens: uma historia de amor e 6dio. Sdo Paulo: Cia. Das Letras,
2001.

MARCELO, C. Desenvolvimento profissional docente: passado e futuro. Revista de Ciéncia
da Educacdo. N.8, jan/abr. 2009. Disponivel em:



174

http://www.unitau.br/files/arquivos/category 1/MARCELO___ Desenvolvimento_Profissiona
|_Docente_passado_e_futuro_1386180263.pdf. Acesso em: 03 mai. 2021.

MARCON, D. Conhecimento Pedagogico do Conteudo: a integracdo dos conhecimentos
do professor para viabilizar a aprendizagem dos alunos. Caxias do Sul: Educs, 2013

MARCON, D.; GRACA, A. B. S.; NASCIMENTO, J.V. Reflexdes sobre o processo de
construcdo do Conhecimento Pedagdgico do Contetdo de futuros professores. In: Congresso
Internacional de Filosofia e Educacéo, 5., 2010, Caxias do Sul

MARTINO, L. M. S. Teoria das midias digitais: linguagens, ambientes e redes. 2 ed.
Petropolis: Vozes, 2015.

MAUES, E. Ensino de ciéncias e Conhecimento Pedagdgico de Contetido: narrativas e
praticas de professoras das séries iniciais. 2003. Dissertacdo (Mestrado da Faculdade de
Educacéo) — Programa de Pds-Graduacgdo em Educagdo: Conhecimento e Inclusdo Social,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

MCKERNAN, j. Curriculo e imaginacao: teoria do processo, pedagogia e pesquisa-acgao.
Trad. Gilsele Klein. Porto Alegre: Artmed, 2009.

MELO, R. A. Licenciatura em Educac¢édo do Campo: formacao de professores e pratica
educativa. 2018. Tese (Doutorado em Educacéo — Programa de Pds-Graduacdo em Educacao.
Universidade Federal do Piaui, Teresina.

MELO, M. J. C.; ALMEIDA, L. A. A. Os sentidos de pratica docente no ENDIPE:
aprendizagem do exercicio profissional a partir do cotidiano de trabalho e da sintese dos
saberes. In.: Encontro Nacional de Didatica e Préatica de Ensino. 17, 2014, Fortaleza, Anais
do XVII ENDIPE. Ceara, 2014. Disponivel em:
http://www.uece.br/endipe2014/ebooks/livio2/0S%20SENTIDOS%20DE%20PR%C3%81TI
CA%20DOCENTE%20NO%20ENDIPE%20APRENDIZAGEM%20D0%20EXERC%C3%
8DCI0%20PROFISSIONAL%20A%20PARTIR%20D0%20COTIDIANO%20DE%20TRA
BALHO%20E%20DA%20S%C3%8DNTESE%20D0S%20SABERES.pdf. Acesso em: 30
mai. 2021.

MENDONCA, H. A. Construcao de jogos e uso de realidade aumentada em espacos de
criacdo digital na educacdo basica. In.: Bacich, L. ; MORAN, J. (Orgs.) Metodologias ativas
para uma educacdo inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Série Desafios da
Educacao. Porto Alegre: Penso, 2018, p. 106-127.

MENEZES, E. T.DE. Conferéncia de Jomtiem. Educacéo na cultura digital: EducaBrasil.
2001. Disponivel em: https://www.educabrasil.com.br/conferencia-de-jomtien/. Acesso em:
13 out. 2020.

MICHEL, M. H. Metodologia e Pesquisa Cientifica em Ciéncias Sociais: um guia pratico
para acompanhamento da disciplina e Elaboracao de Trabalhos Monogréficos. 2 ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2009.

MINAYO, M. C. DE S. (Org.) Pesquisa social: Teoria, método e criatividade. 21 Ed.
Petropolis: Vozes, 2002.



175

MINAYO, M. C. DE S. Hermenéutica-Dialética como caminho do Pensamento Social. In.:
MINAYO, M. C. DE S.; DESLANDES, S. F. (Org.) Caminhos do pensamento:
epistemologia e método. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2013, p. 83 — 108.

MISHRA, P., & KOEHLER, M. J. Technological Pedagogical Content Knowledge: a
framework for teacher Knowledge. Teachers College Record, 108(6), 2006, p. 1017 — 1054.
Disponivel em: < http://one2oneheights.pbworks.com/f/MISHRA_PUNY A.pdf> Acesso em:
18 de maio de 2019.

MORAN, J. M. Contribuicdes para uma pedagogia da educacdo on-line. In.: SILVA, M.
Educacao on-line: teorias, praticas, legislacdo, formacéo corporativa. Sdo Paulo: Loyola,
2003. p. 39-50.

MOREIRA, H.; CALEFFE, L. G. Metodologia da pesquisa para o professor pesquisador.
2ed. Rio de Janeiro: Lamparina, 2008.

MOREIRA, A. F. B.; SILVA, T. T. DA. Sociologia e teoria critica do curriculo: uma
introducéo. In.: . (Orgs.) Curriculo, cultura e sociedade. Sdo Paulo: Cortez, 1994

MOREIRA, M. A. Metodologias de Pesquisa em Ensino. Sdo Paulo: Livraria da Fisica,
2011.

NASCIMENTO, L. M. C. T. Letramentos digitais docentes: uma proposta para a formacao
inicial de professores de Ciéncias e Biologia. Tese de Doutorado. 2018. Programa de Pds-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Cruzeiro do Sul, S&o Paulo.

NEIRA, M. G.; ALVIANO JR., W.; ALMEIDA, D.F. A primeira e segunda versdes da
BNCC: construcdo, intenc@es e condicionantes. EccoS Revista Cientifica [en linea]. v. 41
2016, p. 31-44. Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=71550055003. Acesso
em: 14 dez. 2020

NOGUEIRA, F., PESSOA, T., GALLEGO, M. J. Desafios e oportunidades do uso da
tecnologia para a formacéo continua de professores: uma revisao em torno do TPACK em
Portugal, Brasil e Espanha. Tear: Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, 4 (2). 2015.
Disponivel em: htt://goo.gl/qRRKIg. Acesso em: 18 mai de 2020.

OLIVEIRA, C, M. B. A mobilizacao dos saberes docentes no contexto da prética
pedagogica do professor na modalidade de educacéo a distancia. Dissertacdo de
Mestrado. 2012. Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo, UFPI, Universidade Federal do
Piaui, Teresina.

OLIVEIRA, S. S. Formacdao de professores na modalidade a distancia: a docéncia, o
ensino e a pratica pedagdgica em discussdo. Dissertacdo de Mestrado. 2011. Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo, UFPI, Universidade Federal do Piaui, Teresina.

OLIVEIRA, M. V. 300 aplicativos educacionais abertos para usar em sala de aula. 14 abr.
2016. Disponivel em: https://porvir.org/300-aplicativos-educacionais-abertos-para-usar-em-
sala-de-aula/. Acesso em: 05 out. 2016.


https://porvir.org/300-aplicativos-educacionais-abertos-para-usar-em-sala-de-aula/
https://porvir.org/300-aplicativos-educacionais-abertos-para-usar-em-sala-de-aula/

176

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A EDUCACAO, ACIENCIAE A
CULTURA (UNESCO). Padrdes de competéncia em TIC para professores. 2009.
Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000012846.pdf Acesso
em: 15 out. de 2020.

ORGANIZACAO PANAMERICANA DE SAUDE (OPS). OMS declara emergéncia de
saude publica de importancia internacional por surto de novo coronavirus. 30 jan. 2020.
Disponivel em:
https://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=6100:0ms-
declara-emergencia-de-saude-publica-de-importancia-internacional-em-relacao-a-novo-
coronavirus&ltemid=812. Acesso em: 22 jul. 2020.

PAPERT, S. Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas. New York: Basic
Books. 1980. Disponivel em: http://worrydream.com/refs/Papert%20-
%20Mindstorms%201st%?20ed.pdf. Acesso em: 29 jan. 2019.

PAPERT, S. A maquina das criancas: repensando a escola na era da informatica. Trad.
Sandra Costa. Porto Alegre: Artmed, 2008.

PEREZ GOMEZ, A. |. Educac&o na era digital: a escola educativa. Porto Alegre: Penso,
2015.

PERRENOUD, P. Dez novas competéncias para ensinar. Trad. Patricia Chittoni Ramos,
Porto Alegre: Artmed, 2000.

PESSOA, G. P.; COSTA, F. de J. Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK)
no ensino de Ciéncias: qual é a possibilidade? In.: Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias, 10, 2015, Aguas de Linddia, Anais do 10° ENPEC. Sio Paulo, 2015.
Disponivel em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-
enpec/anais2015/busca.htm?query=Technological+Pedagogical+Content+Knowledge+%28T
PACK%?29+no+ensino+de+Ci%EAncias%3A+qual+%E9+a+possibilidade%3F+. Acesso em:
24 abr. 2020.

PIMENTA, S. G. Professor Reflexivo: construindo uma critica. In.: PIMENTA, S. G;
GHEDIN, E (Orgs.). Professor Reflexivo no Brasil: Génese critica de um conceito. 5 ed.
S&o Paulo: Cortez, 2008.

. Formacdo de professores: identidade e saberes da docéncia. In.:
(Org.). Saberes pedagdgicos e atividade docente. Sdo Paulo: Cortez, 2012, p. 15-38.

REZENDE, F. As Novas Tecnologias na Pratica Pedagdgica Sob a Perspectiva Construtivista.
Revista Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, V. 2, N° 1, Mar., 2000, p. 1-18.
Disponivel em: <
http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/viewArticle/13>. Acesso em: 16
out. 2016.

RIBEIRO, A. L. Jogos online no ensino-aprendizagem da leitura e da escrita. In.:
COSCARELLLI, C. V. (Org.). Tecnologias para aprender. S&o Paulo: Parabola, 2016, p. 161
- 174.



177

RICHARDSON, R. J. (Col.). Pesquisa social: métodos e técnicas. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas,
2012.

SANCHEZ GAMBOA, Silvio. Pesquisa em Educacdo: métodos e epistemologias. 2. ed.
Chapeco: Argos, 2015.

SANE, S. Educacéo para todos: Declaracdo da Clpula Mundial de Educacio — Dakar 2000.
Folha do Noroeste. 2017. Disponivel em:
https://www.folhadonoroeste.com.br/colunas/educacao-para-todos-declaracao-da-cupula-
mundial-de-educacao-dakar-2000/. Acesso em: 15 dez. 2020.

SALVADOR, D. F.; ROLANDO, L. G. R. ROLANDO, R. F. Aplicacdo do modelo de
conhecimento tecnolégico, pedagdgico do conteddo (TPCK) em um programa on-line de
formacdo continuada de professores de Ciéncias e Biologia. Revista Eletronica de
Investigation em Educacion en Ciencias. V. 5. N. 2, dez, 2010. p. 31-43.

SANTANA, E.; MORAES, J.; PASSOS, M. S. C. Educacédo e mobilidade: desafios e
perspectivas a partir experiéncia da Rede Publica Municipal de Salvador-Bahia. In.: ALVES,
L.; NERY, J. (Org.) Jogos eletrénicos, mobilidades e educacdes: trilhas em construcao.
Salvador: EDUFBA, 2015, p. 15-31.

SAINT-EXUPERY, A. DE. O pequeno principe. 2 ed. Trad. Frei Betto. S&o Paulo: Geraco,
2015.

SANTOS NETO, R. dos; et al. Conhecimento tecnoldgico pedagogico do conteudo e a
formacdo de professores de Ciéncias: uma revisao sistematica. In.: Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 11, 2017, Floriandpolis, Anais do X1 ENPEC
Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina. 2017. Disponivel em:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-
enpec/anais/busca.htm?query=Conhecimento+tecnol%F3gico+pedag%F3gico+do+conte%FA
do+e+a+forma%E7%E30+de+professores+de+Ci%EAncias%3A+uma+revis¥%E30+sistem%
Eltica. Acesso em: 20 abr. 2020.

SANTOME, J. T. Curriculo escolar e justica social: o cavalo de troia da educac&o. Trad.
Alexandre Salvaterra. Porto Alegre: Penso, 2013.

SCHON, D. Formar professores como profissionais reflexivos. In: NOVOA, A. (Coord.). Os
professores e a sua formacao. Lisboa: Dom Quixote, 1997.

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007

SILVA, C. M. F. DA. A tecnologia assistiva nas salas de Atendimento Educacional
Especializado — AEE no municipio de Teresina— PI. Dissertacdo de Mestrado. 2014.
Programa de Pds-Graduacgdo em Educagdo, UFPI, Universidade Federal do Piaui, Teresina.

SILVA, M. R. DA. Incluséo digital e formacdo de professores: desafios e conflitos no
cotidiano escolar. Dissertacdo de Mestrado. 2013. Programa de P6s-Graduacdo em
Educagéo, UFPI, Universidade Federal do Piaui, Teresina.

SILVA, B. V. DA C. O desenvolvimento do conhecimento pedagogico do conteudo
referente a tematica natureza da ciéncia na formacéo inicial de professores de Fisica.



178

Tese de Doutorado. 2018. Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
UFRN, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal.

SHULMAN, L. S. Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational
Research, p. 4-14, 1986. Disponivel em:
https://journals.sagepub.com/doi/10.3102/0013189X015002004. Acesso em: 16 jun. 20109.

. Knowledge and teaching: Foudations of the new reform. Harvard Education
Review, v. 57, n. 1, p. 1-23, 1987.

. Conhecimento e ensino: fundamentos para a nova reforma. Trad. Leda Beck.
Cadernos CENPEC. Sédo Paulo. V. 4, n.2,2014, p. 196 — 229.

STUMPENHORST, J. A nova revolugdo do professor: Praticas pedagogicas para uma nova
geracdo de alunos. Trad. Vera Joscelyne. Petropolis: Vozes, 2018.

SZYMANSKI, H. (Org.); ALMEIDA, L. R. DE; PRANDINI, R. C. A. R. A entrevista na
pesquisa em Educacéo: a préatica reflexiva. Campinas: Autores Associados, 2018.

TALANQUER, V. Prélogo: La promessa del conocimento didactico del contenido. In.:
LORAZANQO, D. L. P.; et al. El conocimento didactico del contenido (CDC) em quimica.
Bogota: Universidad Pedagogica Nacional, 2015, p. 9 — 16.

TARDIF, M. GAUTHIER, C. O professor como “ator racional”: que racionalidade, que saber,
que julgamento? In.: PAQUAY, L., PERRENOUD, M. A.; CHARLIER, E. (Orgs).
Formando professores profissionais: quais estratégias? Quais competéncias? Porto
Alegre: Artmed. 2008, p. 185-210.

TARDIF, M. Saberes Docentes e Formacdo Profissional. 17ed. Rio de Janeiro: Vozes,
2014.

KARSENTI, T. Impacto das TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo) sobre a
atitude, a motivacdo e a mudanca nas praticas pedagogicas dos futuros professores. In.:
TARDIF, M.; LESSARD, C. (Org.) O oficio de professor: histéria, perspectivas e desafios
internacionais. 3. Ed. Petropolis: Vozes, 2009, p. 181 — 199.

TARDIF. M.; RAYMOND, D. Saberes, tempo e aprendizagem do trabalho no magistério.
Revista Educacgdo & Sociedade, ano XXI, n° 73, dezembro de 2000, p. 209-244. Disponivel
em: https://www.scielo.br/pdf/es/v21n73/4214. Acesso em: 15 nov. 2020.

TAVARES, N. R. B. Histdria da informética educacional no Brasil observada a partir de trés
projetos publicos. Pesquisa pessoal, 2002. Disponivel em:
http://www.apadev.org.br/pages/workshop/historialnf.pdf. Acesso em: 02 dez. 2020.

THERRIEN, J. Os saberes da racionalidade pedagdgica na sociedade contemporanea.
Revista de Educacdo Educativa, V. 9, n. 1, jan/jun, 2006, p. 67-81. Disponivel em:
file://IC:/Users/marci/Downloads/75-283-1-PB.pdf. Acesso em: 17 abr. 2021



179

TORRES, V.; ET AL. Pokémon Go: infancia e consumo. In.: ALVES, L.; TORRES, V.
(Org.) Jogos digitais, entretenimento, consumo e aprendizagens: uma analise do
Pokémon Go. Salvador: Edufba, 2017, p. 61 — 98.

Universidade Federal do Piaui (UFPI). Edital N°04/2018/PREG/CGPID-UFPI. Selecéo de
Preceptores para o Programa Residéncia Pedagogica/UFPI, 26 jun. de 2018b, Teresina.

. Projeto Institucional do Programa Residéncia Pedagogica. junho de 2018c,
Teresina.

. Edital Interno N°02/PREG/CGPFI-UFPI. Selecdo de alunos bolsistas e
voluntéarios para o Programa Residéncia Pedagdgica/UFPI, 15 jun. de 2018a, Teresina.

. Atualizacao do Projeto Politico Pedagogico do Curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza, 2019a. Disponivel em:
https://sigaa.ufpi.br/sigaa/public/curso/documentos.jsf?lc=pt_BR&id=74241. Acesso em: jan.
2021.

. Projeto Pedagogico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza,
2019b. Disponivel em:
https://sigaa.ufpi.br/sigaa/public/curso/documentos.jsf?lc=pt_BR&id=74241. Acesso em: jan.
2021.

UNESCO. Declara¢do Mundial sobre Educacédo para Todos: Plano de acédo para satisfazer as
necessidades bésicas de aprendizagem, UNICEF. 1990. Disponivel em:
https://mww.unicef.org/brazil/declaracao.mundial-sobre-educacao-para-todos-conferencia-de-
jomtien-1990. Acesso em: 15 out. 2020.

. Padrdes de Competéncia em TIC para Professores. Marco Politico. 2009.
Disponivel ~ em:  http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000012846.pdf.
Acesso em: 22 jul. 2020.

. Educacéo 2030 no Brasil. UNESCO, 2015. Disponivel em:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000245656_por?posinSet=2&queryld=c76304c9-
alb8-42d1-9be6-12709995e02e. Acesso em: 15 out. 2020.

. Declaracdo de Incheon e Marco de Acdo para a implementacdo do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 4. Educagdo 2030 no Brasil. UNESCO, 2015. Disponivel em:
https://pt.unesco.org/fieldoffice/brasilia/expertise/education-2030-brazil. Acesso em: 15 out.
2020.

VIEIRA, E. R. Grupos de estudos de professores e a apropriacédo de tecnologia digital no
ensino de geometria: caminhos para o conhecimento profissional. Tese de Doutorado. 2013.
Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Matemaética, Universidade Anhanguera de S&o
Paulo, S&o Paulo.

VORDERMAN, C. Computer coding for kids: a unique step-by-step visual guide, from
binary code to building games. London: DK, 2014.

YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 5. Ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000012846.pdf

180

ZACHARIAS, V. R. DE C. Letramento digital: desafios e possibilidades para o ensino. In.:
COSCARELLLI, C. V. (Org.). Tecnologias para aprender. Sdo Paulo: Pardbola, 2016, p. 16-
26.

ZEPPONE, R. M. O. A Conferéncia Mundial de Educagdo para todos e a declaracdo de
Salamanca: alguns apontamentos. Revista Educacdo Especial. V. 24. N. 41, set./dez., 2011,
p. 363-375. Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial/article/view/3558.
Acesso em: 26 jun. 2020.



181

APENDICES




182

APENDICE A - Dissertagdes e Teses defendidas no PPGED* com abordagens em

tecnologias.

Quadro 16: Dissertaces e teses defendidas no PPGED com abordagem em tecnologias.

DEFESA

AUTOR

TIPO

TITULO

2011

OLIVEIRA, C. M. B.

D

A mobilizagdo dos saberes docentes no
contexto da pratica pedagodgica do professor
na modalidade de

Educacdo a Distancia.

2012

LOBO, S. O.

Os desafios da/na préatica pedagdgica na
educacdo profissional e tecnolégica: o Ser e
0 Fazer do Professor-Tutor & Distancia

2012

OLIVEIRA, S. S.

Formacdo de professores na modalidade a
distancia: a docéncia, 0 ensino e a pratica
pedagdgica em discussdo

2013

SILVA, M. R. DA

Incluséo digital e formagdo de professores:
desafios e conflitos no cotidiano escolar

2014

SILVA, C. M. F. DA

A utilizacdo de tecnologia assistiva por
professores nas salas de atendimento
educacional  especializado (AEE) no
municipio de Teresina— PlI.

2014

LEITE, R. C.

Prética docente em Ciéncias Naturais: a
abordagem do eixo tematico recursos
tecnoldgicos nos anos iniciais do ensino
fundamental

2015

ARAUJO, F. A. M.

Educacdo.com tecnologia: conectando a
dimensdo subjetiva do trabalho docente
mediado pelas TIC's

2016

CAVALCANTI, A L. L. a

Compreender como ocorre o0 Estagio
Supervisionado na formacdo do licenciando
na modalidade a distdncia e suas
implicagbes na construcdo dos saberes
docentes.

2019

ARAUJO, Z.T. S.

Aprendizagem da docéncia: um estudo com
professores iniciantes egressos do curso de
pedagogia da UFPI, na modalidade a
distancia

2020

CAVALCANTI, A. L. L. A

Conectando saberes no curso de Pedagogia
do CEAD/UFPI: um estudo
netnometodolégico no ambiente virtual
SIGAA

Legenda: D (Dissertagdo), T (Tese).
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

40 Disponivel na pagina do Programa de Pds-Graduagao:

https://sigaa.ufpi.br/sigaa/public/programa/portal.jsf?id=609



APENDICE B — Teses defendidas envolvendo TPACK

Quadro 17: Teses envolvendo TPACK

Area Quantidade
Biologia 2
Ciéncias 4

Designer Educacional 1
Didatica e Praticas Educativas 1
Espanhol 1
Geografia 1
Matematica 11
Quimica 2
Area ndo especificada 6
Total 29 Teses

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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APENDICE C - Dissertacdes defendidas envolvendo TPACK

Quadro 18: Disserta¢tes envolvendo TPACK

Area Quantidade
Administracdo e Ciéncias 1
Bioldgicas
Biologia 1
Ciéncias 4
Fisica 1
Matematica 18
Musica 3
Quimica 2
Area ndo especificada 11
Total 41 DissertacOes

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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APENDICE D — Questionario do Residente

A4
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
DOUTORADO EM EDUCACAO

PESQUISA: A aprendizagem do conhecimento tecnoldgico e pedagogico do contetdo na
formacao inicial do professor de Ciéncias: um estudo sobre o uso de aplicativos na pratica de
ensino

Prezado(a) Residente,
E com grande satisfacio que agradecemos sua participacdo nesta pesquisa.

Sendo aluna do Doutorado em Educacdo, do Programa de Pds-Graduagdo em Educacgdo
(PPGEd) da UFPI, espero contar com seu apoio quanto ao preenchimento deste questionario.
Esta investigacdo tem como objetivo compreender como o ocorre a aprendizagem do
conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contetdo na formacdo do professor de Ciéncias.
Vale ressaltar que os dados construidos servirdo de subsidios para a realizagdo de uma
pesquisa, que resultara posteriormente em publicacdo de uma tese de doutorado. Nesta
oportunidade, destacamos que sua participacdo no estudo propiciard a producdo de
conhecimentos sobre a tematica abordada, bem como contribuird para fomentar discussdes e
debates sobre formacdo de pedagogos e 0 espaco de aprendizagem em que esta ocorre.
Agradecemos sua colaboracao e solicitamos que leia atentamente as questdes e responda, com
a garantia de que sua identidade seré preservada.

Teresina, de de 2019.

Marcia Cristiane Eloi Silva Ataide Doutoranda em Educa¢do - PPGEd/ UFPI E-mail:
marciaeloi@ufpi.edu.br
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QUESTIONARIO

1 — Dados pessoais

Sexo: () feminino () masculino

Endereco:

Cidade:

Estado:

E-mail:

Telefone:

Faixa etaria: ( )20a25anos ( )26a35anos ( )36 a45anos

Experiéncia docente

1- Qual periodo do curso vocé esta cursando?

2- J4 fez outra licenciatura antes?

3- Vocé teve experiéncia docente anterior a atuacdo do Programa Residéncia Pedagogica?

Conhecimento sobre tecnologias

4- Quais tecnologias digitais vocé conhece?

5- Quais tecnologias digitais vocé ja utilizou em sala de aula?

6- VVocé conhece algum aplicativo na area de Ciéncias da Natureza? Qual?

7- Vocé ja usou algum aplicativo em sala de aula como recurso didatico?

8- Se utilizou, sentiu alguma dificuldade em manusear?
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E — Diario de Campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CAMPUS UNIVERSITARIO MINISTRO PETRONIO PORTELLA
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUCACAO EM EDUCACAO
DOUTORADO EM EDUCACAO

. e ® 0o 00
>
DIARIO DECAMPO -+« -
e o 0o 0 o0 0
Data da observacao: __/__/____. R
Horério do inicio da aula: Horério do término da aula:
Notas descritivas: Notas reflexivas:
. .
.
R
Atividade:
Metodologia:

Eventos:

Sentimentos:

Esclarecimentos:
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APENDICE F — Entrevista do Residente

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
DOUTORADO EM EDUCACAO

PESQUISA: A aprendizagem do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteddo na
formacéo inicial do professor de Ciéncias: um estudo sobre o0 uso de aplicativos na pratica de
ensino

ENTREVISTA COLETIVA

1 — Fale como foi a sua experiéncia com a utilizagdo do aplicativo na aula de Ciéncias

2 —Voce sentiu alguma dificuldade em utilizar a tecnologia?

3 — Como foi a aceitagdo da atividade pelos alunos?

4 —Vocé utilizaria um aplicativo em sua aula novamente?

5 — Faria algo diferente?

6 — VVocé gostaria de acrescentar algo nas questfes discutidas?
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APENDICE G - TUTORIAL DO APP COMPOSICAO NUTRICIONAL

1- Para comecar a criar 0 App, é necessario organizar as imagens e as questdes que serdo
utilizadas em seu projeto, salve em uma pasta;
Utilizamos o aplicativo Canva para produzir as imagens da capa, a logo do App e a
tela Acertou.

2- Acesse a plataforma do App no MIT App Inventor disponivel no endereco:

https://appinventor.mit.edu/;

3- Selecione “Create Apps!”, conforme a Figura G1 abaixo:

Figura G1: Seccéo da plataforma MIT App Inventor

With MIT App Inventor, anyone can
build apps with global impact

Active Users Active Users Active Users Registered " "
A i Countries: Apps Built:
today: this week: this month: Users:
195 34.0M
81.5K 208.8K 481.9K 8.2M
] 'm 'Jom the MIT App Inventor Appathon for Good 2021
i Click here to learn more.
; - foms]
Get Started Tutorials Teach

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

4- A plataforma solicitard o login em uma conta Google. Vocé podera utilizar seu e-mail
pessoal ou profissional,;

5- Apos fazer o login, a tela inicial aparecera, conforme representado na Figura G2:
Figura G2: Seccéo da pagina inicia de criagcdo de Apps no MIT App Inventor

x 4 e - o Xx
ax TEHON»@:

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021


https://appinventor.mit.edu/

6-

190

Selecione a op¢do Projetos, e na sequéncia, clique em Criar um novo projeto. Neste
momento, sera solicitada a atribuicdo de um nome para seu App, escolha um nome
relacionado ao tema de interesse;

Apos a definicdo do nome, é necessario fazer ajustes nas Propriedades, que ficam do
lado superior direito da tela;

7.1- Selecione Dimensionamento do tipo: Responsivo para ajustar automaticamente de
acordo com a tela do usuario;

7.2- Para a tela ajustar de acordo com o aparelho do usuério, selecione a opgao Sensor,
no campo Propriedades, Organizacdo da tela. Ao escolher esta funcdo, o usuério
poderd abrir a aplicagdo com o aparelho na posicdo vertical ou horizontal sem
prejudicar a visualizacdo das informacdes e imagens;

7.3- Vocé podera definir o nome para esta primeira tela. Ele ficara visivel para os
USUArios;

7.4- Para inserir uma imagem de fundo no seu projeto, selecione Imagem de fundo,
uma janela para enviar 0 arquivo com a imagem desejada abrird. Escolha o arquivo
com a imagem desejada. A imagem deve ser relacionada ao tema ou assunto do App;
7.5- ApOs a insercdo da imagem de fundo, procure no campo Interface de Usuario
(lado esquerdo da tela), e arraste para a &rea do App a opcdo Organizacgao vertical, em
seguida, acrescente um botdo (serd o botdo de comando para iniciar a aplicagdo), essa
funcdo esta disponivel no campo Interface do usudario — Botdo. Para inserir, serd
necessario arrastar e soltar dentro da imagem do aparelho celular da plataforma,

conforme indica a Figura G3.

Figura G3: Seccéo da tela de Configuragdo no App Inventor

x o+ o - o X
“ cC A ai2.appinventor.mitedu, - * TEHO»@ :

Palea  Visualiza ot Componentes Propriedades

AL {1
o ‘ .

EE‘E =

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021
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8- Na sequéncia, todas as telas deverdo ser preparadas antes de receber a programacéo da
aplicacdo. Para isso, vocé devera selecionar a op¢do Adicionar Tela, uma nova janela

abrira solicitando para digitar o nome para a nova tela.

Figura G4: Seccéo da tela Adicionar Tela no App Inventor

& MIT App Inventor | Explore SR x 4 o - 8 x
« c A ai2.appinventor.mitedy, * T EO0»8

Interface de Ususrio

Iniciar

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

9- Na tela seguinte, inserimos uma imagem e quatro botfes na Interface de Usuario. Os

botdes serdo utilizados para as alternativas da questéo.

Figura G5: Seccéo da tela Adicionar Tela no App Inventor

®F MIT App Inventor | Explore MIT - X & MITA

€ C A Nioseguro | ai2.appinvi

B APP INVENTOR

505,320) v &l imagem1

Hgotzor

Heotzoz

& 94 Botao3

Qual € a composigao nutricional em 100g ? Botao4

Texto para Botdo1
Texto para Botdo2
Texto para Botdo3

Texto para Botdo4

Midia

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

10- Na sequéncia, campo da Interface de Usuério selecione Organizagdo, em seguida
OrganizacdoHorizontal, clique e arraste para a figura da tela do celular, conforme

ilustrado a Figura G6:
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Figura G6: Seccéo da tela de organizagdo da aparéncia do App

x % . x4 e - o x

¢ c A si2.appinventormit edu * TEHON»@

Midia

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

11- Um quadrado aparecera na tela, arraste a figura da imagem para dentro do quadrado

da organizacéo, de acordo com a representagédo da Figura G7:

Figura G7: Seccéo da tela de organizagdo da aparéncia do App

o - o x + ° 8 x
« C AN #i2appinventormit.ed: - * TEO0*»0

Midia

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

12- Algumas configuragbes sdo necessarias, para isso, acesse as Propriedades da
OrganizacdoHorizontal e altere: Alinhamento horizontal: Centro 3, Alinhamento
Vertical: Centro 2, Altura: Preencher principal, Largura: Preencher principal e
selecionar a fungéo: Visivel.

13- Para configurar as Propriedades da imagem, selecione a figura da imagem dentro da
tela do celular e escolha uma das opgcbGes a partir de imagens salvas no seu

computador. Na sequéncia, marque a Altura e a Largura do tipo: Preencher principal.



14-

15-

Paleta

Interface de Usuario

Botao

C A Nioseguro | ai2.appinventor.mit.edu/?locale=pt BR#499;
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A Rotation Angle deverd ser do tipo: 0.0. A opcdo Redimensionar para caber e visivel
também deverdo ser ativadas para este projeto.

Para configurar as propriedades do botdo, devera selecionar o botdo no campo de
Componentes, selecionar a fungdo Renomear, para alterar o nome e facilitar no
momento da programacdo. Escolher o tamanho da fonte: 14.0, a Altura do tipo:
Automatico, a Largura: Preencher principal. Na opcdo de Texto, devera digitar a
alternativa de resposta para a pergunta. Ajustar o Alinhamento de texto: esquerda: 0. A
Cor de texto: padrdo e selecionar a funcdo Visivel. Repetir o mesmo procedimento
para as perguntas do App.

Nota importante: Salvar as alteragcbes com frequéncia para evitar perder o projeto.
ApOs preparar todas as telas necessarias para seu projeto, poderd seguir para a
programacéo das fungdes. VVa para primeira tela do seu projeto (Screen 1) e selecione

Blocos, no canto superior direito da tela.

Figura G8: Seccdo da tela do App

°
* T HOM@ :

APP INVENTOR

Visualizador Componentes Propriedades

Screenl

TelaSobre

Iniciar

Midia

|

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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A tela seguinte abriré:

Figura G9: Seccdo da tela de programacdo do App

5 MIT App Invertor | Explore MIT - X %0 MIT Apg Imwentor 2 x + e - o x
« C A Nioseguro i it.edu/Zlocale=pt | 92509641359360 * T EH O N 0 H
T Projetos = Comectar +  Compilar = Setiings «  Ajuda + Meus Frojeios  ViewTrash  Guia  Reporiarumproblems  Poriugués do Brasil = marciaskoigufpi edubr

BB AP INVENTOR

Composicao_Nutricional scr«w]mw.m | )

Blacos Visualizador

8 Internos
W convole
Wisgea
Wustematica
Moo
[ [T=

Moictionaries

Mcores
W varidusic

Wrrocedimentss

zagoverticall

izagoHorizontall

W oce

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
16- Selecione o primeiro botdo que recebera a programacdo. Os botdes terdo os nomes

atribuidos na tela de Designer. Clicar na opcdo de programacdo desejada, no campo

Visualizador e arrastar para a tela.

Figura G10: Seccdo da tela de programacéo dos botbes do App

&3 MIT App Inventor | Explore MIT © % &% MIT App Inventor 2 X+ © = X
< C A Nioseguro | ai mit.edu/?locale=pt_BR#4992509641359360 * BB O M@ :
2 MIT Projetos - Conectar - Compilar - Settings - Ajuda ~ MeusProjetos ~ ViewTrash ~ Guia  Reportar um problema  Portugués do Brasil - marciaeloi@ufpi.edu br -

JS5. APP INVENTOR

creent - | Acicionar Teia .. | RemoverTela | Pubiicar na Galeria esigner | Blocos
omposicao_Nutricional  [Eial Ll A Tela | Pubi Gal Designer | B

Blocos Visualizador
© Intenos
quando Clique

Econtole

W sgica

Wytatemitica L T P ————— T

W exo

W uistas

Moictionaries

quando CliquelLongo

Wcores fazer

W variaveis

W procedimentos quando PerdeuFoco
8 [Dscreen fazer

[Horganizacaoverticall

quando ToqueParaBaixo
e -

Qualquer componente

quando ToqueParaCima

W ooe

fazer
= =
— CodeFundo -

Midia -

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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Selecionar e arrastar a programacgdo de Controle que permitird a execucdo da acao

desejada. Para este projeto, a funcdo destacada na Figura G11 foi a escolhida.

Figura G11: Secc¢do da tela de programacao das func6es dos botbes do App

%3 MIT App Inventor | Explore MIT~ X %% MIT App Inventor 2 x  + (-] - X
&« C A Nioseguro | ai2.appinventormitedu/?locale=pt_BR#4992509641359360 ¥ T H O » a :
M MmiT Projetos +  Conectar - Compilar = Seffings +  Ajuda * MeusProjetos  ViewTrash  Guia  Reportarum problema  Portugués doBrasil - marciaeloi@ufpi.edu.br -

5. APP INVENTOR

i iciona Screen] - | Adicionar Tela Remover Tela | Publicar na Galeria Designer | Blocos
/0MposICao_| ricionai o

Blocos Visualizador
B8 Internos
Hcontrole enquanto testar
Wi sgica fazer EIIEED
B yatematica
Htexto se
Ml istas entdo
M pictionaries sendo
W cores
M Frocedimentos sl b
© O screem avaliar, mas ignorar resultado

[Horganizagaoverticah

8 Borganizaaotorizontal abrir outra tela_nomeDaTela

Hsuniciar

Qualquer componente

abrir outra tela com valor inicial nomeDaTela

valorlnicial

Fay Fay

obter valor inicial
v A
fechar tela
Renomear | Apagar

H ooe

Midia ~

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Encaixar como pegas de um quebra-cabeca, e escolher a tela que receberd a funcéo.

Neste caso, selecionamos o Screen2, conforme ilustrado na Figura G12:

Figura G12: Seccdo da tela de programacéo das funcdes dos botdes do App para a mudanca de tela

&% MIT App Inventor | Explore MIT /- X %% MIT App Inventor 2 X o+ o - ®
<« C A Nioseguro | ai2appinventor.mitedu/?locale=pt BR#4992509641359360 ¥ @ oO8»@ :
B3 MIT Projetos -~ Conectar - Compilar -  Setfings +  Ajuda - MeusProjetos  ViewTrash  Guia  Reportarum problema  Portugués doBrasil - marcialoi@ufpi edu br -

S5, APP INVENTOR

Composicao_Nutricional  [EXaaa l Adicionar Tela ... I Remover Tela l Publicar na Galeria

Blocos Visualizador

9 Internos
M controle
Musgica quando -Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela W Screent -+ |

W vatematica
m « Screeni

Texto

Screen2

W istas Screen3
M pictionaries
Mcores
W varisveis

Wl procedimentos
8 [ screent

[@organizagzoverticah

© P organizagaoHorizontall
J Btiniciar

Qualquer componente

AN AN
o Do
hvd hvd

H ooe

Mostrar Avisos

Renomear | Apagar

Midia -

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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Para programar a segunda tela ou Screen2, na tela correspondente, selecione o botéo
que receberd a programacao, adicione as funcGes desejadas no campo de Controle,

veja a Figura G13:

Figura G13: Seccao da tela de programacéo das funcgGes dos botdes do Screen2 do App.

%% MIT App Inventor | Explore MIT - X % MIT App Inventor 2 x  + (-} - X
& € A Nioseguro | ai2appinventor.mitedu/?locale=pt_BR#499250964 1359360 g % © [+ 3 e H
0 MIT Projetos - Conectar - Compilar -  Settings - Ajuda - Meus Projetos  ViewTrash  Guia  Reportarumproblema  Portugués do Brasil - marciaeloi@ufpi edu.br -

5. APP INVENTOR

[ T T VWl scccenz - | ciconar eia-. | removerteia | pubicarnacatera
Blocos Visualizador
& Intemos

E controle

quando EEEES-=T% Clique
W ogica

fazer

W yvatemética

Brexo

Blistes =1l BotBisChocoA - i CorDeFundo - JiiETE]
M pictionaries

W cores

W variaveis

B procedimentos

8 [soreen

BotBisChocoA

AN
Qualquer componente A Do
~

Midia

18-

& imagem1

HeotgischocoC
Hotgischocod A

| Noclo!

<

Renomear | Apagar

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Fazer o mesmo procedimento para todos os botdes com as alternativas incorretas.
Para o botdo com a alternativa de resposta correta, programar a fungdo Controle para

abrir outra tela — Nome da tela e seleciona a tela seguinte.

Figura G14: Seccdo datela de programacéo das fun¢bes dos botbes do Screen2 do App.

© MIT Agp Inventor | Explore MIT /- % &% MIT App Inventor 2 x  + [ - X
<« C A Noseguro | ai2appinventormitedu/?locale=pt_BR#4992509641359360 2% BEO»@ :
o mIT Projetos ~  Gonectar -~ Compilar +  Settings +  Ajuda ~ MeusProjetos  ViewTrash  Guia  Reportarum problema  Portugués doBrasil - marciaeloi@ufpi.edu.br -

S5 PP INVENTOR

[ N T TV W vz - | aciciona Tt | memover Tea | pubicar na Gatna

Blocos Visualizador

8 Internos

Econtrole

Woogica

W yatematica

Breco quando Cique
(e fazer ajustar Coerundo - o)
Moictionaries =
BMcores quando Clique
W variaveis fazer  ajustar CorDeFundo -~ WE1c]
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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19- A tela da sequéncia é a tela de acerto representada na Figura G15:

Figura G15: Secc¢do da tela Acertou do App.

¥ MIT App Inventor | Explore MIT - X %2 MIT App Inventor 2 x NS (-] - o X
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
A programacéo da tela Acertou é semelhante as programacdes feitas anteriormente:

Figura G16: Seccdo da tela de programacao da tela Acertou do App.

%> MIT App Inventor | Explore MIT~ %X % MIT App Inventor 2 x  + (- - X
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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20- A tela final ndo precisa de programacao de blocos.

Figura G17: Seccdo datela Fim do App.

Midia o

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

21-E possivel testar as fungdes do App durante o processo de criacio. Para utilizar esta
funcdo, € necessario baixar o aplicativo MIT Al2 Companion na sua loja de aplicativos
Android.

22- Selecione a opc¢do Android App (.apk) na aba Compilar, conforme ilustrado na Figura
G18:

Figura G18: Seccdo datela com a funcdo de Compilar do App Inventor.

©
&« C A Nioseguro | ai2.appinventor.mitedu/?locale=pt BR#5133882059259904 * T EHON»@ :

Iniciar

Midia

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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23-Um QR Code seré fornecido, conforme a Figura 19. Utilize a fungdo Scan QR code do
aplicativo MIT AlI2 Companion para baixar o projeto do App em seu smartphone ou

tablete.
Figura G19: QR code da funcdo de Compilar do App Inventor.
2 MIT Agp Inventor 2 x  + e - o x
€« C A MBoseguro | ai2.appinventormitedu/locale=pt BRES133882059259904 # T ERO0O»@ :
.. mLme It e e e T 1 b

Dispensar

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Pode compilar ap06s a atribuicdo de programacao de fungéo para os objetos de Interface de
Usuario ou os recursos inseridos em seu projeto.
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APENDICE H — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

A\

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CAMPUS UNIVERSITARIO MINISTRO PETRONIO PORTELLA
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUCACAO EM EDUCACAO
DOUTORADO EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé estd sendo convidado(a) para participar, como voluntario nesta pesquisa. Para isso,
vocé precisa decidir se deseja participar ou ndo. Por favor, ndo tenha pressa para tomar esta
decisdo. Leia cuidadosamente o que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer
davida que vocé tiver. Apos ser esclarecido(a) sobre as informacgdes a seguir €, caso voce
aceite fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma
delas serd sua e a outra do pesquisador responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sera
penalizado (a) de forma alguma.

A pesquisa € intitulada: A aprendizagem do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico
do contetdo na formacéo inicial do professor de Ciéncias: um estudo sobre o uso de
aplicativos na pratica de ensino e vocé foi selecionado em virtude de ser Aluno do Curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza e bolsista do Programa Residéncia Pedagdgica, tendo
como pesquisadora responsavel Marcia Cristiane Eloi Silva Ataide, doutoranda do
Programa de Pds-graduacdo em Educacdo — PPGED e a pesquisadora assistente Profa. Dra.
Antonia Dalva Franga Carvalho, do Departamento de Fundamentos da Educagéo.

O objetivo desta pesquisa é analisar o conhecimento tecnolégico e pedagdgico do
conteddo dos futuros professores de Ciéncias da Natureza, bolsistas do Programa Residéncia
Pedagdgica, na utilizacdo de aplicativos moveis em situacdes de ensino e aprendizagem de
contetdos de Ciéncias.

Caso vocé decida aceitar o convite, sera submetido(a) ao(s) seguinte(s) procedimentos:
um questionario eletrénico, observacao netnografica (em comunidade virtual) e a observacao

in loco para assistir uma aula com a utilizagédo do aplicativo.
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A observagdo netnogréfica serd realizada no Ambiente Virtual de Aprendizagem, no
curso on-line, por meio de Foruns de discussdo e Chats registrada entre os participantes da
comunidade virtual de aprendizagem.

O risco de algum constrangimento relacionado com sua participagdo sera evitado pelos
seguintes procedimentos: a pesquisadora ndo ira interferir nas discussdes e atividades
propostas, seja no Ambiente Virtual de Aprendizagem, ou durante a aula; o contato nao visual
na plataforma, para evitar constrangimento; com relacdo ao questionario, ndo havera
obrigatoriedade de resposta da sua parte; se for necessario, sera realizado o esclarecimento de
duvidas ou em caso de algum tipo de desconforto, em qualquer etapa da pesquisa.A presente
investigacdo oferece minimo risco de dano fisico, psiquico, moral, intelectual, social, cultural
ou espiritual a vocé participante, uma vez que, solicitamos apenas a acdo de responder ao
questionario e participar das etapas de observacao.

Os resultados serdo divulgados através de publicacbes e apresentados em congressos,
periddicos e similares. O sigilo dos dados obtidos por meio da sua participacdo serdo
confidenciais e ndo possibilitara sua identificacao.

A sua participacdo sera voluntaria e gratuita, ndo havendo remuneracdo para tal. Esta
pesquisa ndo prevé onus a vocé, porém, qualquer gasto financeiro da sua parte ou dano,
mesmo ndo previsto, que porventura acontecer, sera ressarcido e/ou indenizado pelas
responsdveis da pesquisa. A sua participacdo ndo é obrigatéria sendo que, a qualquer
momento, vocé podera desistir e retirar seu consentimento.

Se vocé concordar em participar deste estudo, seu nome e identidade (RG) serdo
mantidos em sigilo. A menos que requerido por Lei ou por sua solicitacdo, somente 0s
pesquisadores, o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e inspetores de agéncias
regulamentadoras do governo (quando necessario) terdo acesso a suas informacgfes para
verificar as informacdes do estudo. VVocé podera comunicar-se e tirar duvidas sobre o projeto
e sobre sua participagdo agora ou a qualquer momento.

Por fim, o TCLE devera ser assinado em duas vias, sendo que uma ficard com o
pesquisador responsavel e a outra com o participante da pesquisa. Todas as paginas deste
documento serdo rubricadas pelo pesquisador responsavel e pelo responsavel legal, garantindo

a seguridade das informagdes disponibilizadas.

Pesquisadora responsavel: Marcia Cristiane Eloi Silva Ataide
Enderego: Rua Monsenhor José Luis Cortez N° 4755 — Bairro: Santa Isabel — Teresina/PI
Telefone para contato: (86) 99429-4858/ 3232-6419
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Pesquisadora assistente: Prof. Dra. Antonia Dalva Franga Carvalho
Departamento de Fundamentos da Educagao
Telefones: (86) 3215-5554

Consentimento da participacio:

Eu, , RG n°

li o texto e declaro que entendi o objetivo, a forma de minha

participagdo, riscos ¢ beneficios da pesquisa e aceito o convite para participar da pesquisa.
Compreendo que tenho liberdade de retirar o meu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, sem penalizacdo alguma, mesmo sem justificar minha decisdo. A qualquer
momento, posso buscar maiores esclarecimentos, inclusive relativos a metodologia do
trabalho. Declaro compreender que as informacdes obtidas s6 podem ser usadas para fins
cientificos, de acordo com a ética na pesquisa, € que essa participa¢do ndo inclui nenhum tipo

de pagamento ou recompensa. Autorizo a publicagdo dos resultados da pesquisa, a qual

garante 0 anonimato e o sigilo referente a minha participagao.

Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitacio de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite

do participante em participar. Testemunha (ndo ligada a pesquisadora):

Nome: RG:

Assinatura:

E-mail:

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o consentimento livre e

esclarecido deste participante de pesquisa para a participagdo neste estudo.

Teresina, de de 2019.

Assinatura do pesquisador responsavel
Informacdes: Comité de Etica em Pesquisa - UFPL
Campus Universitario Ministro Petronio Portella - Bairro Ininga.
Pr6 Reitoria de Pesquisa - PROPESQ.

cep.ufpi@ufpi.br Web.: www.ufpi.br/cep
CEP: 64.049-550 - Teresina - PI Telefone: 86 3237-2332


mailto:cep.ufpi@ufpi.br
http://www.ufpi.br/
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ANEXOS
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ANEXO A: Funcdes dos Residentes no PRP

Quadro 19: Funcdes do residente no Programa Residéncia Pedagdgica

- Executar o plano de atividades, participando das atividades definidas no subprojeto;

- Apresentar formalmente os resultados parciais e finais de seu trabalho, divulgando-os nos
seminarios de iniciacdo a Residéncia Pedagdgica promovidos pela instituicdo e/ou em
ambiente virtual da Residéncia Pedagdgica;

- Participar de atividades académico-cientifico-culturais promovidas pela Residéncia
Pedagdgica;

- Dedicar-se, no periodo de vigéncia da bolsa, 12 (doze) horas semanais, as atividades da
Residéncia Pedagdgica, sem prejuizo de suas atividades discentes regulares;

- Tratar todos os membros do programa e da comunidade escolar com cordialidade, respeito e
formalidade adequada;

- Atentar-se a utilizacdo da lingua portuguesa de acordo com a norma culta, quando se tratar
de comunicacdo formal do programa;

- Restituir a CAPES eventuais beneficios recebidos indevidamente do programa, por meio de
Guia de Recolhimento da Unido (GRU);

- Informar imediatamente ao Orientador qualquer irregularidade no recebimento de sua bolsa;

- Elaborar relatério mensal de atividade e portfolio anual das agdes desenvolvidas durante sua
participacdo no projeto;

- Participar das atividades de acompanhamento e avaliagdo do Programa definidas pela
CAPES e pela UFPI;

- Entregar, ao término de cada periodo letivo, o Historico Escolar ao Orientador;

- Assinar Termo de Compromisso obrigando-se a cumprir as metas pactuadas pela IES no
projeto e a devolver a CAPES eventuais beneficios recebidos indevidamente;

- Assinar termo de desligamento do Projeto, quando couber;

- E vedado ao Residente, bolsista ou voluntario, assumir a rotina de atribui¢des dos docentes
da escola ou atividades de suporte administrativo ou operacional.

Func6es do
Residente

Fonte: UFPI (2018a)
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ANEXO B: Func6es dos Preceptores no PRP

Quadro 20: Fung6es do preceptor no Programa Residéncia Pedagdgica

- Desenvolver e acompanhar as atividades dos residentes;

- Controlar a frequéncia dos residentes e informar ao orientador docente da area;

- Informar ao orientador docente eventuais mudangas nas condi¢fes que lhe garantiram
participacdo no Programa;

- Atentar-se a utilizagdo do portugués de acordo com a norma culta, quando se tratar de
comunicacdo formal do programa ou demais atividades que envolvam a escrita;

- Participar de semindrios de iniciacdo a docéncia do Programa promovidos pelo projeto do
qual participa;

- Informar a comunidade escolar sobre as atividades do projeto;

- Enviar ao orientador docente ou coordenador institucional quaisquer relatérios e documentos

Func6es do de acompanhamentos das atividades dos residentes, sempre que solicitado;
Preceptor - Participar das atividades de acompanhamento e avaliagdo do Programa definidas pela
CAPES;

- Manter seus dados atualizados na Plataforma Freire;

- Compartilhar com a dire¢do da escola e seus pares as boas praticas do Programa na
perspectiva de buscar a exceléncia na formacéao de professores;

- Elaborar e desenvolver, quando possivel, projetos interdisciplinares que valorizem a
intersetorialidade e a conexao dos conhecimentos presentes da educacéao basica;

- Entregar, a cada dois meses, o relatério das atividades realizadas;

- Assinar Termo de Compromisso comprometendo-se a cumprir as metas pactuadas pela IES
no projeto e a devolver a CAPES eventuais beneficios recebidos indevidamente;

- Assinar termo de desligamento do projeto, quando couber.

Fonte: UFPI (2018b)
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ANEXO C: Funcdes do Docente Orientador no PRP

Quadro 21: Fung6es do docente orientador no Programa Residéncia Pedagogica

- Orientar e acompanhar a elaboracao do plano de atividades definidas no subprojeto;

- Realizar reunibes semanais de planejamento e acompanhamento das atividades da residéncia;
- Preparar os Nucleos de Desenvolvimento profissional da area;

- Acompanhar os residentes nas atividades desenvolvidas nas escolas juntamente com o
preceptor;

- Apresentar formalmente os resultados parciais e finais da area, divulgando-os nos seminarios
de iniciacdo a Residéncia Pedagdgica promovidos pela instituicdo e/ou em ambiente virtual da
Residéncia Pedagdgica;

- Participar de atividades académico-cientifico-culturais promovidas pela Residéncia
Pedagogica;

- Dedicar-se, no periodo de vigéncia da bolsa, 12 (doze) horas semanais, as atividades da
Residéncia Pedagdgica, sem prejuizo de suas atividades docentes regulares;

FuncBesdo | - Tratar todos os membros do programa e da comunidade escolar com cordialidade, respeito e
Orientador | formalidade adequada;
Docente - Atentar-se a utilizacdo da lingua portuguesa de acordo com a norma culta, quando se tratar

de comunicacéo formal do programa;

- Restituir a CAPES eventuais beneficios recebidos indevidamente do programa, por meio de
Guia de Recolhimento da Unido (GRU);

- Informar imediatamente ao Coordenador Institucional qualquer irregularidade no
recebimento de bolsa da equipe;

- Elaborar relatério mensal de atividade e portfolio anual das agdes desenvolvidas durante sua
participacdo no projeto;

- Participar das atividades de acompanhamento e avaliagdo do Programa definidas pela
CAPES e pela UFPI;

- Assinar Termo de Compromisso obrigando-se a cumprir as metas pactuadas pela IES no
projeto e a devolver a CAPES eventuais beneficios recebidos indevidamente;

- Assinar termo de desligamento do Projeto, quando couber.

Fonte: UFPI (2018c)
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ANEXO D: Ementa da disciplina Tecnologias no Ensino de Ciéncias

Quadro 22: Ementa da disciplina Tecnologias no Ensino de Ciéncias (curriculo antigo)

Disciplina: Tecnologias no Ensino de Ciéncias

Créditos Carga Horaria Pré-requisito(s)
2.0.0 30h -
Ementa:

Tecnologias no Ensino de Ciéncias: Tipos de visual. Conceito de tecnologias. Tecnologias independentes.
Tecnologias dependentes. Vantagens e desvantagens das tecnologias no ensino. Aplicagdes das tecnologias
independentes e dependentes no ensino de Ciéncias.

Bibliografia Basica:

LEITE, L. S. et al. Tecnologia educacional: descubra suas possibilidades na sala de aula. 5ed.
Petrdpolis: Vozes. 2010.

Bibliografia Complementar:

MENDONCGCA, Heloisa Maria Nobrega de. Os meios audiovisuais e a aprendizagem. Rio de Janeiro:
Didatica Dindmica, 1994.
POLITO, R. Recursos audiovisuais nas apresentacfes de sucesso. 7ed. SdoPaulo: Saraiva. 2010.

Fonte: (UFPI, 2019a, p. 87)
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ANEXO E: Ementa da disciplina Introducéo a Ciéncia dos Computadores

Quadro 23: Ementa da disciplina Introducdo a Ciéncia dos Computadores (curriculo antigo)

Disciplina: Introdugdo a Ciéncia dos Computadores

Créditos Carga Horaria Pré-requisito(s)
2.2.0 60h -
Ementa:

Caracteristicas basicas da organizacdo de um computador. Visao geral dos principais aplicativos. Utilizacdo de
um sistema operacional. Introducéo a algoritmos. Programacao bésica e estrutura de um programa

Bibliografia Bésica:

GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Introdugéo a Ciéncia da
Computacdo. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 2007. 165 p.

VERZELLO, Robert J., Processamento de Dados — Sistema de Informacgdo — Software — Bésico, John
Reuter 111, Sao Paulo (1985).

GRILLO, Maria, e ARRUDA, C., Turbo Pascal, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro (1988).

Bibliografia Complementar:

WELSH, J. e ELDER, J, Introducéo a Linguagem PASCAL, Ed. PHB.

MOKARZEL, Fabio Carneiro; SOMA, Nei Yoshihiro. Introducdo a ciéncia da computacdo. Rio de Janeiro, RJ:
Elsevier, 2008. 429 p.

NULL, Linda; LABUR, Julia. Principios basicos de arquitetura e organizacdo de computadores. 2.ed. Porto
Alegre, RS: Bookman, 2010. 821 p.

CARTER, Nicholas. Teoria e problemas de arquitetura de computadores. Porto Alegre, RS: Bookman, 2003.
236 p.

PEREIRA, Silvio do Lago. Estrutura de dados fundamentais: conceitos e aplicacoes. 9.ed. S&o Paulo, SP: Erica,
2006. 238p

Fonte: (UFPI, 2019a, p. 84)
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ANEXO F: Ementa da disciplina Instrumentacdo Il para o Ensino de Ciéncias
(curriculo antigo)

Quadro 24: Ementa da disciplina Instrumentagdo Il para o Ensino de Ciéncias (curriculo antigo)

Disciplina: Instrumentacéo Il para o Ensino de Ciéncias

Créditos Carga Horaria Pré-requisito(s)

90h

Ementa:

O papel da argumentacdo no ensino de Ciéncias. Construcdo, aplicacdo e avaliacdo de jogos didaticos.
Materiais instrucionais e 0 uso das novas tecnologias no ensino de Ciéncias. Elaboracdo de unidades didaticas
no ensino de Ciéncias. Os projetos para o ensino de Ciéncias. Planejamento e apresentacdo de aulas teoricas e
experimentais.

Bibliografia Basica:

BORDENAVE, J. D.; PEREIRA, A. M. Estratégias de ensino-aprendizagem. 28ed. Petrépolis: Vozes, 2007.
POZO0, J. I.; CRESPO, M. A. G. A Aprendizagem e o ensino de Ciéncias: do conhecimento cotidiano

ao conhecimento cientifico. 5ed. Porto Alegre: Artmed. 2009.

NOGUEIRA, N. R. Pedagogia dos Projetos: etapas, papéis e atores. 4ed. S&o Paulo: Erica. 2008,

Bibliografia Complementar:

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares

Nacionais: ciéncias naturais. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

CASTRO, A. D.; CARVALHO, A. M. P. (orgs.) Ensinar a ensinar: Didtica para a escola fundamental e média.
Séo Paulo: Thomson Learning. 2006.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias: fundamentos e

métodos. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

NUNEZ, 1. B.; RAMALHO, B. L. (orgs.) Fundamentos do ensino-aprendizagem das Ciéncias Naturais e da
Matematica: o novo ensino médio. Porto Alegre: Sulina. 2004.

POZO, J. I.; CRESPO, M. A. G. A Aprendizagem e o ensino de Ciéncias: do conhecimento cotidiano

ao conhecimento cientifico. 5ed. Porto Alegre: Artmed. 2009.

SANT’ANNA, Ilza Martins; SANT’ANNA, Victor Martins. Recursos educacionais para o ensino:

quando e por qué? Petropolis, RJ: Vozes, 2004,

Artigos e Revistas especializadas.

Fonte: (UFPI, 20193, p. 79-80)
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ANEXO G: Ementa atual da disciplina Tecnologias de Informacédo e Comunicagéao para

0 Ensino de Ciéncias.

Quadro 25: Ementa atual da disciplina Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo para o Ensino de Ciéncias

Disciplina: Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo para o Ensino de Ciéncias

Créditos Carga Horéria Pré-requisito(s)
1.1.0 30h Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias
Ementa:

Defini¢do das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC). Classificacdo das TIC. Utilizacdo das TIC
para o processo de ensino-aprendizagem em ciéncias. Selecdo e adaptacdo de TIC para planejamento e
execucdo de atividades para o ensino de ciéncias.

Bibliografia Basica:

COLL, C.; MONEREO, C. Psicologia da educacdo virtual: aprender e ensinar com as tecnologias da
informacdo e da comunicacdo. Porto Alegre: Artmed, 2010.

MORAN, J. M. Novas tecnologias e mediagéo pedagdgica. Campinas: Papirus, 2002.

TEDESCO, J. C. Educacao e novas tecnologias. S8o Paulo: Cortez, 2004.

Bibliografia Complementar:

ALVES, L. Educacéo e tecnologia: trilhando caminhos. S&o Paulo: Futura, 2003.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Tecnologias da comunicagdo e Informacéo 52 parte. In: PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS (5% A 8 SERIES) Brasil. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros
curriculares nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental: introducdo aos pardmetros curriculares
nacionais / Secretaria de Educacao Fundamental. — Brasilia;: MEC/SEF, 1998.

COSCARELLI, C. V. (Org.). Novas tecnologias, novos textos, novas formas de pensar. 3% Ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2006.

DEMO, P. Educacéo hoje: “novas” tecnologias, pressdes e oportunidades. Sdo Paulo: Atlas, 2009. GIORDAN,
M. Computadores e linguagens nas aulas de ciéncias: uma perspectiva sociocultural para compreender a
construcéo de significados. ljui: Ed. Unijui, 2008. 308 p.

SOUSA, R. P.; MIOTA, F. M. C. S. C; CARVALHO, A. B. G. Tecnologias digitais na educacdo. Campina
Grande: EDUEPB, 2011.

Fonte: (UFPI, 2019b, p. 84-85)




