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DENOMINAGAO DO CURSO:
Engenharia Mecanica
DURAGAO DO CURSO:

Minima: 5 anos ( 10 periodos )
Maxima: 7,5 anos (15 periodos)

TURNOS DE OFERTA:
Diurno.
VAGAS AUTORIZADAS:

50 vagas anuais, com uma entrada por ano.

CARGA HORARIA:

Carga Horaria Teorica 3.690 horas
Carga Horaria Pratica 600 horas
Quantidade de Créditos 286
Atividades Complementares 120 horas
Carga Horaria Total 4.410 horas

TiTULO ACADEMICO:

Engenheiro Mecéanico




ALTERAGCOES NO CURRICULO DE ENG. MECANICA

- PORTARIA PREG/CAMEN N° 293 de 13/12/12, aprova mudanga de regime de
bloco para créditos.

- PORTARIA N° inclui pré-requisitos nas disciplinas do curso;



APRESENTAGCAO

Este documento apresenta o projeto de atualizagdo do curso de
graduagédo em Engenharia Mecénica da Universidade Federal do Piaui.

Os Engenheiros Mecanicos existentes, no estado do Piaui, sdo em
numero reduzido, todos oriundos de Universidades situadas em outros Estados. A
necessidade de mudar-se para outra cidade para formar-se em Engenharia
Mecanica, faz com que muitos desistam, por conta de problemas das mais diversas
ordens, mas principalmente financeiros.

Desta forma, é imperiosa a necessidade da criagao deste curso, para dar
oportunidade de cursar Engenharia Mecanica, aqueles que estavam impedidos de
mudar-se para outro Estado em busca desta qualificacao.

Além disso, como o Engenheiro Mecanico tem grande capacitagao e
amplas atribuigdes, a criagdo deste curso é necessaria para alavancar o crescimento
tecnolégico do nosso Estado. E neste contexto que se afigura a criagéo do curso de
Engenharia Mecanica da Universidade Federal do Piaui.

O mundo contemporéaneo estd cada vez mais globalizado com as
distancias encurtadas pelos meios de comunicagbes via satélite (Internet). Este
processo de integragdo entre os paises e as pessoas do mundo todo, tem
provocado transformagdes sociais, econbémicas e tecnoldgicas que conduzem a um
novo repensar da formacéao profissional.

A Engenharia Mecanica, nas ultimas décadas vem sofrendo mudancgas
decorrentes do uso crescente de computadores, desenvolvimento de Solft Wear
avangados aplicados a Engenharia, preocupag¢des com os problemas ambientais,
utilizacao de novos materiais e tecnologias. A presenga de profissionais da area de
Engenharia Mecanica, nas Industrias, vem com certeza alavancar o
desenvolvimento do estado do Piaui.

O Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Piaui possui
atualmente apenas, 02 (dois) cursos de Engenharia, o que é considerado como
sendo pouco. A criagao do curso de Engenharia Mecanica é importante, pois ira
diminuir esta nossa deficiéncia.

O presente documento € composto por varios capitulos como segue:

- Histoérico



- Introducgao

- Necessidade de recursos para a implantacdo do curso de Engenharia Mecanica
- Diretrizes curriculares para o curso de Engenharia Mecénica

- Proposta da Grade Curricular

- Ementario das disciplinas

1. HISTORICO
1.1 Identificagao Institucional
1.1.1 Universidade Federal do Piaui.
A Fundacgao Universidade Federal do Piaui — FUFPI, foi instituida nos termos da Lei

n° 5.528 de 11 de novembro de 1968 e oficialmente instalada em 12 de marco de

1971, com o objetivo de criar e manter a Universidade Federal do Piaui — UFPI.
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A UFPI foi criada para atuar como instituicdo de ensino superior, pesquisa e
extensdao no Estado do Piaui. Imbuida desta missao, disponibiliza a comunidade
cursos em amplas areas de conhecimento, desenvolve pesquisas e divulga sua
producédo cientifica, técnica e cultural. A UFPI teve seu nascimento com a reunido
das faculdades e cursos existentes no Piaui aquela época, quais sejam: Direito,
Filosofia, Bacharelados em Geografia e Histdéria e Licenciatura em Letras,
Odontologia, Medicina, @ Administracdo e Licenciatura em Fisica e
Matematica.Atualmente a UFPI dispde de uma area construida de 109.605.61 m? em
uma area total de 7.219.338 m?, e estrutura-se da seguinte forma: Campus Ministro
Petrénio Portela, na cidade de Teresina, compreendendo os Centros: Centro de
Ciéncias da Saude — CCS, Centro de Ciéncias da Natureza — CCN, Centro de
Ciéncias Humanas e Letras — CCHL, Centro de Ciéncias da Educagcdo — CCE,
Centro de Ciéncias Agraria — CCA, Centro de Tecnologia — CT, Campus Ministro
Reis Velloso na cidade de Parnaiba e Campus do Junco, na cidade de Picos; 3
Colégios Agricolas situados nas cidades de Teresina, Floriano e Bom Jesus
respectivamente. Oferece 32 cursos de Graduacéo, totalizando 36 habilitagcdes, 42
cursos de Especializacido, 11 cursos de Mestrado, 1 curso de Doutorado e 4 cursos
de Ensino Médio (Colégios Agricolas). Conta com 13.962 alunos de graduacgéo, 532
alunos de pés-graduacao, 650 alunos de Ensino Médio, 918 professores e 1.104
funcionarios técnicos e administrativos.

Para desenvolver suas atividades académicas, o estudante conta com o
apoio de 149 Laboratérios, 309 Salas de aula, 1 Fazenda experimental, 1 Biblioteca
Comunitaria, 8 Bibliotecas Setoriais, Residéncia e Restaurante Universitario, Espacgo
Cultural e Editora.

Além disso, o estudante pode contar com o auxilio financeiro, seja através
de bolsas de iniciagcdo a Docéncia (Monitoria), Bolsa de Trabalho, Bolsa de Iniciagéo
Cientifica e Bolsa de Extenséo.

A UFPI tem também presenca de destaque no cenario cultural piauiense,
pois além dos cursos de graduacdo que oferece na area artistica e cultural, das
palestras e seminarios que promove, mantém um teatro (grupo experimental
universitario), Orquestra de Sopro e Cordas, Coral Universitario, Grupo de Dancgas e
a Universidade Aberta de Musica.

Estd em construgdo o Hospital Universitario que apds conclusao da obra,
11



passara a integrar o ensino a pesquisa e a assisténcia médico -hospitalar.

1.1.2 Centro de Tecnologia

O Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Piaui foi implantado
através da Resolucdo n°38 do Conselho Diretor da Universidade Federal do Piaui, a
25 de agosto de 1975, sendo inicialmente constituido pelas Coordenagbes de
Ciéncias Agrarias e de Tecnologia.

Apods a criagao do Centro de Ciéncias Agrarias, que absorveu a Coordenagéo
do mesmo nome, em 15 de margo de 1978 o Centro de Tecnologia foi reestruturado
através da Resolucdo n°18 do Conselho Diretor, que extinguiu a Coordenacao de
Tecnologia e criou os Departamentos de Construgéo Civil, Estruturas e Transportes.
Posteriormente, em 1981, foi criado o Departamento de Recursos Hidricos e
Geologia Aplicada, mantida esta estrutura desde entao.

Funcionam no Centro de Tecnologia os cursos de Engenharia de
Agrimensura, Engenharia Civil e de Arquitetura e Urbanismo, todos reconhecidos
pelo Ministério da Educagao.

No final de 1998 foi concluida a primeira etapa das instalagbes do Centro de
Tecnologia. Estas instalagbes situadas no Campus da Ininga estdo em utilizagao
desde entdo, compreendendo uma area de 5.000,00 m?. Sao constituidas por cinco
blocos, dos quais trés sao ocupados com salas de aula, laboratérios, Departamentos
e Coordenacdes, um é ocupado pela Diretoria do Centro e o outro por um Auditério
com 154 assentos. Entretanto, o centro de Tecnologia ainda conta com alguns

laboratorios nas suas antigas instalagdes no SG-11 e SG-12.

2. PERFIL DO CURSO: DEFINIGAO E ESPECIFICIDADES DA ENGENHARIA
MECANICA

2.1 Definigdo

A Engenharia Mecéanica tem como fungdo, dar conhecimentos
especializados em: matematica, fisica, mecanica, ciéncias humanas e sociais,

conjuntamente com os principios € métodos de analises e projetos mecanicos,
12



também é de competéncia da Engenharia Mecanica: especificar, prever e avaliar os
resultados obtidos, com o objetivo de trazer beneficios, para a sociedade e o0 meio

ambiente

2.2 Especificidade

A Engenharia Mecénica pode ser considerada como sendo um ramo da
Engenharia que esta fundamentado em varias sub-areas tais como: transferéncia de
calor, projetos de maquinas, processos de fabricagdo mecanica, vibragbes

mecanicas, ciéncias dos materiais, manutencao, etc.

2.3 A necessidade da Engenharia Mecéanica no Piaui

O cenario vigente de atuagao das empresas caracteriza-se pelo processo
de internacionalizagédo e globalizagdo da economia, com graus crescentes de
competitividade. Assim, o bindbmio Produtividade e Qualidade, que historicamente
sempre foram elementos fundamentais de interesse e estudo da Engenharia de
Mecénica, tornando-se agora uma necessidade competitiva de interesse global ndo
apenas de empresas de bens e servicos, mas também de inUmeras nagodes, e 0
estado do Piaui fazendo parte desta contextualizagdo, ndo poderia ficar de fora
desta evolugdo, e a implementacdo do curso de Engenharia Mecéanica nos

possibilitara o nosso ingresso neste cenario de desenvolvimento.

2.4 A Demanda pelo curso de Engenharia Mecéanica no Estado do Piaui

A necessidade dos conhecimentos e técnicas da area da Engenharia
Mecénica tem feito com que o mercado procure e valorize os profissionais egressos
dos cursos desta especialidade. Em fungdo disso, a demanda pelos cursos de
Engenharia Mecanica tem sido muito grande segundo aponta as estatisticas dos
vestibulares ocorridos em todo o Brasil o que certamente devera ocorrer também no

estado do Piaui.
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2.5 O Engenheiro Mecanico.

Este item caracteriza o profissional formado no curso de graduagdao em
Engenharia Mecanica, o perfil do formando € apresentado, bem como suas

competéncias profissionais e as habilidades desejadas para este profissional.

3- OBJETIVOS DO CURSO

Os objetivos do curso estdo centrados na formagdo de pessoas e
profissionais altamente qualificados, com base adequada para o uso intensivo da
ciéncia e da tecnologia nos seus futuros processos de trabalho. Mais do que isso, o
curso de Engenharia Mecéanica da UFPI tem por objetivo, dentro das caracteristicas
inerentes deste profissional, formar engenheiros que sejam capazes de considerar
os problemas em sua totalidade, com visao sistémica de processos em geral. Dentro
disso, devem ser desenvolvidas capacidades de coordenar informacgdes, interagir
com pessoas, interpretar de maneira dinamica a realidade e propor solugdes que

sejam corretas dos pontos de vista técnico, econdmico, social e ambiental.

4. PERFIL DO EGRESSO

O egresso do curso de Engenharia Mecanica da UFPI devera ter uma formagéao
basica sélida, dominio de conhecimentos da tecnologia aplicavel na area de
mecanica e capacidade gerencial de projetos, experimentos e servigos com espirito
empreendedor. Também |he devera ser assegurada uma formagao humanistica, que
0 capacite para uma atuacao critica e reflexiva no enfrentamento dos problemas e
demandas da sociedade, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,

sociais, ambientais, culturais e éticos.

5. COMPETENCIAS E HABILIDADES DO ENGENHEIRO MECANICO

5.1- Competéncias

O Curso de Engenharia Mecéanica devera oferecer as condigdes para o

desenvolvimento das seguintes competéncias, conforme a Resolugdo N° 218 de 29
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de junho de 1973, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA):

- Projetar, fabricar, instalar e monitorar sistemas eletromecanicos de automacéo e

controle em equipamentos nos diferentes tipos de industria;

- Usar microcomputadores e desenvolver algoritmos para sistemas eletromecanicos

de automacao e controle;

Selecionar materiais e processos, considerando os aspectos éticos, sociais e

ambientais;

- Desenvolver pesquisas para fundamentar conclusées e propostas de solugdes

para problemas de engenharia mecanica;

Aplicar novos conhecimentos, utilizar tecnologias e recursos adequados ao

exercicio eficiente da engenharia mecanica;

- Atuar em equipes multiprofissionais, comunicando-se de forma competente, por

meios escritos, orais, graficos e virtuais;

- Avaliar, com ética e responsabilidade profissional, a viabilidade econémica e o

impacto das atividades de engenharia mecéanica no contexto social e ambiental;

- Incentivar alternativas para o desenvolvimento de estudos com vistas a atualizagao

profissional permanente;

- Desenvolver raciocinio espacial, I6gico e matematico;

Aplicar principios cientificos e conhecimentos tecnolégicos na resolugdo de

problemas da engenharia mecanica;
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- Demonstrar nogdo de ordem e de grandeza na estimativa de dados e avaliagao de

resultados.

5.2- Habilidades

- Compromisso com a ética profissional;

- Iniciativa empreendedora;

- Disposigao para auto-aprendizado e educagao continuada;
- Comunicacao oral e escrita;

- Leitura, interpretagao e expressao por meio graficos;

- Visao critica de ordens de grandezas;

- Dominio de técnicas computacionais;

- Dominio de linguas estrangeiras;

- Conhecimento de legislagéo pertinente;

- Capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares;

- Compreensao dos problemas administrativos, sécio-econémicos e do meio
ambiente;

- Responsabilidade social e ambiental;

- “Pensar globalmente, agir localmente”.

6- PRINCIPIOS CURRICULARES

O curriculo de um curso é o conjunto de atividades, de experiéncias, de
situagdes de ensino-aprendizagem, vivenciadas pelo aluno durante sua formacao. E
o curriculo que assegura a formagao para uma competente atuacao profissional,
assim as atividades desenvolvidas devem articular harmoniosamente as dimensdes:
humana, técnica, politico-social e ética.

Nesta perspectiva, no decorrer do curso de Engenharia Mecéanica devem ser

considerados os seguintes principios:

- Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao — este principio
demonstra que o ensino deve ser compreendido como o0 espago da producdo do
saber, por meio da centralidade da investigagdo como processo de formagao para

que se possam compreender fendmenos, relagbes e movimentos de diferentes
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realidades e, se necessario, transformar tais realidades.

- Formagao profissional para a cidadania — a UFPI tem o compromisso de
desenvolver o espirito critico e a autonomia intelectual, para que o profissional por
meio do questionamento permanente dos fatos possa contribuir para o
atendimento das necessidades sociais.

- Interdisciplinaridade — este principio demonstra que a integragao disciplinar

possibilita analise dos objetos de estudo sob diversos olhares, constituindo-se

questionamentos permanentes que permitam a (re) criagdo do conhecimento.

- Relagao organica entre teoria e pratica — todo conteudo curricular do curso de

Bacharelado em Engenharia Mecanica deve fundamentar-se na articulagao

tedrico-pratica, que representa a etapa essencial do processo ensino-aprendizagem.

Adotando este principio, a pratica estara presente em todas as disciplinas do curso,

permitindo o desenvolvimento de habilidades para lidar com o conhecimento de

maneira critica e criativa.

7- DIRETRIZES CURRICULARES PARA O CURSO DE ENGENHARIA
MECANICA. O texto a seguir apresenta as diretrizes curriculares para um
curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica, a referida diretriz foi feita em
consonancia com a Resolugdo CNE/CES, 11/2002. O Curriculo do Curso de
Engenharia Mecanica foi organizado em nucleos de: conteudo curricular, estagios e

atividades complementares, conforme aborda o texto a seguir.

7.1 Nucleo de Conteudos Basicos

O Nucleo de Conteudos Basicos € constituido por disciplinas basicas, todas
obrigatérias, das areas de Administracdo, Ciéncias do Ambiente, Computacao,
Comunicagédo, Desenho, Dinamica, Economia, Eletricidade, Estatistica, Fisica,
Matematica, Tecnoldgica, Mecanica dos Sélidos, Mecanica dos Fluidos, Quimica,
visando fornecer ao aluno o0s conhecimentos basicos necessarios para o

aprendizado da Engenharia Mecanica.

7.2 Nucleo de Conteudos Profissionalizantes
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Este Nucleo € constituido por disciplinas obrigatérias contendo os
conhecimentos necessarios a formacdo em Engenharia Mecanica. Versara sobre:
Algoritmo, Ciéncias dos Materiais, Eletromagnetismo, Eletrdnica, Instrumentacao,
Maquinas de Fluxo, Materiais de Construgcao Mecéanica, Mecanica Aplicada, Métodos
Computacionais, Processos de Fabricagdo, Sistemas Térmicos, Sistemas
Mecanicos, Termodinamica Aplicada e Tecnologia Mecanica, que deverdo ser
trabalhadas de forma integrada, objetivando a formacao do Engenheiro em Ciéncias

Mecanicas.

7.3-Nucleo de Conteudos Especificos

O Nucleo de Conteudos Especificos caracteriza a flexibilizagdo horizontal, é
constituido por carga horaria complementar de alta flexibilidade, pois constitui de
varias atividades como: conjunto de disciplinas, participagdo em congressos,
atividade académica, projetos e outras atividades complementares. Apresenta
extensdes e aprofundamentos do conteudo do Nucleo Profissionalizante, bem como
de outros conteudos destinados a caracterizar o perfil do aluno. Constitui-se em
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para a definicdo dos perfis de
estudo e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidade
estabelecidas. Este Nucleo envolve um conjunto de disciplinas complementares das
areas: Automacado Industrial, Materiais e Processos de Fabricagdo, Projetos
Mecanicos, Termofluidos, que deverdo ser trabalhadas de forma especifica,

objetivando a formagao completa de um engenheiro mecanico.

7.4- Duragao do Curso de Engenharia Mecanica

Duragado compativel com os demais cursos de Engenharia (5 anos).

8- CARACTERISTICAS DO CURSO A SER IMPLANTADO
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8.1 Informagoes Gerais sobre o curso a ser implantado.

-Nome do Curso: Engenharia Mecanica.

-Numero de vagas: 50 vagas, sendo uma entrada por ano.

-Regime Académico: Créditos (periodicidade semestral).

-Prazo de integralizagao: Minimo de 10 periodos (5 anos), maximo 15 periodos (7,5

anos)

-Regime de matricula: Seriado semestral.

-Turno de funcionamento: Diurno
9- PROPOSTA DE MATRIZ CURRICULAR.

Foram analisadas todas as grades curriculares de todas as instituicoes

Federais de Ensino Superior que possuem o curso de Engenharia Mecanica,

existentes no Brasil, e chegamos a conclusdo que a grade que sera mostrada a

seguir, € a que melhor se encaixa na nossa realidade e nossa expectativa.

9.1 Matriz Curricular - Engenharia Mecanica

Perio Disciplina Carga Horaria Crédi
do Teé | Pratic | Total tos
rica a

1.1 Fisica Geral | 90 00 90 06
1.2 Laboratério de Fisica Experimental | 00 30 30 02
1.3 Introducao a Ciéncia dos Computadores 30 30 60 04

10 1.4 Seminario de Introducao a Eng. Mecénica 15 00 15 01
1.5 Desenho Técnico 30 30 60 04
1.6 Geometria Analitica 60 00 60 04
1.7 Calculo Diferencial e Integral | 90 00 90 06
1.8 Quimica Geral e Tecnoldgica | 60 00 60 04
TOTAL 375 (90 465 |31
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2.1 Fisica Geral ll 90 00 90 06
2.2 Laboratério de Fisica Experimental Il 00 30 30 02
2.3 Linguagens de Programacéo e Aplicagdes 30 00 30 02
20 2.4 Mecanica | 60 00 60 04
2.5 Desenho Técnico Mecanico 30 30 60 04
2.6 Algebra Linear | 60 00 60 04
2.7 Calculo Diferencial e Integral Il 90 00 90 06
2.8 Introdugao a Metodologia Cientifica 60 00 60 04
TOTAL 420 |60 480 |32
3.1 Laboratorio de Fisica Experimental Il 00 30 30 02
3.2 Fisica Geral lll 60 00 60 04
3.3 Mecéanica ll 60 00 60 04
3.4 Usinagem dos Metais 45 00 45 03
3° | 3.5 Resisténcia dos Materiais | 60 00 60 04
3.6 Equacdes Diferenciais Ordinarias 60 00 60 04
3.7 Calculo Diferencial e Integral Il 60 00 60 04
3.8 Métodos Numeéricos para Engenharia | 45 00 45 03
3.9 Engenharia e Ciéncias dos Materiais | 60 00 60 04
TOTAL 450 |30 480 |32
4.1 Eletricidade | 60 00 60 04
4.2 Processos de Usinagem 45 15 60 04
4.3 Principios de Metrologia Industrial 60 15 75 05
4.4 Resisténcia dos Materiais |l 60 00 60 04
4° | 4.5 Métodos Numéricos p/ Engenharia Il 45 00 45 03
4.6 Engenharia e Ciéncia dos Materiais |l 60 00 60 04
4.7 Laboratério de Quim. Geral e Tecnoldgica 45 00 45 03
4.8 Quimica Geral e Tecnoldgica Il 45 00 45 03
TOTAL 420 |30 450 |30
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5.1 Eletricidade Il 60 00 60 04
5.2 Mecanismos 60 00 60 04
5.3 Modelos Dinamicos 60 00 60 04
5 5.4 Termodinamica | 60 15 75 05
5.5 Elementos de Maquinas 60 00 60 04
5.6 Fundamentos da Mecanica dos Fluidos 60 00 60 04
5.7 Resisténcia dos Materiais IlI 60 00 60 04
TOTAL 420 |15 435 (29
6.1 Sistemas de Controle 60 00 60 04
6.2 Dinamica das Maquinas 60 00 60 04
6° | 6.3 Complementos Elementos de Maquinas | 30 15 45 03
6.4 Termodinamica |l 45 00 45 03
6.5 Transferéncia de Calor e Massa 60 15 75 05
6.6 Fundamentos de Fabricacdo Mecanica 45 15 60 04
6.7 Maquinas Hidraulicas 60 00 60 04
6.8 Comportamento Mecanico dos Materiais 45 00 45 03
TOTAL 405 |45 450 |30
7.1 Medidas Mecanicas 60 15 75 05
7.2 Sistemas Frigorificos 60 00 60 04
7° | 7.3 Complementos Elementos de Maquinas I 45 15 60 04
7.4 Manufatura Assistida por Computador 45 15 60 04
7.5 Elementos de Maquinas Térmicas e 45 00 45 03
Processos Continuos
7.6 Proc. Conformacao e Nao Convencionais 45 15 60 04
7.7 Probabilidade e Estatistica 60 00 60 04
TOTAL 360 |60 420 |28
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8.1 Humanidades e Ciéncias Sociais 30 00 30 02
8.2 Sistemas Térmicos de Poténcia 60 00 60 04
8.3 Projeto Mecanico 60 15 75 05
8.4 Modelagem e Simulagao de Sistemas 45 00 45 03
Térmicos

8 8.5 Praticas em Processos de Fabricagao 30 15 45 03
Mecénica
8.6 Gestao e Organizacéao 45 00 45 03
8.7 Introducao a Economia 45 00 45 03
8.8 Gestao Ambiental 45 00 45 03
TOTAL 360 |30 390 |26
9.1 Maquinas para Elevacado e Movimentagado de | 60 15 75 05
Materiais
9.2 Estagio Supervisionado 30 135 165 |11

9 9.3 Engenharia, Etica e Sociedade 45 00 45 03
9.4 Elementos de Automacgao 45 00 45 03
9.5 Trabalho de Conclusé&o de Curso | 15 45 60 04
TOTAL 195 | 195 390 |26
10.1 Projeto Assistido por Computador 45 00 45 03
10.2 Trabalho de Concluséo de Curso |l 15 45 60 04
10.3 Gerenciamento de Projetos 45 00 45 03

10° 10.4 Ergonomia, Saude e Seguranga do Trabalho | 60 00 60 04
10.5 Optativa | 60 00 60 04
10.6 Optativa Il 60 00 60 04
TOTAL 285 (45 330 |22
TOTAL GERAL 3690 | 600 4290 | 286

Informacdoes Basicas do Curriculo

Carga Horaria Teorica 3.690 horas
Carga Horaria Pratica 600 horas
Quantidade de Créditos 286
Atividades Complementares 120 horas
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Carga Horaria Total 4.410 horas

Disciplinas Optativas

Nomenclatura C.H Créditos
Projeto de Fabrica 60 4.0.0
Técnicas de Gerenciamento de Operagdes Industriais 60 4.0.0
Projeto do Produto e Processo 60 4.0.0
Gestéao de Projetos 60 4.0.0
Gerenciamento de Sistemas de Qualidade 60 4.0.0
Comunicagéo e Expressao 60 4.0.0
Libras 60 4.0.0

Obs.: As disciplinas optativas sao oferecidas no Curso de Engenharia de Produgao

e no Curso de Letras, da UFPI.
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9.2 Fluxograma de Engenharia Mecanica/UFPI
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10. ESTAGIOS E ATIVIDADES COMPLEMENTARES

O curso de Engenharia Mecanica deve englobar as seguintes atividades, as quais
poderao ser utilizadas para comporem até 10% da carga horaria minima do curso:
45833888- Estagio

45833889- Trabalho de Conclusao de Curso

45833890- Atividades Complementares.

10.1- Estagio Curricular Supervisionado

O Estagio Curricular € uma atividade académica que ira propiciar ao aluno uma
experiéncia profissional especifica e que devera contribuir, de forma eficaz, para a
sua absorcdo pelo mercado de trabalho. Enquadra-se nessa atividade as
experiéncias realizadas em ambiente de trabalho, o cumprimento de tarefas com
prazos estabelecidos, o trabalho em ambiente hierarquizado e com componentes
cooperativistas ou corporativistas, dentre outros.

O estagio supervisionado € de carater obrigatorio, pode ser efetuado em

empresas ou instituicbes de pesquisa.

10.2- Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusao de Curso consiste na elaboragdo de um projeto que
comprove a capacitagao técnico-cientifica do aluno, em area por ele escolhida em
comum acordo com o orientador. O trabalho sera desenvolvido e redigido dentro dos
padrées da metodologia cientifica e sera apresentado perante uma banca
examinadora. Na elaboracdo deste trabalho, o aluno, devera aprimorar os seus
conhecimentos de metodologia cientifica, consolidando, através de uma vivéncia, o

elo entre ciéncia e tecnologia.

10.3- Atividades Complementares.

Atividades Complementares de interesse para a formagao do aluno também

podem fazer parte do curso de Engenharia Mecanica, essas atividades podem incluir
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a participagdo em congressos,

seminarios,

eventos, a

intercambios com outras instituicdes de ensino e outras atividades académicas.

QUADRO DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES

PRIMEIRO GRUPO - ENSINO

iniciacdo cientifica,

ATIVIDADE DESCRICAO PONTOS
Um semestre de exercicio de
Monitoria monitoria, com dedicacdo semanal de
reconhecida 10 h para o aluno e com 30 (trinta) horas
pela apresentacao de resultados parciais e | maximo de 60
Pro-Reitoria / ou finais em forma de relatério ou de | (sessenta) horas
académica trabalho apresentado em evento
cientifico.
Um semestre de exercicio de
Monitoria monitoria, com dedicacao semanal de
voluntaria 5a 10 h para o aluno e com 30 (trinta) horas
reconhecida apresentacao de resultados parciais € | maximo de 60
pela / ou finais em forma de relatério ou de | (sessenta) horas
coordenacao trabalho apresentado em evento
cientifico.
o Ofertada por outro curso desta
E;Ztcii/p;ma instituicdo ou por outras instituigdes ?nOéi?;sosggtg())horas
de Educacgao Superior: apresentacao
de documento oficial comprobatério (sessenta) horas
SEGUNDO GRUPO - PESQUISA
ATIVIDADE DESCRICAO PONTO
Um semestre de atividades de
iniciacao cientifica com dedicacao
Iniciac&o semestral de 10 a 20 h e com

cientifica com
bolsas

apresentacao de resultados
parciais e / ou finais em forma de
relatério ou de trabalho
apresentado em evento cientifico.

30 (trinta) horas maximo
de 60 (sessenta) horas

Um semestre de atividades de
iniciacao cientifica com dedicagao

Iniciacéo semestral de 10 a 20 h e com . .
- ~ .. | 30 (trinta) horas maximo
cientifica apresentacao de resultados parciais
. . - de 60 (sessenta) horas
voluntaria e / ou finais em forma de relatério
ou de trabalho apresentado em
evento cientifico
Participagéo P.art|C|pagao em eyentos nacionais |, (vinte) horas méximo
em eventos diretamente relacionados as
A o N . de 60 (sessenta) horas
nacionais atividades académicas da area de
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como autor e

engenharia mecanica e areas afins

apresentador | com apresentacao de trabalho e
publicacdo nos anais do evento
L Participagcédo da equipe de
Participacgao Ipaca quip o
organizacéo de eventos nacionais
em eventos . . . -
o diretamente relacionados as 07 (sete) horas maximo de
nacionais - N .
como atividades académicas da area de 60 (sessenta) horas

organizador

engenharia mecénica e areas afins
devidamente, comprovado.

Participacao
em eventos
nacionais
como co-autor

Participagdo em eventos nacionais
diretamente relacionados as
atividades académicas e
profissionais da area de engenharia
mecanica e areas afins, com
co-autoria de trabalho apresentado
e publicacdo nos anais do evento..

10 (dez) horas maximo de
60 (sessenta) horas

Participacao
em eventos
nacionais
como ouvinte

Participacdo em eventos nacionais
diretamente relacionados as
atividades académicas e
profissionais da area de engenharia
mecanica e areas afins, como
ouvinte.

03 (trés) horas maximo de
60 (sessenta) horas

Participacao Participacdo em eventos locais /

em eventos regionais diretamente relacionados

locais / as atividades académicas da area 10 (dez) horas maximo de
regionais de mecanica e areas afins, com 60 (sessenta) horas
(autor e apresentacao de trabalho e

apresentador) | publicacdo nos anais do evento.

Participacao Participacédo da equipe de

em eventos organizacao de eventos locais /

locais / regionais diretamente relacionados | 05 (cinco) horas maximo
regionais as atividades académicas da area de 60 (sessenta) horas
como de engenharia mecénica e areas

organizador

afins, devidamente comprovado.

Participacéao
em eventos
locais /
regionais
como co-autor

Participagdo em eventos nacionais
diretamente relacionados as
atividades académicas e
profissionais da area de engenharia
mecanica e areas afins, com
co-autoria de trabalho apresentado
e publicacdo nos anais do evento.

10 (dez) horas maximo de
60 (sessenta) horas
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Participacao
em eventos
locais /
regionais
como ouvinte

Participacdo em eventos locais /
regionais diretamente relacionados
as atividades académicas e
profissionais da area de engenharia
mecanica e areas afins, como
ouvinte.

05 (cinco) horas maximo
de 60 (sessenta) horas

Publicacdes Publicacdo em anais de congressos

em anais de e similares, comprovados com 30 (trinta) horas maximo
eventos documentacdo pertinente de 90 (noventa) horas
nacionais (declaragao, copia dos anais, etc).

Publicagbes Publicagdo em anais de congressos

em anais de e similares, comprovados com 30 (trinta) horas maximo

eventos locais
e/ ou regionais

documentacao pertinente
(declaragao, cépia dos anais, etc).

de 90 (noventa) horas

Publicagdes em periddicos

Publicacbes especializados comprovados com 30 (trinta) horas mé&ximo
em periédicos | apresentagao de documento de 60 (sessenta) horas
nacionais pertinente (declarag&o, copia dos
periddicos)
TERCEIRO GRUPO - EXTENSAO
ATIVIDADE DESCRICAO PONTOS
Um semestre de participacdo em
. projeto de extensdo com dedicagao
Projeto de semanal de 12 a 20 h e com

extensdo com
bolsa

apresentacao de resultados parciais
e / ou finais através de relatério e /
ou em eventos cientifico.

30 (trinta) horas maximo
de 90 (noventa) horas

Um semestre de participagdo em
projeto de extensdo com dedicagao

Projeto de semanal de 06 a 20 h e com 30 (trinta) horas maximo
extensao apresentagéo de resultados parciais | de 90 (noventa) horas
voluntario e / ou finais através de relatorio e /

ou em eventos cientifico.

Participacdo como representante

estudantil no Colegiado do Curso,

nas Plenarias Departamentais,
Representacio | Conselhos de Centro, centro 01 (um) horas por
estudantil académico ou nos Colegiados reunido maximo de 10

Superiores com apresentagao de
documento comprobatdrio de
participacao na reuniao.

(dez) horas
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20 (vinte) horas / ano de

Representacdo | Participacdo anual como membro articipacio maximo de
estudantil — de diretoria de entidade de b pag

i . ~ Iy . 40 (quarenta) horas
Diretoria representacao politico — estudantil.

Viagens na area de Engenharia

Viagens de Mecanica que resultem em
estudos relatorio circunstanciado, validado e | 10 (dez) horas maximo
nacional ou aprovada por um professor de 30 (trinta) horas

internacional

responsavel, consultado
previamente.

Viagens de
estudos regional
ou local

Viagens na area de Engenharia
Mecénica que resultem em relatério
circunstanciado, validado e
aprovada por um professor
responsavel, consultado
previamente.

05 (cinco) horas maximo
de 30 (trinta) horas

Visitas técnicas

Visitas técnicas na area de Eng.
Mecénica que resultem em
relatorio circunstanciado, validado e
aprovada por um prof. responsavel,
consultado previamente.

03 (trés) horas maximo
de 10 (dez) horas

Atividades
Artistico-culturai
S e esportivas e
producgdes
técnico-cientifica
S

Participagdo em grupos de artes,
tais como, teatro, danca, coral,
poesia, musica e produgao e
elaboragao de videos, softwares,
exposi¢des e programas
radiofonicos.

30 (trinta) horas maximo
de 90 (noventa) horas.

Acompanhamen
to de obra

Acompanhamento sistematico da
execugao de projeto de Engenharia
mecéanica, envolvendo entre 05 e 10
h semanais durante pelo menos
dois meses, que resultem em
relatério circunstanciado, validado e
aprovado pelo Prof. Coord. do
projeto.

10 (dez) horas maximo
de 90 (noventa) horas

Palestras

Participacdo em palestras sobre
conteudo relacionado a profissdo de
Engenheiro Mecanico e areas
correlatas, na condicido de ouvinte e
cuja participagao esteja
devidamente documentada para
efeito de comprovacéo.

01 (um) horas maximo
de 30 (trinta) horas
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Quaisquer atividades ndo previstas
neste quadro, mas contempladas
na resolucao e atividades realizada
em carater continuo, na area de

Outras Engenharia mecanica, as quais o
atividades de 9 ca, as g 15 (quinze) horas
~ aluno tenha se dedicado pelo, L
extensao maximo de 90 (noventa)

periodo minimo de 03 més e com
jornada minima de 20 h semanais.
Estas atividades devem ser
reconhecidas pelo Colegiado o
curso mediante documento
comprobatério.

horas

Essas atividades quando desenvolvidas pelo aluno serdo integralizadas ao
curriculo a cada bloco de 15 horas, que corresponde a um (01) crédito académico,
até o limite de 08 (oito) créditos, perfazendo um total de 120 horas. A consignagao &
feita atendendo o que dispde a Resolugdo N° 150/06 (CEPEX / UFPI) sobre as
Atividades Cientifico-Académico-Culturais (Atividades Complementares) nos Cursos
de Graduacao da UFPI.

E relevante assinalar, que essas atividades enquanto desenvolvidas pelo aluno,
devem ter afinidades com areas de Engenharia e/ou incorporar valores de cidadania
ao estudante.

11- EMENTARIO, OBJETIVO E BIBLIOGRAFIA

O ementario, objetivo e bibliografias que seguem sao relativos as disciplinas
oferecidas pelo curso de Engenharia Mecéanica, no entanto, entendemos que
algumas ementas, bibliografias poderao ser modificadas, com o objetivo de adequar
a nossa realidade, como também algumas disciplinas optativas poderédo ser ou nado
oferecidas.
11.1 Ementas/Objetivos/Bibliografias das disciplinas do curso de Engenharia

Mecanica

1° PERIODO

1.1 Disciplina - Fisica Geral |

Objetivos
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Expor o aluno a um contato mais intimo com a mecéanica.

Ementa

Sistemas de unidades: medidas; Leis de Newton; Trabalho, Energia Mecanica e sua
Conservacgao; Sistemas de Particulas e Conservagcdo de quantidade de Movimento
Linear (colisbes); Rotacdo e Conservagdo de Quantidade de Movimento Angular;
Gravidade; Equilibrio Estatico e Elasticidade; Fluidos: Estatica e Dinamica.
Bibliografia basica

TIPLER, Paul A. Fisica, v1. Traduzido por Horacio Macedo. Ed. LTC- Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 2006.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneths. Fisica , vols.1 e 2. 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.

NUSSENZVEIG,H.M. Curso de Fisica Basica, v.1e2,4ed. Editora Edgard Blicher,
2002.

Bibliografia complementar

SEARS ZEMANSKY. Fisica I- Mecanica, v.1, 10 ed. Editora Addison Wesley, 2003

1.2 Disciplina - Laboratério de Fisica Experimental |

Objetivos

Utilizar os conhecimentos adquiridos no curso de Fisica Geral | e a realizagdo de
praticas e confeccdo de relatérios sobre experimentos basicos de mecanica,
oscilagdes e de Termodinamica.

Ementa

Praticas relacionadas com o programa da disciplina 1.1- Fisica Geral .

Bibliografia basica
Apostilas do Laboratério de Ensino de Fisica.
TIPLER, Paul A. Fisica, v1. Traduzido por Horacio Macedo. Ed. LTC- Rio de

Janeiro: Guanabara Dois, 2006.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneths. Fisica , vols.1 e 2. 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.

NUSSENZVEIG,H.M. Curso de Fisica Basica, v.1e2,4ed. Editora Edgard Blucher,
2002.

Bibliografia complementar

SEARS ZEMANSKY. Fisica I- Mecanica, v.1, 10 ed. Editora Addison Wesley, 2003
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1.3 Disciplina: Introdugao a Ciéncia dos Computadores

Objetivos

Familiarizagdo com os conceitos basicos dos computadores e da computacao.
Resolugdo algoritmica dos problemas propostos. Linguagem de maquina de
computadores. Linguagens de programacgao de alto nivel com aplicagdes numéricas
e nao numéricas, visando dar ao estudante uma visao global dos computadores e
dos problemas da computagdo em geral. Uso intensivo de computadores.

Ementa

Histérico. Representacdo dos dados. Sistema de Computacédo. Hardware. Fluxo de
informagdes entre as unidades. Microcomputadores. Software. Software basico.
Software utilitario. Software aplicativo. Rede de computadores. Programacgéao.
Linguagem de programacgao. Técnicas de programagao.

Bibliografia basica

FARRER, H. Pascal Estruturado. LTC 3.ed. 1999.

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacgio de
Computadores. Algoritmos, Pascal e C/C++, Prentice Hall, 2003.

FORBELLONE, A. L. V; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacgao. 2.ed. Rio
de Janeiro: Makron Books, 2000.

Bibliografia Complementar

CARROL, D.W. Programando em Turbo Pascal. McGraw-Hill,1988.

DAN SWAIT JR, J. Fundamentos Computacionais - Algoritmos e Estruturas de
Dados. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1991.

1.4 Disciplina: Seminario de Introdug¢ao a Engenharia Mecanica

Objetivos

Proporcionar conhecimentos sobre as diversas areas de atuagcdo do Engenheiro
Mecanico, mercado de trabalho e ética profissional.

Ementa

Disciplina de carater informativo, tratando de assuntos relativos ao desenvolvimento
histérico da Engenharia Mecénica e suas consequéncias soécio-econdmicas.
Descobertas e invengdes que representam saltos tecnolégicos. Projecdes futuras.
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Mercado de trabalho. Regulamentagéao profissional. Institutos, sindicatos e CREA. A
ética profissional. Os temas serdo desenvolvidos em seminarios e/ou palestras
coordenadas pelo Coordenador da COC-SEM.

Bibliografia basica

Notas de aulas e referéncias que serao fornecidas pelos palestrantes.

PIAUI, UFPI. Regimento Geral da UFPI. Teresina: Edufpi, 1999.

Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Mecanica.

1.5 Disciplina: Desenho Técnico

Objetivos

Desenvolver a capacidade de ler e executar desenhos técnicos e de engenharia com
énfase no desenvolvimento da visualizacdo espacial. Proporcionar conhecimentos
praticos sobre 0 método de concepcgao e as normas que regem o desenho técnico,
com énfase em desenho técnico mecanico.

Ementa

Introdugdo ao desenho técnico. Normas e convengdes. Letras e simbolos. Escalas
numeéricas e graficas. Representacao grafica. Vistas ortograficas. Cortes e secoes.
Perspectivas: cOnicas, cavaleira e axonométrica.

Bibliografia basica

FRENCH, T. Desenho Técnico Mecanico.

GIESECKE, Frederick E., Bookma. Comunicagdo Grafica Moderna. Normas
Brasileiras (NBR 8403, NBR 8404, NBR 8196, NBR 8993, NBR10067, NBR 10068,
NBR 10126, NBR 10582, NBR 10647, NBR 12288, NBR 12298 e NBR 13142).

1.6 Disciplina: Geometria Analitica

Objetivos

Visa dar aos alunos uma visdo geométrica de conceitos matematicos basicos.

Ementa

Vetores. Dependéncia linear. Bases. Produto escalar. Produto vetorial. Coordenadas

cartesianas. Translacdo e rotagdo. Retas e planos. Distancia e angulo. Coordenadas

polares, cilindricas e esféricas. Conicas. Equacgdes reduzidas

Bibliografia basica

CAROLI, A.; CALLIOLI, C.A; FEITOSA, M.O. Matrizes, Vetores e Geometria
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Analitica. 9.ed, Sdo Paulo: Nobel, 1978. -

Bibliografia complementar

BOULOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. Rio de
Janeiro: McGraw-Hill, 1987.

1.7 Disciplina: Calculo Diferencial e Integral |
Objetivos

Fazer com que os alunos familiarizem-se com os conceitos de limite, continuidade,
diferenciabilidade e integracao de fung¢des de uma variavel.

Ementa

Propriedades de numeros reais. Fungdes reais de uma variavel real. Algumas
funcbes elementares. Limite. Continuidade. Derivada. Teorema do Valor Médio.
Aplicagcbes da derivada. Antiderivada. Integral de Riemann. Teorema Fundamental

do Calculo. Aplicagdes da integral. Métodos de integracao. Integrais Improprias.

Bibliografia basica

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. Vol. 1, 5.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2001.

STEWART, J. Calculo, vol. 1, 2. 4.ed. Sao Paulo: Pioneira, 2001.

THOMAS, G.B. Calculo, vol. 1, 10ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2002.

Bibliografia complementar

TABOAS, P.Z. Calculo Diferencial e Integral na Reta, Notas de Aulas. ICMC-USP.
SWOKOWSKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1, 2. 2 ed. Rio de
Janeiro: Makron-Books, 1995.

SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1, 2, Rio de Janeiro: Mc.
Graw-Hill, 1987.

CONDE, A. Fast Calculus. ICMC-USP, 2001.

1.8 Disciplina: Quimica Geral e Tecnolégica |

Objetivos

Que os alunos tenham compreensdo, em nivel microscopico, da composi¢cao

quimica e como as unidades constituintes de materiais para Engenharia estdo
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arranjadas e interagem entre si, determinando o elenco de propriedades que se
manifestam macroscopicamente; que fixem conceitos sobre comportamento quimico
de materiais, ou seja, as reagbes de degradagdo dos materiais metalicos
(eletroquimica e corrosao); que conhegam e compreendam 0s mecanismos de
atuacdo e os principais usos de substancias que atuam como tensoativos; que
tomem contato com a questdo do uso de combustiveis; que sejam introduzidos nos
principais aspectos relativos a quimica ambiental e desenvolvam consciéncia critica
sobre a importancia da gestdo ambiental no exercicio da Engenharia

Ementa

1.Ligagbes quimicas: idnica, covalente, metalica, van der Waals, pontes de
hidrogénio; 2. Eletroquimica; 3. Corrosdo de materiais metalicos; 4.Tensoativos; 5.
Combustao e Combustiveis.Aulas de Laboratorio1. Analise de misturas gasosas; 2.
Poder calorifico de combustiveis; 3. Viscosidade de 6leos lubrificantes; 4. Pilhas e
acumuladores; 5. Obtencédo e caracterizagao de revestimentos ; 6. Tensoativos;
Bibliografia basica

ALCOCK, N.W. Bonding and Structure - Structural principles. In: inorganic and
organic chemistry. Ellis Horwood Limited, 1990.

DENARO, A.R. Fundamentos de Eletroquimica. Sdo Paulo: Edgard Bllcher Ltda,
1974.

GENTIL, V. Corrosao. 3.ed. Editora Guanabara Dois. Rio de Janeiro: 1996.
BOLAKHOWSKY, S. Introduction a Ila Combustion. Technique et
Documentation. Paris: 1978, 386p.

MANO, E.B. Introdugao a polimeros. Sao Paulo: Editora Edgard Blicher, 1985.
Bibliografia complementar

ANDREWS, J. E; BRIMBLECOMBE, P; JICKELLS, T.D; LISS, P.S. An introduction
to environmental chemistry. Oxford: Blackwell, 1996, p. 209.

KOSSWIG, K. Surfactants. In: Ullmann' s Encyclopedia of Industrial Chemistry,
5ed., v. A25, p.784-90, 1994.
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2° PERIODO

2.1 Disciplina: Fisica Geral Il

Objetivos

O curso é continuacdo de Fisica Geral |, dando procedimento a elaboracdo em
bases sélidas da mecanica e termodinamica.

Ementa

Oscilagdes; Movimento ondulatorio, Superposicdo de ondas e ondas estacionarias.
Temperatura e teoria cinética dos gases. Calor e a 12 lei da termodinédmica. 2. Lei da
Termodinadmica. Propriedades térmicas e processos térmicos

Bibliografia basica

RESNICK, Robert. Fisica Il. Colaboracdo de David Halliday. 5.ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1983.

MCKELVEY, John P; GROTCH, Howard. Fisica 1 e 2. S4o Paulo: Harper e Row do
Brasil, 1978.

TIPLER, Paul A. Fisica ll. 5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.
NUSSENZVEIG,H.M. Curso de Fisica Basica. v.1e2, 4ed. Sdo Paulo: Editora
Edgard Blicher, 2002.

Bibliografia complementar

SEARS, Z. Fisica Il — Mecanica. v.1,10 ed. Sao Paulo: Editora Addison Wesley,
2003

2.2 Disciplina: Laboratoério de Fisica Experimental Il

Objetivos

Utilizar os conhecimentos adquiridos no curso de Fisica Geral | e a realizagdo de
praticas e confeccao de relatérios sobre experimentos basicos de mecanica,
oscilagdes e de Termodinamica.

Ementa

Praticas relacionadas com o programa de 2.1- Fisica Geral |l

Bibliografia basica

RESNICK, Robert. Fisica Il. Colaboracdo de David Halliday. 5.ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1983.

MCKELVEY, John P; GROTCH, Howard. Fisica 1 e 2. Sdo Paulo: Harper e Row do
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Brasil, 1978.

TIPLER, Paul A. Fisica ll. 5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.
NUSSENZVEIG,H.M. Curso de Fisica Basica. v.1e2, 4ed. S3o Paulo: Editora
Edgard Blucher, 2002.

Bibliografia complementar

SEARS, Z. Fisica Il — Mecanica. v.1,10 ed. Sado Paulo: Editora Addison Wesley,
2003

2.3 Disciplina: Linguagens de Programacgao e Aplicagoes

Objetivos

Familiarizagdo com uma linguagem de programacao de alto nivel a fim de dar ao
futuro engenheiro condigbes de utilizar computadores como uma ferramenta para
solugdo de seus problemas cientificos e tecnolégicos. Ensino de técnicas de
programacao visando a otimizagao de programas.

Ementa

Revisdo dos conceitos basicos sobre linguagem de programagéo, algoritmos e
programas. Estrutura de uma linguagem de programacao para aplicagdes cientificas
e tecnoldgicas: definicdo de variavel, comandos de entrada e saida, estruturas de
controle, declaragdo de subprogramas. Ultilizacdo de bibliotecas. Aplicacdes
utilizando técnicas de programacéo eficiente.

Bibliografia basica

CARVALHO, A.; FORTES, R., Introdu¢ao a Computagao para Engenharia,
Manole, 2004

SCHILDT, H., C Completo e Total, Malron Books, 1997

CARROL, D.W., The Art of Programming, Computer Science with C, West,
1996.-DEITEL, H.M., DEILTEL, P.J. , C++ Como Programar, Bookman, 2001.
ROBERTS, E., Programmin Abstractions in C, Addison Wesley, 1996
KERNIGHAN, B.W., PIKE, R., A Pratica da Programacao, Editora Campus, 2000.

2.4 Disciplina: Mecanical l

Objetivos

Fornecer aos alunos do curso basico (primeiro ano) um contato com os problemas
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de Engenharia Mecanica através do estudo de estatica aplicada as maquinas e suas
estruturas.

Ementa

Estatica: Reducdo de sistemas de forgas, equilibrio, estruturas, centro de massa,
atrito. Cinematica: Movimento de particulas e corpos rigidos. Dinamica: Dinamica
de particulas e corpos rigidos.

Bibliografia basica

HIGDON, OHLSEN, STILES, WEESE, RILEY Mecéanica dos Materiais. Editora
Guanabara Dois, 1981.

POPOV, E.P. Introdugao a Mecéanica dos Sélidos. Sdo Paulo, Edgard Blucher,
1978.

FEODOSIEV, V.1., Resisténcia dos materiais. Portugal, Ed. Lopes da Silva, 1977.
BEER & JOHNSTON, Resisténcia dos Materiais. Editora McGraw Hill, 1982.
BEJAN, Adrian. Transferencia de calor. Traduzido por Euryclides de Jesus Zerbini;
Ricardo Santilli Ekman Simbes. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1996.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983.

FRANK P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. Colaboracao de
David P Dewitt. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1998. MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1997. OZISIK, M. Necati.

Transferéncia de calor: um texto basico. Rio de Janeiro:[s.n.], 1990.

2.5 Disciplina: Desenho Técnico Mecanico

Objetivos

Proporcionar os conhecimentos e técnicas necessarias para a concepgao e
realizag&o ou leitura e analise da documentagao grafica de um projeto mecanico, no
modo manual e com o auxilio do computador.

Ementa

1) Introdugao ao Processo de Projeto- Principios de projeto, concepcgao de projetos,

processo do projeto (identificagdo do problema, conceitos, solugdes, modelos,
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protétipos, desenho). 2) Introdugcédo aos elementos de maquinas- sistemas de
roscas, parafusos, porcas, chavetas, pinos, etc. Engrenagens: tipos e
representacbes em desenhos. Rebites. Solda: tipos de cordao, simbologia. Polias,
molas, retentores, anéis, etc. Mancais de rolamento: tipos, representagdo completa,
representacdo simplificada, montagem. 3) Execucdo de desenhos com sistema
CAD. Desenhos 2D, desenhos 3D. Primitivas graficas. Esbogos e modelamento
paramétrico (conceitos). Vistas a partir de modelos 3D, snaps, leiaute de pegas de
chapas metalicas, etc.

Bibliografia basica

FRENCH, T. - Desenho Técnico Mecanico. GIESECKE, Frederick E., Bookman
Comunicacao Grafica moderna.Normas Brasileiros (NBR 8403, NBR 8404, NBR
8196, NBR 8993, NBR 10067, NBR 10068, NBR 10126, NBR 10582, NBR 10647,
NBR 12288, NBR 12298 e NBR 13142).

2.6 Disciplina: Algebra Linear |

Objetivos

Levar os alunos ao uso de ferramentas algébricas, visando as demais disciplinas.
Ementa

Espacos vetoriais reais e complexos. Dependéncia linear. Base. Dimenséo.
Subespacos. Soma direta. Transformacgdes lineares. Nucleo e imagem. Isomorfismo.
Matriz de uma transformacédo linear. Autovalores e autovetores. Subespagos
invariantes. Diagonalizagdo de operadores. Forma canénica de Jordan. Espacos
com produto interno. Ortogonalidade. Isometrias. Operadores auto-adjuntos.
Bibliografia basica

Livros textos:.CALLIOLI, C.A; H.H. DOMINGUES E R.C.F. COSTA Algebra Linear e
Aplicagoes, 4 ed, Sdo Paulo: Atual, 1983.

ZANI, S.L. Algebra Linear, Notas de aula, ICMC-USP.

BOLDRINI, J.L.; S.I.R. COSTA; V.L. FIGUEIREDO; H.G. WETZLER Algebra Linear,
3 ed, Sao Paulo: Harper-Row, 1980.

LAY, D. Linear Algebra and its Applications, Reading, Mass. : Addison-Wesley,
1997.

2.7 Disciplina: Calculo Diferencial e Integral I
Objetivos
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Familiarizar os alunos com os resultados fundamentais relativos a: diferenciabilidade
de fungdes de varias variaveis, integrais multiplas, integrais de linha, integrais de
superficie.

Ementa

Curvas parametrizadas no plano e no espago. Fungdes reais de varias variaveis
reais. Diferenciabilidade, Transformacgdes e o teorema da fungao implicita, maximos
e minimos condicionados. Integrais multiplas. Integrais de Linha, Teorema de Green.
Integrais de superficie, teoremas de Gauss e Stokes.

Bibliografia basica

SWOKOWSKI; Earl W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo:
Markron Books do Brasil, 1994.

LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. Traduzido por Cyro de
Carvalho Patarra. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 2.v.

LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. Traduzido por Antonio
Paques; Otilia Teresinha W Paques; Sebastido Antonio Jose filho. 3. ed. Sdo Paulo:
Harbra, 2002. v.1. ISBN:85-294-0094-1.

Livros textos:.CARVALHO, A.N.,NUNES, W.V.L.,, ZANI, S.L. Notas de Calculo -
ICMC-USP..GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, 5ed, vol. 2, 3, Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2002.

STEWART, J. Calculo, vol. 1, 2, 4ed, Sdo Paulo:Pioneira, 2001.

THOMAS, G.B. Calculo, vol. 2, 10ed. Sao Paulo:Addison-Wesley, 2002.

MENDES, C.M. Notas de Aula de Integrais de Linha e Superficie, ICMC.

Bibliografia complementar

MENDES, C.M. Notas de Aula de Calculo Ill, ICMC-USP.

SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, Rio de Janeiro:Mc
Graw-Hill do Brasil, 1987.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, 2ed, Rio de

Janeiro:Makron-Books,

2.8 Disciplina- Introdugcao a Metodologia Cientifica
Objetivos

Identificar e interpretar as formas do conhecimento humano. Identificar e caracterizar
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as principais concepg¢des metodoldgicas da ciéncia. Desenvolver uma metodologia
de estudo necessaria a produgdo do trabalho académico. Produzir trabalhos
académicos de acordo com as exigéncias metodoldgicas cientificas.

Ementa

Metodologia do Trabalho Cientifico. Pré-requisitos do Trabalho Cientifico. Viséo
Geral do Trabalho Cientifico. Elaboracdo do Trabalho Cientifico. O Processo do
Conhecimento. Ciéncias.

Bibliografia basica

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2002.

SALOMON, Delcio Vieira. Como fazer uma monografia; elementos de
metodologia de trabalho cientifico. 4. ed. [S.1.]: Interlivros, 1996.

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 14. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 1998.
(Colecéao Estudos).

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. Traducdo: Gilson César. Sao Paulo:
Perspectiva, 1989.SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho
cientifico. 22. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2006.

Bibliografia complementar

MAIA, T. Lisieux. Metodologia basica. 2. ed. rev. e ampl. Fortaleza: Tradi¢cdo e
Cultura, 2001.

3° PERIODO

3.1 Disciplina: Laboratério de Fisica Experimental lll

Objetivos

Familiarizar o aluno com a utilizagdo de instrumentos de medidas elétricas
(multimetros e osciloscopios). Realizagao de experimentos basicos de eletricidade e
magnetismo.

Ementa

Geracao e medidas de corrente e tensdo elétrica, circuitos basicos de corrente
continua (determinacao da resisténcia interna de um gerador e maxima transferéncia
de poténcia), circuitos de corrente alternada (medidas de corrente alternada e

ressonancia), medida do campo magnético terrestre e determinagdo do dipolo
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magnético de um ima permanente e demonstragdes das leis basicas do
eletromagnetismo.

Bibliografia basica

Apostilas do Laboratorio de Ensino de Fisica do IFSC/USP.

3.2 Disciplina: Fisica Geral lll

Objetivos

Fornecer ao aluno, nogdes basicas de eletricidade e magnetismo.

Ementa

Campos elétricos: Distribuicdo discreta e continua. Potencial Elétrico. Energia
eletrostatica. Circuitos elétricos: corrente continua. Campo magnético e suas fontes.
Circuitos elétricos; corrente alternada. Equacdes de Maxwell e ondas estacionarias
Bibliografia basica

RESNICK, Robert. Fisica lll. Colaboracado de David Halliday. 5. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

MCKELVEY, John P.; GROTCH, Howard. Fisica 1 e 2. S4o Paulo: Harper e Row do
Brasil, 1978.

TIPLER, Paul A. Fisica,v2; 5. ed. Rio de Janeiro: Ed.LTC . Rio de Janeiro 2006.
NUSSENZVEIG,H.M.,Curso de Fisica Basica, v.3, 4ed. Editora Edgard Blucher,
2002.

SEARS ZEMANSKY,Fisica lll- Eletromagnetismo, v.3,10 ed. Editora Addison
Wesley, 2003.

MARTINS, Nelson. Introdugao a teoria da eletricidade e do magnetismo. 2. ed.
Séao Paulo: Edgard Blucher, 1990.

REITZ, John R. Fundamentos da teoria eletromagnética. Colaboragcdo de
Frederick J Milford; Robert W Christy. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1988.

3.3 Disciplina: Mecanical ll

Objetivos

Fornecer aos alunos do curso basico (primeiro ou segundo ano) um contato com os
problemas de Engenharia Mecanica através do estudo de dinamica aplicada as

maquinas e seus elementos.
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Ementa

Nocboes de Grandezas Escalares e Vetoriais - S.I. de Unidades. Cinematica da
Particula - Sistemas de Particulas. Forgas Variaveis. Formas da lei de Newton e
Aplicagdes. Impulso e Quantidade de Movimento. Trabalho e Energia. Cinematica
dos Elementos de Maquinas - Graus de Liberdade. Equacdes de Newton-Euler -
Angulos de Euler. Dinamica dos Elementos de Maquinas - Movimentos Planos.
Dinédmica dos Elementos de Maquinas - Movimentos Espaciais.

Bibliografia basica

BEER, F.P. & JOHNSTON JR., E.R. - Mecanica Vetorial Para Engenheiros:
Dinamica, 1974.

HIBBELER, R.C. - Mecanica: Dinamica, 1980.

MABIE, H.H. & OCVIRK, F.W. - Dindmica das Maquinas, 1980.

Bibliografia complementar

SHIGLEY, J.E. - Dindmica das Maquinas, 1969.

MUCHERONI, M.F. - Mecéanica Aplicada as Maquinas, EESC-USP, Sao Carlos,
1997.

3.4 Disciplina: Usinagem dos Metais

Objetivos

Proporcionar os conhecimentos basicos das ferramentas e do processo de corte dos
metais. Refrigeragdo de ferramentas.

Ementa

Conceitos basicos - mecanismos da formacao do cavaco. Materiais empregados nas
ferramentas - forgas e poténcias de usinagem. Avarias e desgastes das ferramentas.
Curvas de vida. Lubrificagdo e refrigeracdo. determinagdo das condigbes

econdmicas e maxima produgao.

Bibliografia basica

FERRARESI, D.Fundamentos de usinagem de metais. S.Paulo, Edgard Blucher,
1970.

MICHELETTI, G.F. Tecnologia mecanica - Il Taglio dei Mettalli - UTET, Torino, 1977.
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3.5 Disciplina: Resisténcia dos Materiais |

Objetivos

Fornecer os conhecimentos basicos da mecénica dos solidos, destacando a
aplicagao a Engenharia Mecanica.

Ementa

Definicdes e principios basicos da mecénica dos solidos: continuidade, integridade,
equilibrio de ponto material (forgas), equilibrio de corpo rigido (2D, 3D) (forcas e
momentos), graus de liberdade, elementos estruturais, composi¢cao de estrutura.
Definicao de barra simples e triangulo rigido 2D (tetraedro 3D): Calculo de reacgdes
em estruturas isostaticas, calculo de esforgos internos, definicdo de tensdo normal
meédia, relacao tensdo deformacgao uniaxial, conceituacido do coeficiente de Poisson.
Definicdo de eixo (circular e vazado): calculo de reagdes, calculo de esforgos
internos (graficos de esforgcos solicitantes), definicdo de tensao de cisalhamento,
relagcdo tensdo/esforco interno, modulo de elasticidade do cisalhamento e giro
relativo. Definicdo de vigas de secdo simétrica (flexdo reta, obliqua, composta e
simples): célculo de reagdes, calculo de esforgos internos (graficos de esforgos
solicitantes), relagao tensdes/esforgcos internos, tensdo de cisalhamento e fluxo.
Estruturas tridimensionais (segao circular): superposicdo de esforcos e suas
limitacdes, tensdes resultantes da superposicao.

Bibliografia basica

HIGDON, OHLSEN, STILES, WEESE, RILEY. - Mec. dos Materiais. Guanabara
Dois.

POPOV, E. P. - Introdugdao a Mecéanica dos Sdélidos. Sdo Paulo, Edgard Bllcher,
1978.

Bibliografia complementar

FEODOSIEV, V. |. - Resisténcia dos Materiais. Portugal, Ed. Lopes da Silva, 1977.
BEER & JOHNSTON. - Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill, 1982.

3.6 Disciplina: Equagoes Diferenciais Ordinarias
Objetivos
Familiarizar o aluno com a teoria das equacgdes diferenciais ordinarias e desenvolver

técnicas de resolucdo das mesmas.
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Ementa

Introdugao; Equagdes Diferenciais Lineares de 1a. ordem e aplicagbes; (Equagdes
de Bernoulli e Ricatti); Equagdes Diferenciais Lineares de 2a. ordem; Equacgdes
Diferenciais Lineares de ordem n; Sistemas de Equacgdes Diferenciais Lineares;
Solugédo de Equagdes e de Sistemas de Equacgdes Diferenciais Ordinarias usando
Transformada de Laplace; Solugdes de Equacgdes Diferenciais Ordinarias usando
séries de poténcias.

Bibliografia basica

Livro Texto:.CASSACO JR., H.; LADEIRA, L.A.C. Equagdes Diferenciais
Ordinarias, Notas de aula, ICMC-USP.Complementares:.BRAUN, M. Equagodes
Diferenciais e suas aplica¢oes, Editora Campus, 1979.

BOYCE, W.E.; Di PRIMA, R.C.; Elementary Differential Equations, John Wiley,
New York, 1969.

Bibliografia complementar
ZILL, D.G., CULLEN, M.R. Equagdes Diferenciais, V.1,2, Editora Makron Books,
Séao Paulo, 2001, 1979.

3.7 Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Ill

Objetivos

Familiarizar os alunos com os resultados fundamentais relativos a: sequéncias e
séries numéricas e de funcgdes, série de Fourier e aplicagdes.

Ementa

Sequéncias numéricas. Séries numéricas. Critérios de convergéncia e divergéncia
para séries de termos positivos. Séries absolutamente convergentes. Critérios de
Cauchy e de Dirichlet. Seqiéncias de fungdes. Séries de funcgbes. Séries de
poténcias. Introdugao as séries de Fourier.

Bibliografia basica

Livro texto: .GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, vol. 4, 5 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002. Complementares:.

BOYCE, E.W., DIPRIMA, R.C. Equagoes diferenciais elementares e problemas

de valores de contorno, 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
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BUTKOV, E. Fisica Matematica, Rio de Janeiro: Guanabara 2, 1988. .

CHURCHILL, R., BROWN, J., Fourier series and boundary value problems, 4 ed.
New York: McGraw-Hill, 1987.

SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, Rio de Janeiro:Mc
Graw-Hill, 1987.

STEWART, J. Calculo, vol. 1, 2, 4ed, Sdo Paulo:Pioneira, 2001.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, 2ed, Rio de
Janeiro:Makron-Books, 1995.

TOLSTQV, G.P. Fourier Series, New York:Dover, 1976.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo lll. 3. ed. Sdo Paulo: Livros Técnicos e Cientificos,
1982.

LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. Traduzido por Cyro de
Carvalho Patarra. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 2.v.

Bibliografia complementar

LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. Traduzido por Antonio
Paques; Otilia Teresinha W Paques; Sebastido Antonio Jose filho. 3. ed. Sdo Paulo:
Harbra, 2002. v.1. ISBN:85-294-0094-1.

3.8 Disciplina: Métodos Numéricos para Engenharia |

Objetivos

Familiarizacdo do estudante com técnicas numéricas para resolucdo pratica de
modelos matematicos.

Ementa

Representagdo de numeros no computador. Erros em métodos numéricos. Solugdes
de equacdes: meétodos iterativos de Newton, Secantes. Solucbes de equacdes e
sistemas de equagdes né&o-lineares: metodo iterativo linear, método de Newton.
Solugdes de equacgdes polinomiais: Briot-Ruffini-Horner e Newton-Barstow. Solugdes
de equacgdes lineares: métodos exatos - LU, eliminagdo de Gauss e Cholesky - e
iterativos - Gauss-Seidel, Jacobi-Richardson, gradientes e gradientes conjugados.
Determinacdo numérica de auto-valores e auto-vetores: métodos das poténcias e
Francis (LR).
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Bibliografia basica

Livro Texto: BURDEN, R. L., FAIRES, J. D., Analise Numérica , Thompson — 2003.
FRANCO, N.B. Calculo Numérico, Editora Pearson Education (2006).

RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V.L.R. Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e

Computacionais, Makron Books, 2a. Edigédo, 1997.

Bibliografia complementar
HUMES,A.F.P.C.; MELO,l.S.H. DE; YOSHIDA,LK.; MARTINS,W.T. Nogées de

Calculo Numeérico, McGraw-Hill, 1984.

3.9 Disciplina:Engenharia e Ciéncias dos Materiais |

Objetivos

Relacionar a composicdo quimica e a microestrutura com o processamento para
entender o desempenho do material. Utilizar estudos de casos para fixar e
aprofundar os conceitos relacionados com composicdo quimica, microestrutura,

processamento e desempenho de um material.

Ementa
(1) Utilizacao de diferentes materiais metélicos, cerdmicos e poliméricos: materiais
metalicos, ceramicos, poliméricos, compdsitos; conceituacdo de ciéncia e

engenharia de materiais; aplicagdes dos diversos tipos de materiais; ligagdes
47



quimicas: primarias e secundarias; relagdo entre tipos de ligagdes dos materiais e
suas propriedades; (2) Estrutura da matéria: estrutura dos sélidos: sélidos cristalinos:
estrutura cristalina (metalicos, ceramicos e poliméricos); empacotamento atémico;
s6lidos amorfos: metalicos, ceramicos e poliméricos; solidos parcialmente cristalinos;
Defeitos em sélidos: defeitos puntiformes; defeitos de linha (discordancias); Defeitos
planos ou bidimensionais; (3) Formacdo da microestrutura: Diagrama de fases;
Difusdo; Transformacdo de fases; (4) Relagdo microestrutura, propriedades,
processamento: processamento dos materiais metalicos; processamento dos
materiais ceramicos; processamento dos materiais poliméricos; degradagédo de

materiais (corrosao e desgaste); propriedades dos materiais; selecdo de materiais

Bibliografia basica
Livro Texto:(1) Willian D. Callister, Jr. - "Materials Science and engineering", 5a.
edicdo, John Wiley & Sons, 1999, USA.Leitura complementar:(1) Padilha, A.F. -

"Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades", Hemus Editora, 1997.(2)

Bibliografia complementar
James F. Shackelford - "Introduction to Materials Science for Engineers",
MacMillan Publishing Company, USA, 1996, 42 edicao.

4° PERIODO

4.1 Disciplina: Eletricidade |
Objetivos
Fornecer ao aluno nocgbdes de circuitos elétricos, transformadores e maquinas de

indugao, bem como familiariza-lo com o uso de equipamentos elétricos e eletrénicos

para medida de grandezas elétricas e mecanicas.
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Ementa

Fundamentos de eletricidade - leis fundamentais, circuitos RLC, série e paralelo,
anadlise de malhas, teoremas dos circuitos, fasores, poténcias ativa, reativa e
aparente, correcdo do fator de poténcia. Circuitos magnéticos - definicdo e
significado das grandezas magnéticas, perdas por histerese e correntes de Foucault.

Transformadores - circuito equivalente, diagrama fasorial, regulagéo, rendimento.

Bibliografia basica

HAYT, W.H., KEMMERLY, J.E. Anadlise de circuitos em engenharia. McGraw Hill.
EDMINISTER, J.A. Circuitos elétricos. McGraw Hill. E.E. STAFF DEL MIT
Circuitos magnéticos y transformadores. Ed. Reverte.

4.2 Disciplina: Processos de Usinagem

Objetivos

Introdugdo aos processos de usinagem com formacao de cavaco, com énfase em
maquinas ferramentas, ferramentas de corte e capab dos processos.

Ementa

Estudo dos processos de - torneamento, fresamento, aplainamento, furacgéo,
alargamento, mandrilamento, brochamento, corte de engrenagem e retificacao.
Bibliografia basica

PEZZANO, P.A. Tecnologia mecanica.

ROSSI, M. Maquinas herramientas modernas. DOYLE e outros Processos de
fabricacdo e materiais para engenheiros. S.Paulo, USP. ASME - Tools and
manufacturing engineering handbook. BRUINS. Herramientas y maquinas
herramientas. VINNIKOV Drilling practice. SMIRNOV Boring practice. ASME
Machining. Volume 3.

FERRARESI, D. Fundamentos de usinagem dos metais. ASM Machine, volume
3.7*** Apostilas do departamento.

Bibliografia complementar

MICHELETTI, G.F.- Tecnologia mecanica. ASTME - Non - traditional machining

processos.

4.3 Disciplina: Principios de Metrologia Industrial

Objetivos
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Proporcionar ao estudante de engenharia os fundamentos da Metrologia Mecanica
Dimensional, habilitando assim o aluno ao exame de métodos e critérios de
medicdo, utilizacdo de instrumentagcdo convencional e n&o convencional e a
aplicacdo dos conceitos de tolerdncias dimensionais, de forma, posicdo e
orientacao.

Ementa

Abertura: a metrologia mecanica dimensional; sistema de ajustes e tolerancias;
tolerancias de forma; posicdo e orientagcao - definicbes e técnicas de medicao;
unidades e padrdes fundamentais; blocos padrbes e principios de interferbmetria;
instrumentos convencionais - escalas, paquimetros e micrémetros; microscépio de
oficina e projetor de perfis; comparadores e calibradores - projeto e
dimensionamento; estatistica basica e principios de controle de qualidade;
metrologia da superficie - planicidade e aspereza superficial; medicdo a trés
coordenadas.

Bibliografia basica

LIRANI, J. Principios de Metrologia Industrial.

DI GIACOMO, B. Principios de metrologia industrial - roteiro de aulas praticas.
NBR 6158 - 1995 Tolerancias e ajustes. NB 176 Erros de forma e posicao.

FARAGO F.T. Handbook of dimensional measurement. Handbook of industrial
metrology. BS 20286. ISO 286-1.

4.4 Disciplina: Resisténcia dos Materiais Il

Objetivos

Fornecer os conhecimentos basicos da mecanica dos solidos, destacando a
aplicagao a Engenharia Mecanica.

Ementa

Estado de tensdo em um ponto: componentes de tensido. Estado plano de tensao,
tensdes principais e planos principais, maxima tensao de cisalhamento, circulo de
Mohr. Estado de deformacdo num ponto: Estados planos, componentes de
deformacéao, deformacgdes principais, maxima distor¢do. Lei de Hooke. Critérios de
resisténcia (ou falha): critério da maxima tensao normal, critério da maxima tensao
cisalhante, critério da maxima energia de distorgdo. Estruturas tridimensionais:

solicitagdes compostas, superposicao de efeitos, flexdo obliqua e geral, centro de
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cisalhamento para se¢des abertas de parede delgada e simétrica, carregamento
excéntrico. Vasos de pressao: equacgdes de equilibrio, aplicagdes. Calculo de
deslocamentos em estruturas isostaticas: Linha elastica, vigas, eixos, estruturas
hiperestaticas, no¢des basicas do processo dos esforgos. Estudo da estabilidade de
pecas prismaticas: o problema da flambagem de Euler, determinagcdo de carga
critica, equacao diferencial, carregamentos excéntricos e a estabilidade, féormula
secante.

Bibliografia basica

HIGDON, OHLSEN, STILES, WEESE, RILEY. - Mec. dos Materiais, Guanabara
Dois. POPOV, E.P. - Introdugao a Mecanica dos Soélidos. Sao Paulo, Edgard
Bllcher, 1978. FEODOSIEV, V. |. - Resisténcia dos Materiais. Portugal, Ed. Lopes
da Silva, 1977.

Bibliografia complementar
BEER & JOHNSTON. - Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill, 1982.

4.5 Disciplina: Métodos Numéricos para Engenharia Il

Objetivos

Familiarizacdo do estudante com técnicas numéricas para resolucdo pratica de
modelos matematicos.

Ementa

Aproximagao de fungdes: método dos minimos quadrados. Interpolagado Polinomial
de Lagrange e de Newton. Interpolagdo por Splines cubicas. Integragdo Numérica:
féormulas de Newton-Cotes e Gauss. Solugdo numérica de equacdes e de sistemas
de equagdes diferenciais ordinarias: método de Euler, Taylor de ordem superior,
método do tipo Previsor-Corretor e método de Runge-Kutta explicito.

Bibliografia basica

Livro TextoBURDEN, R. L., FAIRES, J. D., Analise Numérica , Thompson — 2003.
FRANCO, N.B. Calculo Numérico, Editora Pearson Education (2006).
RUGGIERO,M.A.G.; LOPES,V.L.R. Calculo Numérico: Aspectos Teodricos e

Computacionais, Makron Books, 2a Edigéo, 1997 .
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HUMES,A.F.P.C.; MELO,l.S.H. DE; YOSHIDA,LK.; MARTINS,W.T. Nog6es de
Calculo Numérico, McGraw-Hill, 1984.

CUNHA, C. Métodos Numéricos para Engenharia e Ciéncias Aplicadas,
Edunicamp, 1993.

Bibliografia complementar
JACQUES,I.; JUDD,C. Numerical Analysis, Chapman and Hall, 1987.
SCHEID,F. Theory and Problems of Numerical Analysis, McGraw-Hill, 1968.

4.6 Disciplina: Engenharia e Ciéncia dos Materiais Il

Objetivos

Fornecer ao aluno nogbes sobre materiais metalicos e ndo metalicos, suas
propriedades, processamentos e suas aplicacbes em diversos tipos de
componentes.

Ementa

Processos de obtencdo dos acos. Processos de conformacdo. Revisdo de
diagramas de fases. Engenharia de superficie: Modificagdo superficial: Tratamento
termoquimico, témpera superficial, revestimentos anti-corrosivo e anti-desgaste.
Corrosdo e desgaste: Ensaios. Ligas ndo ferrosas: Ligas de aluminio, Ligas de
magnesio, Ligas de cobre, Ligas de zinco, Ligas de titanio, Superligas: Propriedades
e aplicagdes, Tratamentos térmicos e microestruturas. Materiais Ceramicos: Tipos,
Processamento, Propriedades e aplicacées. Polimeros: Categoria e estrutura,
Elastdbmeros, Polimeros termorrigidos, termoplasticos, Aditivos, Processos e
aplicagdes. Materiais Compostos: Definicdo, Tipos, Processamentos, Propriedades,
Aplicacdes. Materiais Compostos: Definicdo, Tipos, Processamentos, Propriedades,
Aplicagdes. Selecdo de materiais ndo metalicos. Ensaios nao destrutivos: Tipos e
aplicacgdes.

Bibliografia basica

ASKLAND, D.R. - The Science and Engineering of Materials - Solution manual,
Chapman & Hall, 1996. 400p.

ASM - Atlas of Microstructures of industrial alloys - metals handbook, vol. 7.
BARREIRO, JA., Tratamentos Térmicos de los Aceros, Editorial Dossat, 739pg.,

1984.
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BROOKS, Charlie R. Principles of the heat treatment of plain carbon and low
alloy steels. 1996.

Bibliografia complementar

CALLISTER JR, W.D. - Ciéncia e engenharia e materiais: uma introdugéo. 5 ed.;
LTC, Rio de Janeiro, 2000. 259p.

CHIAVERINI, V. - Tratamentos térmicos das ligas ferrosas. 2.ed. Associagao
Brasileira de Metais, SP, 1987.

COSTA, A.L.C. & MEI, P.R. - Acos e ligas especiais. 2.ed. Eletrometal, Sumaré, SP,
1988.

4.7 Disciplina: Laboratério de Quimica Geral e Tecnoldgica

Objetivos

Familiarizar o aluno com os equipamentos gerais de um laboratério de quimica.
Aplicar na pratica os conceitos teoricos desenvolvidos em outras disciplinas de
quimica.

Ementa

Serdo dadas praticas diversas com o objetivo de familiarizar o aluno com os
equipamentos gerais de um laboratoério de quimica, operacdes simples e aplicagdes
praticas de conceitos ja conhecidos. Como temas gerais das experiéncias sao
sugeridos os seguintes temas: - Informag¢des Gerais; - Determinagéo do equivalente
quimico de um metal; - Analise Volumétrica - Acidimetria e Alcalimetria; - Introducao
a reacbes de oxi-redugcdo - Permanganometria; Reldgio de lodo; Destilagdo de
combustiveis liquidos derivados do petroleo; - Reagdes por via umida - Aplicagao na
analise qualitativa; Analise parcial de aguas; Deposigcdo eletrolitica - Testes de

espessura de coberturas de zinco.

Bibliografia basica

KOLTHOFF, I.M. Er SANDELL, E.B. - Textbook of quantitativa inorganic analysis.
3. ed. New York, MacMillan, 1952.

MAHAN, B. H. - Quimica: um curso universitario, 2. ed. Sdo Paulo, Edgard Blucher,
1981.
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Bibliografia complementar
PIMENTEL, G.C. Er SPRATLEY, R.D. - Quimica: um tratamento moderno. Sao
Paulo, Edgard Blucher/ EDUSP, 1974. v.1. PARA CONSULTA: VOGEL, A. I. -

Quimica Analitica qualitativa. Sdo Paulo, Mestre Jou, 1981.

4.8 Disciplina: Quimica Geral e Tecnoldgica ll

Objetivos

Introduzir conceitos fundamentais de quimica e suas aplicagdes praticas nas
diferentes areas da engenharia.

Ementa

Termodinamica quimica. Equilibrio quimico. Reag¢des de oxido-redugao e aplicagcdes
tecnologicas. Propriedades dos solidos.

Bibliografia basica

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo, Edgard
Blucher, 1970.

5° PERIODO

5.1 Disciplina: Eletricidade Il

Objetivos

Fornecer aos alunos nocdes de operagao sobre os motores elétricos de corrente
continua, sincronos e fracionarios, além de apresentar tépicos relativos as
instalacdes elétricas industriais de baixa tenséo.

Ementa

Motor de corrente continua - principio de operacéao, circuitos equivalentes, curvas
caracteristicas C x W, demarragem, variagao de velocidade, frenagem. Circuitos
trifasicos equilibrados. Campo magnético girante. Motor de indugéo trifasico -
principio de operagdo, circuito equivalente, curva caracteristica C x W, partida,
variagao de velocidade. Motor sincrono - principio de operagao, curva caracteristica
C x W, partida, variacéo de velocidade. Motores fracionarios - motor série universal,
motores de indugdo monofasicos, motor a reluténcia variavel. Instalagdes elétricas -

sistemas de aterramento, dimensionamento de ramais de motores, correcéo do fator
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de poténcia, partida do motor de indugao.

Bibliografia basica

DAWES, C.L. Curso de eletrotécnica. Globo. FITZGERALD, A.E., KINGSLEY JR,
C., KUSKO, A. Maquinas elétricas. McGraw Hill.

COTRIM, A.A.M.B. Instalagoes elétricas, McGraw-Hill.

NISKIER, J., MACINTYRE, A.J. Instalagoes Elétricas.

MAMEDE, Jr., J. Instalagoes Elétricas Industriais.

GUERRINI, D.P. Eletrotécnica Aplicada e Instalagées Elétricas Industriais.
Bibliografia complementar

NBR-5410 Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento.

5.2 Disciplina: Mecanismos

Objetivos

Aplicagdo de conhecimentos de cinematica aos mecanismos através de métodos
especificos graficos e analiticos. Preparacdo aos problemas de dinamica de

maquinas.

Ementa

As equacgdes gerais de movimento e tipos de mecanismos. Mecanismos articulados.
Métodos graficos. Poligonos de velocidade e aceleracdo. Cames. Engrenagens
cilindricas com dentes com perfil de envolvente. Trens de engrenagens. Mecanismos
planetarios.

Bibliografia basica

SHIGLEY, J.E. Cinematica dos Mecanismos.

MABIE, H.H., OCVIRK, F.W. Mecanismos e dinamica das maquinas.

Bibliografia complementar
MARTIN, G.H. Cinematics and dynamics of machines.
NORTON, R. Machinery dynamics.

5.3 Disciplina: Modelos Dinamicos
Objetivos

Fornecer ao aluno os conhecimentos e a técnica de modelagem de sistemas
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mecanicos.

Ementa

Introducgao, leis e variaveis fisicas, sistemas mecanicos em translagcao e rotacéao,
formulagcdo em variaveis de estado, relagdes de entrada e saida, sistemas elétricos,
solucdo analitica de modelos lineares, a transformada de Laplace aplicada a
modelos dinamicos, funcdo de transferéncia, analise linear e nao linear, sistemas
eletromecanicos, sistemas térmicos, sistemas hidraulicos, diagrama de blocos,
resposta no tempo de sistemas dinamicos de primeira e segunda ordem, resposta
em frequéncia.

Bibliografia basica

DOEBELIN, E.O System dynamics modeling and response.

MUCHERONI, M.F.Modelos de elementos de sistema.

CANNON, R.H. Dynamics of physical systems. McGraw Hill.

5.4 Disciplina: Termodinamica |

Objetivos

Fornecer aos alunos os Fundamentos da Termodinamica Classica.

Ementa

Conceitos e definicdes. Comportamento termodinamico de substancias puras. Calor.
Trabalho. Conservagdo de massa e energia aplicado a sistemas e volumes de
controle operando em regime transitorio, permanente e uniforme. Segundo principio.
Ciclo de Camot. Eficiéncia termodinamica. Entropia. Variacdo de entropia em
processos reversiveis. Variacdo de entropia de um sistema em processo irreversivel.
Trabalho perdido. Principio do aumento de entropia. Variacdo de entropia de um
sélido ou liquido e de gases perfeitos. A segunda lei para um volume de controle.
Bibliografia basica

BLACK e HANTLEY. Thermodynamics.

SHAPIRO e MORAN Fundamentals of engineering thermodynamics.

SCHIMIDT & HENDERSON & WOLGEMUTH. Introduction to thermal sciences.
Bibliografia complementar

RUSSELL & ADEBIYI Classical thermodynamics.

M.MODEL & R.C. REID - Thermodynamics and its applications.
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5.5 Disciplina: Elementos de Maquinas

Objetivos

Proporcionar conhecimentos basicos sobre projetos mecanicos e comportamento
dos materiais sob a agdo de cargas estaticas e variaveis. Dar suporte ao projeto,
dimensionamentos e utilizagdo conjunta dos elementos de maquinas (eixos, unides
€ mancais).

Ementa

1) Nogbes basicas sobre projetos: Importancia. Fase de um projeto. Qualidade e
custos. Algumas regras de bem projetar. 2) Revisdo de mecéanica dos sélidos e
propriedade dos materiais: Esforgcos solicitantes. Diagramas M, N e Q. Esforco
uniaxial, flexdo, torgdo. Critérios de resisténcia. Tensdo equivalente e tensao
admissivel. Propriedades mecéanicas dos materiais. Ensaio de tragdo. Exercicios. 3)
Fadiga dos materiais: Teoria basica de fadiga. Diagrama de Wohler (Curva S-N).
Coeficiente de variacdo da solicitacdo. Diagrama de Smith, de Goodman, de
Soderberg e de Gerber. Tensdo admissivel de resisténcia a fadiga. Exercicios.
4 Eixos: Conceituagéo. Projeto e fabricagdo de eixos. Calculo de eixos a resisténcia
mecanica. Calculo de eixos quanto a fadiga. Calculo de eixos quanto a flecha
admissivel. Velocidade critica de eixos. Exercicios. 5) Unides eixo/cubo: Unido por
atrito. Unides por adaptacdo de forma. Unides encaixadas sob tensdo. Teoria e
Dimensionamento. Exercicios. 6) Unido eixo-eixo: Unides através de juntas.
Articulagdes. Teoria e dimensionamento. Exercicios. 7) Mancais.

Bibliografia basica

NIEMANN, G. Elementos de maquinas.

FAIRES, V.M. Elementos organicos de maquinas.

HALL JR, A.S., HOLOWENICO, A.R., LAUGHLIN, H.G. Elementos organicos de
maquinas.

FRATSCHNER, O. Elementos de maquinas.

ORLOQV, P. - Engenieria de diseno.

HANCHEN, R. Resisténcia a la fadiga de los materiales.

Bibliografia complementar

SHIGLEY, J.E. Elementos de maquinas. SKF Catalogo geral de rolamentos. DI
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GIACOMO, B. Fadiga dos materiais.
LIRANI, J. Notas de aula.
MASSAROPI JR,, E., LIRANI, J. Exercicios de Elementos de Maquinas.

5.6 Disciplina: Fundamentos da Mecanica dos Fluidos

Objetivos

Fornecer os conhecimentos basicos da mecanica dos fluidos, destacando a
aplicagao aos processos e as maquinas térmicas.

Ementa

Introdugdo a mecanica dos fluidos. Estatica dos fluidos: conceito de pressao e seu
campo, forga hidrostatica, empuxo, flutuacdo e estabilidade, variagcado de presséao
num fluido. Dinamica dos fluidos: segunda lei de Newton, pressao estatica, pressao
dindmica, pressao de estagnacao, equagao de Bernoulli, a linha de energia e a linha
piezométrica, restricdes para a utilizagdo da equagado de Bernoulli. Cinematica dos
fluidos: o campo de velocidade, o campo de aceleragéo, sistema e volume de
controle. Analise com volume de controle: a equagao da continuidade, as equagdes
da quantidade de movimento, aplicacdo para a camada limite de um escoamento
externo, a equacao de energia, escoamento irreversivel. Andlise diferencial dos
escoamentos: cinematica dos elementos fluidos, conservacdo da massa,
conservacao da quantidade de movimento, escoamento inviscido, escoamento
viscoso (relagdes entre tensbes e deformacgdes, equacdes de Navier-Stokes).
Semelhanga e modelos: andlise dimensional, Teorema de Bukingham Pi, grupos
adimensionais, modelos e semelhanga. Escoamentos em dutos: caracteristicas
gerais dos escoamentos em condutos, escoamento laminar plenamente
desenvolvido, escoamento turbulento, analise dimensional do escoamento em tubos.
Bibliografia basica

MUNSON, B. R.; YOUNG, D.F.; OKISHI, T.H., Fundamentos de Mecanica dos
Fluidos-Traducao da 4a edicao americana. Editora Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo,
2002.

FOX, R.W.; McDONALD, A.T.. Introducdao a Mecanica dos Fluidos. LTC Editoa
Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro, 6a. Edi¢cao, 2006.

Bibliografia complementar

POTER, M.C., WIGGERT, G.D., Mecanica dos Fluidos. Traducdo da Terceira
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Edicado Norte Americana, Editora Thomson Pioneira, S&o Paulo, 2004.

5.7 Disciplina: Resisténcia dos Materiais lll

Objetivos

Fornecer os conhecimentos basicos da mecanica dos Solidos, destacando a
aplicagao a Engenharia Mecanica.

Ementa

Teoria da elasticidade tridimensional: equacdes diferenciais de equilibrio, equacdes
de compatibilidade. Tensor de tensdes e de deformacgdes. Relacio tensdes/forcas de
superficie. Invariantes de tensdo. Tensor desviador, tensdes principais, maximas
tensdes cisalhantes. Aplicacbes dos critérios de resisténcia ou falha. Elasticidade
plana em coordenadas retangulares: equagdes diferenciais de equilibrio, condi¢cdes
de contorno, equagdes de compatibilidade, fun¢dées de Airy, aplicagdes. Elasticidade
plana em coordenadas polares e cilindricas: equacdes diferenciais de equilibrio.
Equacgdes de compatibilidade. Fungdes de tensdo de Airy, aplicagbes: Tubos de
parede espessa. Tubos encamisados. Discos giratérios. Torgdo de se¢des de parede
fina (analogia de membrana), abertas, fechadas, celulares e ramificadas. Torcao.
Potencial de energia e teoremas correlatos: Método de Ritz, teoremas gerais, PTV.
Bibliografia basica

HIGDON, OHLSEN, STILES, WEESE, RILEY. - Mecanica dos Materiais,
Guanabara Dois,1981.

POPOV, E. P. Introdugdao a Mecanica dos Sélidos. Sdo Paulo, Edgard Blucher,
1978.

Bibliografia complementar

FEODOSIEV, V.l. Resisténcia dos Materiais. Portugal, Ed. Lopes da Silva, 1977.
BEER & JPHNSTON, Resisténcia dos Materiais. Editora McGraw Hill, 1982.

6° PERIODO

6.1 Disciplina: Sistemas de Controle
Objetivos
Introducdo ao problema de controle e capacitacdo para a analise de sistemas

através de métodos graficos e analiticos aplicados nos estudos de estabilidade e de
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desempenho.

Ementa

Fundamentos do controle automatico: sistema de controle geral, caracteristicas dos
sistemas realimentados (tipos de controle). Analise e projeto de sistemas de controle
pelos métodos convencionais. Dindmica dos sistemas de controle. Critério de
estabilidade de Routh. Analise de erro em regime estacionario. Introdugdo a
otimizagcdo de sistemas. Analise pelo lugar em frequéncia. Técnicas de projeto e

compensacao de sistemas de controle.

Bibliografia basica

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 2a. ed., Ed. Prentice Hal. PERRY
Perry's chemical engineer's handbook. McGraw-Hill.

DOEBELIN, E.O. - Control Systen: Principles and Design. John Wiley & Sons.
D'AZZ0O, HOUPIS Analise e projeto de sistemas de controles lineares.

Bibliografia complementar

DOEBELIN, E.O. Dynamic analysis and feedback control. John Wiley & Sons.

KUO, B. Sistemas de controle automatico. Prentice Hall.

6.2 Disciplina: Dindmica das Maquinas

Objetivos

Analise mais detalhada dos problemas de vibracdo de maquinas ampliando os
conhecimentos basicos de vibragbes anteriormente aprendidos. Analise dos
problemas de desbalanceamento nas maquinas. Balanceamento de elementos.
Ementa

Introdugdo, modelos matematicos em dinamica estrutural, sistemas com 01 grau de
liberdade, resposta livre e forcada, séries de Fourier, resposta em frequéncia
complexa em sistemas de 01 grau de liberdade, sistemas com varios graus de
liberdade, superposi¢cdao modal, resposta livre e forgada, introducdo ao método dos

elementos finitos.

Bibliografia basica

60



Craig, R.R. Structural Dynamics, an introduction to computer methods, McGraw
Hill, 1980.

Bibliografia complementar

INMAN, D.J., Engineering Vibrations. Prentice Hall, 2000.

6.3 Disciplina: Complementos de Elementos de Maquinas |

Objetivos

Proporcionar conhecimentos basicos sobre os elementos de unido, molas e
elementos simples.

Ementa

1)Jungdes por meio de soldas: Vantagens e desvantagens. Formas construtivas.
Soldabilidade. Tipos de jung¢des. Qualidade de soldas. Solicitagdo. Dimensionamento
de unides soldadas. Exercicios. 2) Jungbes por meio de rebites: Utilizagao.
Vantagens e desvantagens. Execugado. Tipos de Rebites.Formas construtivas.
Solicitagdo. Dimensionamento de unides rebitadas. Exercicios. 3) Jungdes por meio
de parafusos: Utilizagdo. Vantagens e desvantagens. Fabrica¢do. Tipos de Roscas.
Normas. Tipos de parafusos. Dispositivos de seguranca. Falhas. Transmissao de
forcas e rendimentos. Parafusos com pré-tensdo. Solicitagdo. Dimensionamento de
unides parafusadas. Exercicios. 4) Molas Elasticas: Introdugéo. Utilizagao. Selegdes
das molas. Propriedades. Solicitagdo. Dimensionamento. Exercicios. 5) Elementos
Simples: Anéis elasticos. Anéis de retengdo. Anéis "O - Ring". Retentores.
Vedadores.

Bibliografia basica

FARES, V.M. Elementos organicos de maquinas.

FRATSCHNER, O. Elementos de maquinas.

Bibliografia complementar

NIEMMAN, G. Elementos de maquinas.

6.4 Disciplina: Termodinamica Il

Objetivos

Fornecer ao aluno os fundamentos e as ferramentas da termodindmica necessarios
ao projeto, andlise e diagnédstico de sistemas térmicos; prover parte significativa da

formacdo e da informacdo nas areas térmica e de fluidos num contexto
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multidisciplinar em complemento aos conceitos da mecéanica dos fluidos e

transferéncia de calor e massa.

Ementa

Ciclos motores a vapor (de Rankine; com reaquecimento; regenerativo; afastamento
dos ciclos reais). Relagbes termodindmicas (equacédo de Clapeyron, gases reais).
Misturas e solugcbes (de gases perfeitos; gases vapor, saturagao adiabatica;
psicrometria). Combustdo (combustiveis; estequiometria; entalpia de formacgéo;
temperatura adiabatica de chama; calor de reagao; equilibrio quimico). Escoamentos
compressiveis (em bocas e difusores; entre pas).

Bibliografia basica

BLACK & HARTLEY - Thermodynamics. SHAPIRO & MORAN - Fundamentals of
Engineering Thermodynamics. SCHIMIDT, HENDERSON & WOLGEMUTH -
Introduction to Thermal Sciences.

Bibliografia complementar

RUSSELL & ADEBIYI - Classical Thermodynamics. M. MODEL & R.C. REID
Thermodynamics and Its Applications.

6.5 Disciplina: Transferéncia de Calor e Massa

Objetivos

Desenvolver atividades analiticas, numéricas e experimentais com base nos
conceitos da mecanica dos fluidos e do transporte de calor e massa.

Ementa

Introdugdo. Modos de transmissao do calor. Condugao unidimensional em regime
permanente. Condu¢do multidimensional em regime permanente. Condugdo em
regime ndo permanente. Métodos numéricos. Diagramas para sistemas continuos
unidimensionais. Principios da conveccdo. Convecgao forcada de resolucdo das
equacgdes de transferéncia de calor. Relagdes empiricas para transferéncia de calor
por convecgao. Analogias com a transferéncia de quantidade de movimento e de
massa. Convecg¢ao natural. Transferéncia de calor por radiagdo. Transferéncia de
massa.

Bibliografia basica

INCOPERA, F.P. e de W.H., DAVID, P - Fundamentos de Transferéncia de Calor e

Massa. 4 ed., Rio de Janeiro, LTC, 1998.
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6.6 Disciplina: Fundamentos de Fabricagcao Mecanica

Objetivos

Propiciar os conhecimentos necessarios para a determinagdo e analise dos
processos de fabricagdo. Sequenciamento e referéncias.

Ementa

Analise de dimensdes. Principios gerais de cotagem. Operagdes iniciais de
usinagem. Sistemas de referéncia. Formagéo da tolerancia de trabalho. Sobremetal
de usinagem. Teoria de processamento. Sequéncia de fabricacéo.

Bibliografia basica

AGOSTINHO, LIRANI, J., RODRIGUES Tolerancias, ajustes, desvios e analises de
dimensdes. Edgar Blucher, (referéncia principal - livro).Apostilas do departamento
EESC/USP.

Bibliografia complementar

KOVAN, V. Fundamentals of process engineering. A SME Tools and
manufacturing engineering handbook.

6.7 Disciplina: Maquinas Hidraulicas

Objetivos

Conhecimentos basicos para o anteprojeto de maquinas, bem como conhecimentos
gerais para especificacdo de bombeamento, ventilagao e turbinas.

Ementa

Bombas hidraulicas de fluxo. Coeficientes adimensionais, curvas caracteristicas.
Escolha de uma bomba. Rotacdo especifica. Tubulagbées. Anteprojeto de uma
estacdo elevatoria - semelhanca hidrodinamica aplicada as bombas hidraulicas.
Associagdbes de bomba. Turbinas hidraulicas, nocbdes de aproveitamentos
hidroelétricos. Escolha de uma turbina hidraulica. Modelos reduzidos. Cavitagao.
Bibliografia basica

INVERSIN, A.R. - Micro-Hydropower Sourcebook, NRECA International
Foundation, Washington, USA, 1990.

MACINTYRE, A.J. - Bombas e Instalacbes de Bombeamento, Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1990.

MACINTYRE, A.J. - Maquinas Motrizes Hidraulicas. Guanabara Dois, Rio de
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Janeiro, 1983.

MAUAD, F.F. - Aproveitamento Hidroelétricos, EESC, Sao Carlos, 2001.
Bibliografia complementar

PFLEIDERER, C. e PETERMANN, H. - Maquinas de Fluxo. Livro Técnico e
Cientifico. Rio de Janeiro, 1979, Tradugao Souza, Z. et. all.

ROMA, W.N.L. - Introdugao as Maquinas Hidraulicas, EESC, Sao Carlos, 2001.

6.8 Disciplina: Comportamento Mecanico dos Materiais

Objetivos

Fornecer metodologias de tratamento do comportamento mecéanico dos materiais,
apresentado uma introducdao dos micromecanismos de deformacéao e fortalecimento
dos materiais, dos conceitos basicos de ensaios para avaliagdo do comportamento
mecanico, sua aplicabilidade em projetos de estruturas e componentes mecanicos.
Sera também apresentada uma breve introdugao das técnicas de analise de falhas
de componentes mecanicos.

Ementa

Parte | Revisdo sobre o0s ensaios mecanicos basico de materiais (tragao,
compressao, torcdo, flexdo, etc..), comportamento elastico, plasticidade,
imperfeicbes Cristalinas, mecanismos de fortalecimento, aspectos macro e
microscoépico da fratura. Parte Il: Mecanica da Fratura: Introdugédo, Concentradores
de tensdo. Mecanica da fratura elastica, linear Mecanica da fratura elastico-plastica.
Fratura em metais, ceramicas e polimeros. Ensaios de tenacidade a fratura,
Aplicagdo em projetos de componentes. Fadiga: Introdugdo, curvas S-N e N,
mecanismos de fadiga, teoria do dano acumulado, fatores influentes na vida em
fadiga, mecanica da fratura elastica linear aplicada a fadiga, propagacao de trincas
curtas, ensaios de fadiga. Parte lll: introducéo a analise de falha em materiais.
Bibliografia basica

Bibliografia Basica:DIETER, G.E., - Metalurgia Mecanica, 2 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1981. 653p.

HERTZBERG, R.W. - deformation and fracture mechanics of engineering
materials. John Wiley & Sons, Inc. 1989.

MEYERS, M.A. e CHAWLA, KK., - Mechanical Behavior of materials (Livro

Texto).Bibliografia Complementar:BROEK, D. - Elementary engineering fracture
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mechanics. Boston, Martinus Nijhoff, 1982.

BUCH, A. _ Fatique strength calculation. Trans Tech Publications, 1988.

Bibliografia complementar

CALLISTER, W.D. - Materials science and engineering.EWALDS, H.L., WANHILL,
R.J.H. - Fracture mechanics. Londo, Edward Arnold, 1986.

FUCHS, H.O., STEPHENS, R.i. - Metal fatigue in engineering. John Wiley & Sons
Inc.1980.

7° PERIODO

7.1 Disciplina: Medidas Mecénicas

Objetivos

Fornecer os conhecimentos basicos e as técnicas de medidas.

Ementa

Introdugado. Elementos basicos de um sistema de medidas. Caracteristicas estaticas
e dindmicas de instrumentos de medidas. Caracteristicas de sensores aplicados a
medidas de grandezas mecénicas. Principios fisicos de sensores de medidas
mecanicas. Interfaces eletronicas. Medidas de posicdo e deformagao.
Extensometria. Medidas de velocidade e aceleracdo. Medidas de forga e pressao.
Medidas acusticas. Medidas de fluxo e de temperatura. Aspectos tecnoldgicos em
medidas mecanicas. Novas técnicas e novos sensores.

Bibliografia basica

DOEBELIN, E.O. Measurement systems - application and design. McGraw Hill.

7.2 Disciplina: Sistemas Frigorificos
Objetivos
Fornecer ao aluno o conhecimento para analisar, dimensionar, instalar e operar

sistemas frigorificos e de ar condicionado.
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Ementa

Ciclos frigorificos de simples e de multiplos estagios de pressao. Psicrometria.
Compressores de refrigerantes. Evaporadores e serpentinas. Condensadores.
Valvulas. Tubulagdes. Refrigerantes e carga térmica.

Bibliografia basica

THRELKLD, J. Thermal environmental engineering. SONNTAG, VON WYLEN
Fundamentos da termodinamica classica.

JONES, J.W., STOECKER, W.F. Refrigeragao e ar condicionado.

Bibliografia complementar

STOECKER, W.F., JABARDO, J.M.S. Refrigeracao industrial.

7.3 Disciplina: Complementos de Elementos de Maquinas Il

Objetivos

Proporcionar conhecimentos basicos de teoria e projeto de transmissdes e redutores
de velocidades.

Ementa

1.Transmissdes: Tipos. Propriedades. Aplicagdes. Vantagens e desvantagens. 2.
Transmissdes por engrenagens: Introdugdo. Classificagdo de engrenagens.
Terminologia. Teoria de engrenamento. Relagdes geométricas. Engrenagens
corrigidas. Avarias e defeitos de engrenagens. Materiais e fabricagdo de
Engrenagens. Projeto de transmissdes por engrenagens. Calculo de
dimensionamento de engrenagens cilindricas retas e helicoidais. Método de
Lewis-Hertz. Método de Nieman. Engrenagens cbnicas e de engrenagens tipo coroa
sem fim. 3. Transmissdes por correntes: Tipos. Propriedades. Formas construtivas.
Calculos de dimensionamento. 4) Transmissdes por correias: Tipos. Correias planas.
Correias V. Correias dentadas. Propriedades. Formas construtivas. Normas. Calculo
de dimensionamento. 5) Transmissdes por atrito: Rodas de atrito. Tipos.
Propriedades. Formas construtivas. Calculos de dimensionamento. Embreagens e
freios. Tipos. Formas construtivas. Calculos de dimensionamento. 6) Pares de
rolamento. Teoria de Hertz, Stribeck, Weibll, Rodas, cutelos e cames.
Dimensionamento de pares. Exercicios. 7. Projeto de um redutor de engrenagens.

Bibliografia basica
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FRATSCHNER, O. Elementos de maquinas. ORLON, P. Engenieria de diseno.
NIEMMAN, G. Elementos de maquinas. HALL, H. Elementos organicos de
maquinas. LITVIN, L.F. Gear geometry and applied theory. PTR Prentice Hall,
1994.

Bibliografia complementar
STOKES, A. Gear han book: design and calculations. Butterworth, Heinemann,
1992. CAIRES, M.V. Elementos orgénicos de maquinas IV. Rio de Janeiro, TCL.

7.4 Disciplina: Manufatura Assistida por Computador

Objetivos

Introduzir as varias técnicas de manufatura assistidas por computador discutindo
conceitos basicos e modos de aplicacio.

Ementa

Maquinas CNC - Tipos e Aplicagdes; Programacdo de Maquinas CNC; Robos
Industriais - Conceitos e Classificagédo; Aplicagao de Robds; Programacao de Robés;
Inspecdo Automatizada; Células de Manufatura Convencionais e Automatizadas;
Sistemas Flexiveis de Manufatura; Movimentacdo de Materiais; Centros de
Armazenamento e Distribuicao.

Bibliografia basica

Lynch, M. - 1992. Computer Numerical Control for Machining, McGraw-Hill, Inc.
New York.Romano, V. F. (editor) - 2003. Robética Industrial Aplicagdo na

Industria de Manufatura e de Processos. Editora Edgard Blucher Ltda.

Bibliografia complementar
Chang, T. C., Wysk, R. A. e Wang, H. P. - 1991. Computer - Aided Manufaturing,

Prentice Hall.

7.5 Disciplina: Elementos de Maquinas Térmicas e Processos Continuos
Objetivos

Fornecer os conhecimentos fundamentais e tecnoldgicos dos trocadores de calor e
aplicacao destes e dos acessorios nas maquinas e sistemas térmicos.

Ementa
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Classificagao dos trocadores de calor. Distribuicido de temperatura nos trocadores de
calor. Coeficiente de transferéncia de calor global. O método da DMTL. O método
E-NUT. Trocadores compactos. Trocadores de calor com mudangca de fase.
Sistemas de geragcédo distribuicdo e uso de vapor. Tubulagbes industriais e
acessorios para ar comprimido, gases e vapores. Secadores e torres de destilagao.
Bibliografia basica

BEJAN, A. Transferéncia de Calor. OZISIK, M.N. Transferéncia de Calor.
INCROPERA, F.P; WITT, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de

Massa.

Bibliografia complementar
ARAUJO, C. Transmissao de Calor.
TELLES, P.C.S. Tubulagées Industriais.

7.6 Disciplina: Processos de Conformacgao e Nao Convencionais

Objetivos

Fornecer ao aluno os fundamentos dos processos de conformacéo e de fabricacéo
nao convencional.

Ementa

Introducdo a teoria da plasticidade. Tensor de deformacdes, invariantes de
deformacdo. Tensor desviador de deformacédo, relagdo tensdo x deformagdo no
regime plastico. Critério de escoamento. Estudo dos processos de: corte, dobra,
estampagem, forjamento, laminacéao, soldagem, eltro-erosao, feixe de elétrons, laser,
plasma, jato-abrasivo, ultrasom.

Bibliografia basica

PEZZANO, P.A. - Tecnologia mecanica.

ROSSI, M. - Maquinas herramientas modernas.

DOYLE ET ALLI - Processos de fabricagdo e materiais para engenheiros.
MICHELETTI, G.F. Tecnologia mecéanica.

Bibliografia complementar

FERRARESI, D. - Fundamentos de Usinagem dos Metais.

7.7 Disciplina: Probabilidade e Estatistica
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Objetivos

Ensinamento de idéias basicas da Estatistica, seus alcances e limitagdes.
Estabelecer uma linguagem comum entre o Engenheiro e o Estatistico. Exemplificar
através das técnicas mais comuns de Estatistica.

Ementa

Estatistica descritiva. Calculo de Probabilidades. Variaveis aleatdrias. Distribuicdo de
probabilidades. Amostragem. Distribuicbes amostrais. Estimacdo. Teste de
Hipoteses. Analise de variancia. Correlagao e regressao.

Bibliografia basica

FONSECA, Jairo Simon da. Estatistica aplicada. Colaboracdo de Gilberto de
Andrade Martins; Geraldo Luciano Toledo. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 1986.

FREUND, John E. Estatistica aplicada: economia, administracdo e contabilidade.
Colaboragdo de Gary A Simon.Traduzido por Alfredo Alves de Farias. 9. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2000.

KOVACS, Zsolt Laszlo. Teoria da probabilidade e processos estocasticos: com
aplicacbes em engenharia de sistemas e processamento de sinais. Sdo Paulo:
Académica, 1996.

MEYER, Paul L. Probabilidade: aplicagcdes a estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: Ao
Livro Técnico, 2003.

MEYER, Paul L. Probabilidade: aplicagbes a estatistica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1991.

MIRSHAWKA, Victor. Probabilidades e estatistica para engenharia. 1. ed. Sao
Paulo: Nobel, 1988. v.1.

OLIVEIRA, Francisco Estevam Martins de. Estatistica e probabilidade : exercicios
resolvidos e propostas. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

SPIEGEL, Murray Ralph. Probabilidade e estatistica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1978.

Bibliografia complementar

TRIOLA, Mario F. Introdugao a estatistica. Traduzido por Alfredo Alves de Farias.

7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

8° PERIODO

8.1 Disciplina: Humanidades e Ciéncias Sociais
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Objetivos

Introduzir o aluno nas discussbes sobre a questdo da técnica nas sociedades
contemporaneas, familiarizando-o com abordagens a partir da ética das artes, das
ciéncias sociais e da filosofia, visando aproxima-lo de modos de conhecimento
diversos dos das ciéncias exatas.

Ementa

Cultura e Tecnologia nas sociedades modernas. teoria filosoficas e sociologicas
sobre a questédo da técnica. As relagdes entre arte e técnica. Mudangas tecnolégicas
e transformacgdes sociais.

Bibliografia basica

GIEDION, S. La mecanizacion toma el mondo.

MUMFORD, L. A cultura das cidades. V. 8. Minas Gerais: Itatiaia, 1961.

VIRILLO, P. O espaco critico: as perspectivas do temporal. Rio de Janeiro: editora
34, 1993.

8.2 Disciplina: Sistemas Térmicos de Poténcia

Objetivos

Fornecer ao aluno os conhecimentos praticos dos sistemas térmicos de poténcia.
Ementa

Introdugdo aos motores de combustdo interna. Combustiveis para motores.
Preparacdo da mistura combustivel/ar. Sistemas de alimentacdo de combustiveis.
Sistemas de Ignicdo. Ensaios dinamométricos e a performance dos motores. Analise
de emissdes. Orgdos principais de turbinas a gas. Aplicagdes de turbo maquinas.
Sistemas termoelétricos de conversdo de energia. Visitas técnicas a sistemas
térmicos de poténcia.

Bibliografia

basica
EDWAR, D F. Obert. Motores de combustao interna:. Ed. Globo - Porto Alegre.-
DANTE, Giacosa. Motores Endotérmicos:. Ed. Cientifico - Médica - Barcelona.-
Internal COLIN, R. Ferguson . Combustion Engines: - Ed. John Wiley & Sons.-
Internal Combusion Engine: Fundamental: John B. Heywood - McGraw-Hill.-

Bibliografia complementar
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H. PETERMANN. Maquinas de Fluxo: Carl Pfleidarer - - Livros Téc. e Cinetificos
Ed. S.A.- Zulcy de Souza . Elementos de Maquinas Térmicas: - Ed. Campus/EFEI.

8.3 Disciplina: Projeto Mecanico

Objetivos

Dar conhecimento ao aluno das técnicas e conceitos do projeto mecanico de
maquinas e de elementos de maquinas.

Ementa

1.0Orientagdo sobre a filosofia, o projeto mecanico de maquinas em geral e de
elementos de maquinas e sobre a utilizacdo das normas relacionadas. 2.
Conhecimento, dimensionamento e aplicacdo de motores elétricos e acionamentos
para maquinas em geral, especificamente para maquinas ferramentas e maquinas
de elevacédo e transporte. 3. Introdugdo dos conceitos da tribologia aplicados ao
projeto de maquinas, através dos estudos de pares triboldgicos, envolvendo a
escolha, dimensionamento e aplicagdo de mancais abrangendo particularmente os
aspectos da lubrificacdo e desgaste dos pares tribolégicos.4. Desenvolvimento de
um projeto de maquina onde podem ser aplicados os conceitos adquiridos de outras
disciplinas ja cursadas; o direcionamento desses conceitos particularmente a
concepgao da maquina e ao dimensionamento de seus elementos. Projeto e
Desenhos de conjuntos e detalhes da maquina e elementos utilizando recursos
computacionais atuais.5. Introducdo de temas relacionados com a disciplina que
podem ser utilizados no projeto da maquina tais como mancais especiais, novos
materiais e programas atuais para desenho mecanico.

Bibliografia basica

NIEMAMM, G. Elementos de maquinas. S.Paulo, Edgard Blucher, 1971, volumes
1,2,3.

PURQUERIO, B de M., GAMBARINI, J.R. Mancais de rolamento para maquinas
ferramentas. S.Carlos, EESC/USP, 1974.

PURQUERIO, B. de M. Tribologia Il - lubrificantes Ill - regimes de lubrificagao.
S.Carlos, EESC/USP, 1983, LAMAFE/SEM.

PURQUERIO, B. de M. Tribologia VI - mancais hidrodinamicos radiais. S.Carlos,
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EESC/USP, 1987, LAMAFE/SEM.GAMBARINI, J.R., PURQUERIO, B. de M.
Elementos de tribologia. S.Carlos, EESC/USP, 1978, LAMAFE/SEM, volumes 2, 3
e4.

Bibliografia complementar

PURQUERIO, B. de M., FORTULAN, C.A. Selegdo, propriedades e
processamento de materiais nao metalicos para projetos mecanicos.
EESC/USP, 1995. PURQUERIO, B. de M. Tribologia VIIlI - Mancais aerostaticos.
EESC/USP, 1990.

8.4 Disciplina: Modelagem e Simulagdo de Sistemas Térmicos

Objetivos

Fornecer os conhecimentos fundamentais do processo de modelagem, simulagéo e
otimizagao de sistemas térmicos.

Ementa

Topicos de matematica aplicada a simulagcdo. Modelagem de equipamentos:
Trocadores de calor. - Turbomaquinas. - Secadores - Destiladores - Torres de
resfriamento - Tubulagdes e componentes. Simulagado de Sistemas e Componentes:
- Simulacao estatica e dindmica. - Aplica¢des. Otimizacao: - Introducao a otimizacao.
- Técnicas de otimizacdo. Estudo de Casos.

Bibliografia basica

STOECKER, W.F. - Design of Thermal System. FRANKS, R.G.E. - Modeling and
Simulating in Chemical Engineering. SELEGUIM JR, P. - Solugao de Equagoes
Diferenciais por Diferencas Finitas.

Bibliografia complementar

SELEGHIM JR, P. e SANTOS, A.M. - Métodos Numéricos para Engenharia

Térmica. Ajuste de Curvas.

8.5 Disciplina: Praticas em Processos de Fabricacao Mecanica
Objetivos
Familiarizar o aluno com os principais processos de produgdo mecanica através da

confecgao de pecas prototipos.
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Ementa
Pratica de torneamento. Fresamento. Aplainamento. Furagdo. Alargamento.

Rosqueamento. Estampagem. Dobramento. Corte. Retificacao.

Bibliografia basica

PEZZANO, P.A. Tecnologia mecanica. ROSSI, M. Maquinas herramientas
modernas. DOYLE e outros processos de fabricagdo e materiais para engenheiros.
S.Paulo, USP.

Bibliografia complementar

ASME Tools and manufacturing engineering handbook. ASME Machining. Volume
MICHELETTI, G.F. Tecnologia mecanica.

8.6 Disciplina: Gestao e Organizagao

Objetivos

Capacitar o aluno a compreender, analisar a teoria e os pressupostos da Gestao e
Organizacgéo.

Ementa

Fundamentos da Organizagdo: a Organizagado, habilidades do administrador,
evolucdo do pensamento administrativo. Temas organizacionais: ambiente,
estrutura, planejamento e estratégia, tecnologia e comportamento. Modelagem de
empresas: visao sistémica, arquitetura das organizagdes, arquiteturas de referéncia,
metodologias de modelagem organizacional. Etica, Cidadania e Empreendedorismo.
Bibliografia basica

DAFT, R.L., Administragao, Rio de Janeiro: LTC Editora, 1999.

MOTTA, P.R. Transformagao organizacional. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.
Bibliografia basica

ROBBINS, Stephen P. Administragao: mudancas e perspectivas. Sdo Paulo:
Saraiva 2000.

8.7 Disciplina: Introdugao a Economia

Objetivos

Proporcionar uma melhor compreensao e conhecimento das relagdes estruturas
econOmicas estabelecidas em uma nagao. O estudo e conhecimento dos possiveis

efeitos das politicas econdmicas sdo de fundamental importéncia nas decisbes
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empresariais e individuais ja que estédo fortemente relacionadas a estrutura, conduta
e desempenho dos agentes como um todo.

Ementa

Introducdo a microeconomia: definicdo e analise de mercado. Introdugdo a
macroeconomia: consumo, poupanca e investimento repercussao social. Sistema
tributario nacional. Alternativas de investimento. Juros, fluxo de caixa.
Beneficio-custo. Analise econémica de projetos.

Bibliografia basica

ROSSETTI, José Paschoal. Introdugao a economia. 22. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2006.

SILVA, Aristides. Economia internacional: uma introdugdo. Sao Paulo: Atlas, 1991.
VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de. Economia: micro e macro: teoria e
exercicios: glossario com os 260 principais conceitos econdmicos. 2. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

Bibliografia complementar

EQUIPE DE PROFESSORES DA USP. Manual de economia. 2. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2003.

8.8 Disciplina: Gestao Ambiental

Objetivos

Propiciar uma viséo integrada do meio ambiente e estudar as principais atividades e
0os impactos ambientais ocasionados e que estejam relacionados com engenharia
mecanica e produgao.

Ementa

Engenharia e meio ambiente. Nog¢des gerais de Ecologia. Nogdes de ecossistema.
Ciclos Biogeoquimicos. Definicdo de meio ambiente: interligagdes do homem ao
meio terrestre. Ar. nogdes de poluicdo atmosférica. Solo: composicao e
propriedades. Aspectos ecoldgicos. Importadncia da vegetacdo no equilibrio
ecologico. Lixo e poluicdo do solo. Aspectos ecolégicos. O meio aquatico:
necessidade e utilizagdo de agua. Requisitos de qualidade da agua. Poluigado das
aguas. Compostos biodegradadores, compostos resistentes e biodegradagao;
Fontes de energia: exploragao racional e utilizagdo; esgotamento de reservas.

Nogdes sobre contaminacgéo radioativa do ambiente. Desenvolvimento Sustentavel.
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Consciéncia Ecologica.

Bibliografia basica

BRANCO, S.M., ROCHA, A.A. Elementos de ciéncias do ambiente. S.Paulo,
CETESB, 1987, segunda edicao. LEPSCH, I.F. Solos - formacédo e conservagao.
Melhoramentos, MEC, EDUSP, 1976. POPP, J.H. Geologia geral. S.Paulo, LTC,
1987. SEWELL, G.H. Administragao e controle da qualidade ambiental. S.Paulo,
EDUSP/CETESB, 1978.****

Bibliografia complementar
Textos de apoio distribuidos em aula.**** Legislacdo, procedimentos e diretrizes

pertinentes.

9° PERIODO

9.1 Disciplina: Maquinas para Elevagao e Movimentagao de Materiais

Objetivos

Dar conhecimento e treinar o aluno em projeto das varias formas de movimento e de
carga, das normas de projeto de aparelhos de elevagao e transporte.

Ementa

1.0rientacdo sobre a filosofia o projeto mecénico de maquinas de elevacéo e
transporte de cargas e de seus elementos; orientagdo sobre a utilizagdo das normas
relacionadas. 2. Introdugdo aos principais tipos de maquinas de elevacédo e
transporte de cargas tais como as pontes rolantes, pérticos, guindastes e
transportadores. 3. Conhecimento, dimensionamento e aplicagdo de motores
elétricos para maquinas de elevagao e transporte. 4. Desenvolvimento de um projeto
preliminar de uma ponte rolante onde podem ser aplicados os conceitos adquiridos
de outras disciplinas ja cursadas e principalmente os adquiridos na disciplina;
orientacido sobre o direcionamento desses conceitos ao dimensionamento mecanico
da ponte rolante e de seus sistemas principais. 5. Projeto e Desenhos de conjuntos
e detalhes de subconjuntos da ponte rolante, tais como os sistemas de elevagéo e

de translagao (blocos de elevagao, rodas e freios) e seus elementos, utilizando os
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recursos computacionais atuais.

Bibliografia basica

ERNST, H. Aparelhos de elevacao e transporte. Volumes | e Il. RUDENKO, N.
Materials Handling Equipament, Peace Publischers, Moscou.

FERRARESI, D. - Maquinas de elevacgao e transporte - Cabos de ago. Revisada -
B. M. Purquério.EESC/USP, 1993.

PURQUERIO, B. M. Maquinas para Elevagao e Transporte - Projeto de um moitéo
- EESC-USP. 2004.

PURQUERIO, B.M. Maquinas para Elevagdo e Transporte - Projeto de
Mecanismos de Elevagao - EESC-USP. 2004.

PURQUERIO, B.M. Maquinas de Elevacao e Transporte - Projeto de rodas -
EESC-USP. 2004.

PURQUERIO, B.M. Maquinas de Elevagcdao e Transporte - Projeto de freios -
EESC-USP. 2004.

Bibliografia complementar

NIEMANN, G. - Elementos de maquinas. Vol. 1.2 e 3. Ed. E. Blicher.
1971.SCHIEL, F. - Resisténcia dos Materiais. EESC-USP, 1970. Normas DIN 120,
DIN 15020.

9.2 Disciplina: Estagio Supervisionado

Objetivos

Fornecer oportunidade de aplicagdo dos conhecimentos fundamentais da
Engenharia Mecanica nos projetos e processos mecanicos.

Ementa

Estagio supervisionado sera administrado por um docente de qualquer disciplina da
Habilitagdo Engenharia Mecéanica. O estagio pode ser feito em uma ou mais
empresa e tem que totalizar uma carga horaria minima de 165 horas, sendo que 135
horas sera na empresa e 30 horas com o professor orientador. Trabalhos em
equipes de competicdes técnicas Inter-Universidades e trabalhos em Empresa
Junior, podem ser usados cobrindo um maximo de 60 horas.

Bibliografia basica

BOOTH, W.; COLOMB, G.; WILLIAMS, J. The Craft of Research. The University of

Chicago Press, Chicago, 1995.
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GIL, A.C. Como elaborar Projetos de Pesquisa. Atlas, Sdo Paulo, 1996.

Bibliografia complementar
YIN, R. Case study research: design and methods. Sage Pub, 1989.

Bibliografia recomendada pelo orientador

9.3 Disciplina: Engenharia, Etica e Sociedade

Ementa

Ementa

Conceito de Engenharia e Regulamentacao profissional; Atribuicbes do Engenheiro;
Areas de atuagdo do Engenheiro; O Projeto de Engenharia como parte da
organizacgao e parte da sociedade; A empresa como instituidora de relagbes sociais
e cultura; Abordagens culturais; Principais tematicas; Direitos humanos, cidadania e
suas implicacdes; Responsabilidade social e Etica profissional na engenharia; Etica
e cidadania no mundo do trabalho no exercicio profissional e na sociedade
tecnologica.

Bibliografia basica

BAZZO, Walter Antonio. Introdug¢ao a engenharia. Colaboragao de Luiz Teixeira do
Vale Pereira. 5. ed. Florianopolis: Editora da UFSC, 1997.

LARAIA, R. Cultura: um conceito antropolégico. Rio de Janeiro: Zahar, 2000;
LEVI-STRAUSS, C. “O Campo da Antropologia”. In: Antropologia Estrutural Dois.
Rio: Tempo Brasileiro, 1976;

‘Raca e Histdoria”. In: Antropologia Estrutural Dois. Rio de

Janeiro: Tempo Brasileiro, 1993, pp.328-366;
MORGAN, G. Imagens da organizagao. Editora Atlas.
MORIN, Edgard. Ciéncia com Consciéncia
PETROSKI, H. To Engineer is Human.

VALIS, A.L.M. (1986). O que é Etica? SP/Brasiliense.

Conselhos Regionais de Engenharia e Arquitetura- CREA

Bibliografia complementar
ALBORNOZ, M. et al. (eds.). Ciencia y Sociedad en América Latina. Un. Nacional

de Quilmes.
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KUHN, T. A estrutura das revolugées cientificas, Editora Perspectiva.

LANDES, D. Editora Nova Fronteira.

BARNES & NOBLE. Pool, R. Beyond Engineering; How society shapes
technology. Oxford.

VARGAS, M. Histéria da Técnica e da Tecnologia no Brasil. Editora UNESP.
WINNER, Langdon. A Baleia e o reator.

ZARIFIAN, P. Valor, Organizagao e Competéncia na Produgdo de Servigo:
Seminario Tematico Interdisciplinar, Rusp, 12/99, Sdo Paulo

Zukin, S. e DiMaggio, P. Structures of Capital: the social organization of the

economy. Cambridge Univ Press.

9.4 Disciplina- Elementos de Automacgao

Objetivos

Apresentar ao aluno conceitos fundamentais da teoria dos circuitos hidraulicos e
pneumaticos. Realizar a modelagem de circuitos hidraulicos e pneumaticos, estudar
os principais elementos de automacdo em hidraulica e pneumatica e estudar
técnicas e processos de automacédo como CNC e CLP.

Ementa

Sistemas Pneumaticos: Produgao, Preparacdo e Distribuicido do Ar Comprimido;
Componentes Basicos; Circuitos Abertos; Circuitos com Sensores; Sistemas
Eletro-Pneumaticos. Sistemas Hidraulicos: Bombas; Valvula; Acessorios; Atuadores;
Circuitos com Retroalimentagcdo. Técnicas e dispositivos para automacao de
processos produtivos: CNC, CLP, alimentadores de maquinas.

Bibliografia basica

GEORGINI, M. Automacgao Aplicada. : Erica, 2000. GROOVER, P. P. CAD/CAM. :
Prentice Hall, 1984. DOTE, Y. Servo Motor and Motion Control using Digital
Signal Processors. : Prentice-Hall, 1985. SILVEIRA, P. R., et. al.. Automagao e
Controle discreto. : Erica, 1998. BOLTON, W.. Programmable Logic Controllers. :
Newness, 2000. KENJO, T. Permanent-Magnet and brushless DC Motors. :
Clarendon Press, 1985.

Bibliografia complementar

KENJO, T. Stepping motors and their microprocessor controls. : Clarendon

Press, 1984.
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9.5 Disciplina: Trabalho de Conclusao de Curso |

Objetivos

Fornecer oportunidade de o aluno realizar um trabalho de sintese e integragcado dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Ementa

Trabalho de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.
Os trabalhos de Iniciacdo Cientifica poderdo ser considerados como trabalho de
conclusao de curso. Em TCC, o aluno sera avaliado por sua capacidade cientifica,
tecnolégica e de comunicagao e expressao através de relatério final, que apresente:
o tema e sua importancia. Os objetivos. Uma revisao bibliografica. A Metodologia
Cientifica e Tecnologica. O Anteprojeto. O desenvolvimento do projeto. Analise dos
resultados. As conclusdes e as recomendacdes para trabalhos futuros.

Bibliografia basica

BOOTH, W.; COLOMB, G.; WILLIAMS, J. The Craft of Research. The University of
Chicago Press, Chicago, 1995. GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa.
Atlas, Sao Paulo, 1996.

Bibliografia complementar

YIN, R. Case study research : design and methods. Sage Pub., 1989.

Bibliografia recomendada pelo orientador

10° PERIODO

10.1 Disciplina: Projeto Assistido por Computador

Objetivos

Fornecer as técnicas de projeto, modelagem e prototipagem por computador. Nesta
disciplina é feita a integragao das ferramentas de projeto assistido por computador.
Ementa

1)Técnicas de projeto. 2) Modelagem e prototipagem por computador. 3) Integracao
das ferramentas de projeto assistido por computador.

Bibliografia basica

RYAN, D.L. - Computer aided graphics and design.

FOLEY, J.D. - Fundamentals of interative computer graphics.

Bibliografia complementar
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LIRANI, J. - Analise matricial de estruturas pelo método dos elementos finitos.

10.2 Disciplina: Trabalho de Conclusao de Curso i

Objetivos

Fornecer oportunidade de o aluno realizar um trabalho de sintese e integracao dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Ementa

O aluno devera elaborar um projeto de pesquisa individual, de acordo com o
Regulamento para Trabalho de Conclusdo de Curso, sob o acompanhamento do

professor orientador e supervisdo do Coordenacgao do Curso.

Bibliografia basica

BOOTH, W.; COLOMB, G.; WILLIAMS, J. The Craft of Research. The University of
Chicago Press, Chicago, 1995. GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa.
Atlas, Sao Paulo, 1996.

Bibliografia complementar

YIN, R. Case study research : design and methods. Sage Pub., 1989.

Bibliografia recomendada pelo orientador

10.3 Disciplina: Gerenciamento de Projetos

Objetivos

1) Fornecer ao aluno os conceitos e técnicas basicas para o gerenciamento de
projetos.2) oferecer uma experiéncia concreta de aplicagdo pratica destes
conhecimentos em um projeto da area de formagao na sua habilitagao.

Ementa

1) Introdugdo: - introdu¢ao do planejamento e controle de projetos; - definicdes dos
conceitos principais relacionados com gerenciamento de projetos; - o ambiente de
gestdo de projetos: organizagdo e responsabilidades; - as areas de gestdo de
projetos; - os processos basicos da gestdo de projetos;2) Escopo: - definicdo de
€esCcopo; - 0s processos para o planejamento e controle do escopo do projeto;3)
Planejamento: 4) Técnicas de acompanhamento de projetos: - conceito de linha de
base; - analise do valor agregado (EVA); - revisbes do projeto.5) Ferramentas

computacionais: - durante todo o curso os alunos deverao realizar exercicios
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praticos empregando uma ferramenta computacional para planejamento e controle
de projetos. A ferramenta sera explorada nas aulas de laboratério.

Bibliografia basica

MODER, J.M., PHILLPIS, C.R. Project management with CPM, PERT. Van Nostrand
Reinhold, 1970. HIRSCHEFELD, H. Planejamento com PERT/CPM e analise de
desempenho. S.Paulo, Atlas, 1985. HOARE, H.R. Administragcao de projetos
aplicando analise de redes (PERT/CPM). S.Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1976.
STANGER, L.B. PERT/CPM Técnica de planejamento e controle. Rio de Janeiro,
Ao Livro Técnico, 1975. PRADO, D. Administragdo de projetos com PERT/CPM.
Rio de Janeiro, LTC, 1984.

Bibliografia complementar

CURIERMAN, Z.S. O modelo PERT/CPM aplicado a projetos. Rio de Janeiro,
Quality

Mark, 1993.

10.4 Disciplina: Ergonomia, Saude e Segurang¢a no Trabalho

Objetivos

Apresentar os conceitos basicos da Ergonomia, Saude e Seguranca no Trabalho e
suas aplicagdes no projeto e operagado de Sistemas de Produgédo. Instrumentalizar o
futuro Engenheiro de Producdo para a concepg¢ao de estratégias e sistemas de
producao que integrem o trabalho humano como uma variavel fundamental, evitando

acidentes e doencas profissionais na operacao destes sistemas de producao.

Ementa

1. Conceitos gerais: ergonomia, saude e seguranca no trabalho 2. Acidentes do
trabalho, doencas profissionais e do trabalho 3. Métodos de analise de riscos a
saude e ambiental devidos a exposi¢cédo a agentes fisicos, quimicos e biologicos. 4.
Métodos de analise de acidentes 5. Acidentes maiores - 0s riscos para a
comunidade e o meio ambiente 6. Analise de dados populacionais na empresa -
epidemiologia do trabalho 7. Esforgo fisico, problemas 6steo-musculares e Lesdes
por Esforcos Repetitivos 8. Fisiologia do trabalho, Ritmos biolégicos, tempos
humanos e tempos de trabalho 9. Cognicao e inteligéncia no trabalho 10. Nogbes

de esforgo fisico, biomecanica e antropometria.
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Bibliografia

ATLAS. Manuais de Legislagao: Seguranca e Medicina do Trabalho, 20.ed., Sao
Paulo, 1991. DEJOURS, C. Textos escolhidos, 2004. GUERIN et al,
Compreender o trabalho para transforma-lo, Sdo Paulo, Edgard Blucher, 2001.
ODONE, I. et al., Ambiente de trabalho, HUCITEC, Sao Paulo, 1986. WISNER,
Alain. Por Dentro do Trabalho: Ergonomia: Método e Técnicas. Sdo Paulo, FTD -
1987. WISNER, Alain. A Inteligéncia no Trabalho: textos selecionados de
ergonomia. Sao Paulo, 1993.

Bibliografia complementar

Revista Brasileira de Saude Ocupacional. Revista Ergonomics. Revista Travailler.
Revista Le Travail Humain. Revista eletronica Pistes. Revista eletrénica @ctivités.

Textos escolhidos.

10.5 Disciplina: Projeto de Fabrica (OPTATIVA)

Objetivos

Apresentar conceitos e metodologias basicas para concepgao e projeto de fabrica,
com énfase no projeto e organizagdo dos processos de produgédo, movimentagao
interna e armazenagem, visando o adequado aproveitamento do espaco fisico e a
racionalidade dos fluxos de materiais e informagdes no ambiente interno das
fabricas. Capacitar para utilizagdo da simulacdo computacional na concepgao e
avaliacao de alternativas para o projeto de sistemas de producéo.

Ementa

1. Estratégia de Producdo & Objetivos de Desempenho 2. Planejamento da
Capacidade 3. Gerenciamento de Projetos: Projeto da Fabrica e os Projetos de
Produto, Processos e Métodos 4. Planejamento do Arranjo Fisico e dos Fluxos
Internos 5. Tipos de Producgao e Tipos de Arranjo Fisico 6. Manufatura Celular

7. Planejamento do Sistema de Movimentacdo e Armazenagem de Materiais 8.
Projeto Assistido por Computador.

Bibliografia

Muther, R. Planejamento do Layout: Sistema SLP. Sdo Paulo, Edgard Blicher,
1978. Gurgel, F.A.C. Administragdao dos Fluxos de Materiais e Produtos. Sao
Paulo, Atlas, 1996. Slack, N. et al Administragdo da Produgao. Sao Paulo, Atlas,

1996. Barnes, R. M. Estudo de Movimentos e de Tempos: Projeto e Medida do
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Trabalho. Sdo Paulo, Edgard Blucher, 1977. Sule, D.R. Manufacturing Facilities:
Location, Planning, and Design. Boston, PWS-Kent,1988. Valle, C.E. Implantagao
de Industrias. Rio de Janeiro, LTC Editora, 1975. Turtle, Q.C. Implementing
Concurrent Project Management. Englewood Cliffs, Prentice Hall, 1994.
Bibliografia complementar

Maximiano, A.C.A. Administragdo de Projetos: Como Transformar Idéias em
Resultados. Sao Paulo, Atlas, 1997.

10.6 Disciplina: Técnicas de Gerenciamento de Operagoes
Industriais(OPTATIVA)

Objetivos

Apresentar os conceitos e metodologias basicos da Gestdo da Producgéo.
Desenvolver as competéncias fundamentais para a operacéo, controle, manutencao
e melhoria dos sistemas de produgéo.

Ementa

1. Avaliagdo de Desempenho e Sistemas de Indicadores da Produtividade. 2. Estudo
de Tempos (Medida do Trabalho). 3. Sistema de Produgdo Enxuta (Lean
Production). 4. Manutencéo: Conceitos e Metodologias. 5. Sistema de Manutencéo:
Organizacao, Planejamento, Implantacdo e Controle. 6. Tendéncias e Boas Praticas
de Gestdo da Manufatura. 7. Métricas de Produtividade.

Bibliografia

Corréa, H.L; Gianesi I.G.N. Just in Time, MRP Il e OPT: Um Enfoque Estratégico.
Sao Paulo, Atlas, 1993. Suzaki, K. Novos Desafios da Manufatura. Sio Paulo,
IMAM, 1999. Patton Jr; J. Maintenability and Maintenance Management. Research
Park, Instrument Society of America, 1980. Barnes, R. M. Estudo de Movimentos e
de Tempos: Projeto e Medida do Trabalho. Sdo Paulo, Edgard Bllcher, 1977.
Schonberger, R.J. Fabricagdo Classe Mundial: as Ligcdes de Simplicidade
Aplicadas. S&o Paulo, Pioneira, 1988.

Bibliografia complementar

Goldratt, E. A Meta: Um Processo de Aprimoramento Continuo. Sdo Paulo,
Educator, 1995.

10.7 Disciplina: Projeto do Produto e Processo (OPTATIVA)
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Objetivos

1. Concepgao do Produto 2. Avaliagdo do prego do produto 3. Desenvolvimento do
Produto 4. Desenvolvimento dos Desenhos de Engenharia 5. Resolugdo do
Processo 6. Sistema de Informacé&o e Lay-out 7. Viabilidade Comercial e Engenharia
de Valor

Ementa

1. Ergonomia - Modelo do sistema humano 2. Interligagdo com conceitos
econdmicos - Sistemas de Custeio 3. Carateristicas Mercadologicas 4. Atendimento
da necessidade do usuario e seu desdobramento nas etapas do projeto (QFD -
Quality Function Deployment) 5. Engenharia de Valor 6. Registros de Engenharia -
composi¢cao do produto, memorial descritivo, montagem, fabricagdo, resolugao do
processo, movimentagao e planilha de pré-calculo. 7. Tecnologia de Embalagem 8.
Requisitos ambientais e do projeto

Bibliografia

GURGEL, F. - Administracdo do Produto - Editora Atlas 1995 BACK, N.,
Metodologia de Projeto do Produto Industrial, Guanabara 1983 GURGEL, F. -
Administragdao do Produto - volume dois material de consulta - cdpia disponivel na
Secretaria Técnica GURGEL, Floriano do Amaral, - Embalagem, Design,
Tecnologia e Comercializagado - Sao Paulo - Vanzolini 1997 Toledo, Nilton Nunes,
Metodologia para o desenvolvimento de produtos para serem fabricados em
série. Sa0 Paulo 1994 - 132 paginas Tese de Doutoramento - Escola Politécnica —
USP.

Bibliografia complementar

Myasaki, Mauricio Makoto - Metodologia para o lancamento de produtos na
Industria de Alimentos - Sdo Paulo 1996 - Trabalho de Formatura - Escola
Politécnica/USP.

10.8 Disciplina: Gestao de Projetos (OPTATIVA)

Objetivos

Fornecer conceitos, metodologias e ferramentas para o gerenciamento de projetos.
Ementa

1.Conceito de Projeto 2.Gestdo de Projetos 3.Geréncia da Integracao do Projeto

4.Geréncia do Escopo do Projeto 5.Geréncia do Tempo do Projeto 6.Geréncia do
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Custo do Projeto 7.Geréncia da Qualidade do Projeto 8.Geréncia dos Recursos
Humanos do Projeto 9.Geréncia das Comunicagbes do Projeto 10.Geréncia dos
Riscos do Projeto Geréncia das Aquisicoes do Projeto

Bibliografia

AKAOQ, Y., ed. Quality function deployment: integrating customer requirements into
product design. Portland, Productivity Press, 1990. 369p. PMBOK PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE, 2000. CARVALHO, M.M. QFD: uma ferramenta de
tomada de decisdo em projeto. Floriandpolis, 1997. Tese (Doutorado) Departamento
de Engenharia Produgdo e Sistema, Universidade Federal de Santa Catarina.
CLAUSING, D. Total quality development a step by step guide to world class

concurrent engineering. New York: ASME Press, 1994.

Bibliografia complementar

MEREDITH, J R; MANTEL, S J; WILEY, J. Project Management: a managerial
approach., 1995

10.9 Disciplina: Gerenciamento de Sistemas de Qualidade(OPTATIVA)
Objetivos

Estudar os conceitos de Sistemas Administrativos aplicando-os aos Sistemas da
Qualidade. Apresentar os Sistemas da 1S09001/2000, ISO14001/1996 e a TS
16949/2002 contextualizando esses sistemas de gestdo no ambito do Brasil e do
sistema internacional de normalizagdo e certificagdo. Apresentar o sistema Seis
Sigma explicando suas fases, a integragdo das principais ferramentas da qualidade
com a estratégica da empresa, 0 pensamento estatistico, a administracdo da
Qualidade, e o retorno financeiro.

Ementa

1. Teoria dos sistemas; 2. Sistemas de Gestao da Qualidade: 1ISO9000, ISO14000,
QS9000, Seis Sigmas; 3. Qualidade no Projeto de Processos; 4. Processos de
Gerenciamento para a Qualidade : Planejamento, Garantia e Controle da Qualidade;
5. Métodos para entender e identificar as necessidades dos clientes em Servigos; 6.
Medicado da Satisfacdo do Cliente em Servicos; 7. Gerenciamento das Relagbes com
o Cliente.

Bibliografia

1. Rotondaro, R. Seis Sigma: Estratégia Gerencial para a Melhoria de Processo,
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Produtos e Servigos - Atlas 2002. 2. Senge, P. A. A Quinta Disciplina. SP - Best
Seller 1990. 3.

Bibliografia complementar

Normas Técnica: ABNT 1S09001/2000 - ABNT 1S014001/1996 - ISSO/TS
16949/2002.

10.10 Disciplina: Comunicagao e Expressao (OPTATIVA)

Objetivos

Adquirir nogbes do que seja a comunicagao, de como ela se processa e formas mais
usadas na comunicagdo e expressao. Conhecer algumas idéias sobre o papel da
biologia humana na comunicacéo e o efeito da psicologia a ela aplicada. Leitura e
Compreensao de Textos. Processo de Criagado do Texto Escrito.

Ementa

Definicdo de Comunicacdo. Ambito e objetivo de Comunicacéo. Modelo, sentido e
fidelidade de comunicagdo. Formas de comunicagao verbal e ndo-verbal. Aspectos
biolégicos e psicologicos da comunicagdo. Problemas de comunicacdo em
atividades complexas. Leitura e Compreensao de Textos. Processo de Criagao do

Texto Escrito.

Bibliografia basica

BERLO, David. O processo da comunicagao/RJ/1972.

FARACO, Carlos Alberto e TEZZA, Cristévao. Pratica de Textos: lingua portuguesa
para nossos estudantes. Vozes, Petropolis, 1992.

FARACO, Carlos Alberto e MANDARIK, David. Pratica de Redagdo para
estudantes universitarios. Vozes, Petropoles, 1987.

FREIRE, Paulo. A Importancia do Ato de Ler. Brasiliense, Sdo Paulo, 1994.
GARCIA, Othon M. Comunicagao em prosa moderna. Fundacgao Getulio Vargas,
RJ, 1980.

PARRY, Joha. Psicologia da comunicagao humana. SP/1972.

Bibliografia complementar

PENTEADO, José Ribeiro Whitalier. A Técnica da Comunicaagao Humana.
SP/1974.

TELES, Expedito e Outros. Fundamentos cientificos da Comunicagao.
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Vozes/1971.

10.11 Disciplina: Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)

Familiarizagdo do engenheiro com o mundo da surdez. O sujeito surdo em um
mundo ouvinte. Apresentagdo e desenvolvimento da lingua brasileira de sinais.
Libras como lingua legitima da comunidade surda e os sinais como alternativa
natural para a expressao linguistica. A lingua portuguesa como uma segunda lingua.
Bibliografia basica:

AHLGREEN, I. & HYLTENSTAM, K. (eds). Bilingualism in deaf education.
Hamburg: signum-verl., 1994.

Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais: acesso e qualidade,
(1944: Salamanca). Declaragcao de Salamanca, e linha de acao sobre
necessidades educativas especiais. 2. ed. — Brasilia: CORDE., 1997.

Bibliografia complementar:

QUADROS, R.M. Agquisicao de L1 e L2: o contexto da pessoa surda. Anais do
Seminario Desafios e Possibilidades na Educacao Bilingue para Surdos. Rio de
Janeiro: INES, 1997.

SKLIAR, C. (org.). A surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Editora
Mediacao, 1998.

12. O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

E o processo através do qual o aluno apreende as competéncias necessarias
para exercer a profissdo. Caracteriza-se como uma sequéncia ordenada; periodos
de atividades com certo sentido, segmentos em que se pode notar uma trama
hierarquica de atividades incluidas umas nas outras, que servem para dar sentido
unitario a acao de ensinar. Este processo envolve relagdes entre pessoas e esta
imbuido de varias sutilezas que o caracterizam. A exemplo: negociagéo, controle,
persuasdo, seducdo. Por outro lado, em razdo de seu carater interativo, evoca
atividades como: instruir, supervisar, servir e colaborar. Também requer intervencdes
que, mediadas pela linguagem, manifestam a afetividade, a subjetividade e as
intencbes dos agentes. Nestas interacbes o ensino e a aprendizagem sao

adaptacgdes, (re)significados por seus atores e pelo contexto.
87



Porém, o que ocorre na sala de aula ndo é um fluir espontaneo, embora a
espontaneidade ndo lhe seja furtada, dada & imprevisibilidade do ensino. E algo
regulado por padrbes metodoldgicos implicitos. Isso quer dizer que ha uma ordem
implicita nas agbes dos professores (racionalidade pedagdgica ou pensamento
pratico), que funciona como um fio condutor para o que vai acontecer com o
processo de ensino. O que implica dizer que o curso das agdes nao é algo
espontaneo, mas sim decorrente da intersubjetividade e da deliberagdo, pela
simples razdo de o seu fundamento constituir a natureza teleoldgica da pratica
educativa.

O processo de ensino e de aprendizagem, embora intangivel se materializa na
acdo de favorecer o aprendizado de uma cultura e/ou na aquisicdo de
conhecimentos e competéncias, em um contexto real e determinado,
configurando-se em uma praxis situada. Como praxis, deixa de ser adaptagédo de
condi¢cbes determinadas pelo contexto para tornar-se critica. Assim sendo, estimula
o pensamento dos agentes capacitando-os para intervir neste mesmo contexto, o
que supde uma opgao ética e uma pratica moral, enfim, uma racionalidade.

Isso significa que pensar o processo de ensino e de aprendizagem do curso
de Engenharia Mecanica implica definir os fins, os meios, os conteudos, o papel do
professor, o que é aprendizagem, as formas de avaliacdo. Resgatando a abordagem
de ensino que este projeto Politico-Pedagogico se orienta, o ensino e a
aprendizagem estdo fundamentados na racionalidade pedagdgica pratico-reflexivo,

portanto, no principio teérico-metodoldgico da reflexdo na agéao.

12.1 O papel do aluno

Pela forma como o curriculo se organiza o aluno do curso de Engenharia
Elétrica € um dos sujeitos do processo de ensinar e aprender. Neste processo de
construcdo de conhecimento ele deve assumir uma postura de curiosidade
epistemoldgica, marcada pelo interessar-se por novas aprendizagens e desenvolver
a capacidade de trabalhar em grupo, atitudes de ética e de humanizagao,

responsabilidade e espirito critico-reflexivo.

12.2 O papel do Professor

A natureza epistemoldgica do papel do professor esta condicionada a uma
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inteligibilidade ou a um saber-fazer (por isso também é intelectual) que fomenta
saberes que vao além de saberes éticos, morais e técnico-cientificos. Requer
saberes interpessoais, pessoais € comunicacionais, para que a relagao estabelecida
entre alunos e professores possa favorecer o processo de ensino e de
aprendizagem.

13. SISTEMA DE AVALIAGAO

13.1 Critérios de Avaliacao

a) O Curriculo do Curso de Engenharia Mecanica sera avaliado
considerando-se duas dimensdes: PROCESSO e PRODUTO.

PROCESSO - durante a aplicagdo deste curriculo, sera observado se a
aprendizagem dos alunos nas diversas disciplinas em termos de resultados parciais
estd se processando satisfatoriamente ou se necessitam de reformulagdo. Este
trabalho realizar-se-a através da comparacdo das atividades realizadas com as
planejadas, tendo em vista promover a melhoria curricular.

PRODUTO — apds a conclusdao de 02 (duas) turmas em periodos consecutivos
realizar-se-a uma avaliagao, objetivando-se a visualizagao do conjunto de resultados
previstos e realizados, permitindo um julgamento eficaz de todas as atividades
desenvolvidas.

Com relagdo ao egresso, o objetivo € verificar se, a sua atuagdo é
compativel com as necessidades do mercado de trabalho e as aspiragbes da
comunidade, bem como se o0s conhecimentos adquiridos durante o curso
ofereceram condi¢cdes para um desempenho profissional satisfatorio.

b) Seréao utilizados como mecanismos de avaliagdo os seguintes
procedimentos:
- reunir periodicamente todos os professores, agrupados por disciplinas
afins, com a finalidade de proporcionarem a integragao curricular;
- controlar a elaboragcdo dos planos de curso sem esquecer os elementos que
compdem este plano;
- aplicar, a cada final de periodo letivo, questionario de avaliacdo do desempenho do
professor;

- reunir periodicamente os professores que trabalham com o programa de orientagcao
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académica, para colher subsidios;
- realizar pesquisas periodicas para detectar o grau de satisfagdo dos egressos e

mercado de trabalho com relagdo a otimizacéo do curriculo.

13.2- Sistema de Avaliagao da Aprendizagem

O processo de avaliagao da aprendizagem obedecera a Resolugéo n° 043/95
do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal do Piaui, a
qual estabelece que a avaliacdo do rendimento escolar € feita por periodo letivo, em
cada disciplina, através da verificacdo do aproveitamento e da assiduidade as
atividades didaticas. A assiduidade é aferida através da frequéncia as atividades
didaticas programadas. No caso da disciplina Estagio Curricular Supervisionado
Obrigatério e do Trabalho de Conclusdo de Curso, a avaliagdo obedecera além da
Resolugdo 043/95, as normas do regulamento especifico das disciplinas, aprovado

pelo Colegiado do Curso de Engenharia Mecanica.

14. CONDIGOES DE IMPLEMENTAGAO.

14.1- Necessidade de recursos humanos para implantagao do curso.

Para a implantagdo do curso de Engenharia Mecanica, na Universidade

Federal do Piaui, serdo necessarios os seguintes recursos humanos:

-30 (trinta) Professores.
-04 (quatro) Técnicos de Laboratorio.

-02 (dois) Técnicos Administrativos.

14.2 — Corpo Docente.
O Quadro atual de professores do curso de Engenharia Mecéanica é composto

por 02(dois) professores recém-contratados, que sao:
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DOCENTE TITULAGAO CPF
- Prof?. Dra. Renata Barbosa. DOUTORA - DE | 02462231463
- Prof®. S. Sandra Selma Saraiva de| MESTRE -DE
Alexandria.

14.3- Cargos e Funcgoes.

-01 (um) Chefe de Departamento

-01 (um) Sub-Chefe de Departamento

)
-01 (um) Coordenador de Curso.
)

-01 (um) Sub-Coordenador de Curso.

14.4- Necessidade de Espaco Fisico.

Para a instalacdo do curso de Engenharia Mecanica, € necessario o seguinte

espaco fisico:

Instalacdes | Area Unitaria | Area total (m?) Tipo
(m?)
08 salas de 90 720 Carteiras
aulas
01 sala de 150 150 Pranchetas
desenho
Salas de aulas
TOTAL 870 (m?)
Instalagbes | Area Unitaria | Area total (m?) Tipo
(m?)
04 salas de 200 800 Equipamentos
laboratorios
Salas de Laboratoérios
TOTAL 800 (m?)
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Salas de Professores.

Instalagbes | Area Unitaria | Area total (m?) Tipo
(m?)

12 salas de 12 144 Equipamentos
professores

TOTAL 144 (m?)

Instalacdes Area Unitaria | Area total (m?) Tipo
(m?)

01 sala do 32 32 Equipamentos
Departamento de
Eng. Mecanica

Sala do Departamento de Engenharia Mecanica.

TOTAL 32 (m?)
Sala da Coordenagao do Curso de Engenharia Mecanica.

Instalagées Area Unitaria | Area total (m?) Tipo
(m?)
01 sala da 32 32 Equipamentos

Coordenacéao do
Curso de Eng.
Mecanica

TOTAL 32 (m?)

Sala do Centro Académico do Curso de Engenharia Mecanica.

Instalacdes Area Unitaria Area total (m?) Tipo
(m?)
01 sala do Centro 18 18 Equipamentos

Académico do Curso
de Eng. Mecénica

TOTAL 18 (m?)

Area Total.

Para a instalagao do curso de graduagdo em Engenharia Mecénica, sera
necessaria uma area fisica minima de 1.896 (m?). Nao foram consideradas neste

levantamento as areas das instalagdes sanitarias, corredores, etc.

14.5 Necessidade de Recursos Materiais.
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No que diz respeito a quantidade de laboratérios, que deve ter o curso de
Engenharia Mecanica da UFPI, chegamos a conclusdo que o mesmo devera ter 4

laboratdrios, que sé&o os seguintes:

- Laboratério de Maquinas Térmicas e Pneumaticas
-Laboratério de Usinagem
-Laboratério de Solda e Fundigéo

-Laboratério de Informatica.

Além dos laboratérios citados, a Universidade pode firmar parcerias com
empresas, para que os alunos possam ter acesso aos seus laboratérios, criando o

que chamamos de Laboratérios Associados.

14.6 Especificagoes e Custo dos Laboratoérios

Este item especifica os laboratérios necessarios para a implementagao do curso de
graduagdo, em Engenharia Mecanica, também especifica o0s principais
equipamentos, que devera ter cada laboratério, com o seu respectivo custo.

Laboratério de Maquinas Térmicas e Pneumaticas.

Equipamentos Custo Unitario Custo Total
R$ R$
01 computador completo 3.000,00 3.000,00
01 motor diesel completo 10.000,00 10.000,00
01 motor de injecao eletronica 9.000,00 9.000,00
01 analisador de compresséao 8.000,00 8.000,00
01 analisador digital de injec&o eletronica 9.000,00 9.000,00
01 bancada didatica com motor 20.000,00 20.000,00
01 medidor de presséao de 6leo 3.500,00 3.500,00
01 multimetro automotivo digital 1.000,00 1.000,00
03 softwares 10.000,00 30.000,00
1O 7 R 93.500,00
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Laboratério de Usinagem

Equipamentos Custo Unitario Custo Total
R$ R$
01 computador (completo) 3.000,00 3.000,00
01 torno CNC (completo) 90.000,00 90.000,00
01 fresa industrial (completa) 70.000,00 70.000,00
01 furadeira industrial (completa) 15.000,00 15.000,00
01 centro de usinagem (completo) 130.000,00 130.000,00
01 maquina de serrar ferro (completa) 7.000,00 7.000,00
02 softwares 10.000,00 20.000,00
IO 335.000,00
Laboratério de Informatica.
Equipamentos Custo Unitario Custo Total
R$ R$
40 computadores (completo sem 2.000,00 80.000,00
impressora)
02 projetores multimidia 5.000,00 5.000,00
01 impressora a laser 2.500,00 2.500,00
02 impressoras jato de tinta 800,00 1.600,00
Equipamentos complementares 7.000,00 7.000,00
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LI 2 7 96.100,00

Laboratorio de Solda e Fundicao.

Equipamentos Custo Unitario  Custo Total
R$ R$
01 computador completo 3.000,00 3.000,00
02 Maquinas de solda elétrica. (completa) 2.500,00 5.000,00
01 Maquina de solda MIG. (completa) 4.500,00 4.500,00
01 Maquina de solda TIG. (completa) 6.000,00 6.000,00
01 Maquina de solda oxi- acetilénica. 5.000,00 5.000,00
(completa)
01 furadeira tipo industrial. (completa) 7.000,00 7.000,00
01 prensa de corte e dobragem. (completa) 7.500,00 7.500,00
01 Forno para fundi¢éo. (completo) 10.000,00 10.000,00
02 softwares 10.000,00 20.000,00
1O 1 68.000,00
14.6.1-Custo Total dos Labo’ratérios.
LABORATORIO CUSTO

Laboratério de Maquinas Térmicas e Pneumaticas. 93.500,00
Laboratorio de Usinagem. 335.000,00
Laboratorio de Informatica. 96.100,00
Laboratério de Solda e Fundicao 68.000,00




CUSTO TOTAL DOS LABORATORIOS...........ccecvereeeeenenns R$ 592.600,00

14.7- ESPECIFICAGOES E CUSTO DO ATIVO FIXO E EQUIPAMENTOS.

Este item especifica o Ativo Fixo e Equipamentos necessarios para equipar os

seguintes setores: Coordenagcdo do curso, Departamento do curso, salas de

Professores, Centro Académico do Curso.

14.7.1 Coordenacéao do Curso. (Ativo Fixo e Equipamentos)

Ativo Fixo e Equipamentos Preco unitario Preco total

02 Computadores completos, com mesa 2.500,00 5.000,00

de gaveta, e cadeira.

02 Armarios tipo arquivo 800,00 1.600,00

01 Aparelho de Fax 700,00 700,00

02 Aparelhos de Ar-Condicionado 1.500,00 3.000,00

10.000 Btus

01 Copiadora 5.000,00 5.000,00
Custo Total = R$ 15.300,00

14.7.2 Departamento do Curso. (Ativo Fixo e Equipamentos)

Ativo Fixo e Equipamentos Preco unitario Preco total

02 Computadores completos, com mesa de 2.500,00 5.000,00

gaveta, e cadeira.

02 Armarios tipo arquivo 800,00 1.600,00

01 Aparelho de Fax 700,00 700,00

02 Aparelhos de Ar-Condicionado 10.000 1.500,00 3.000,00

Btus

01 Copiadora 5.000,00 5.000,00
Custo Total = R$ 15.300,00

14.7.3 Salas dos Professores. (12 salas- Ativo Fixo e Equipamentos).

Obs.: Cada sala ficarao 02(dois) Professores.

Ativo Fixo e Equipamentos Precgo unitario Preco total
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24 Computadores completos, com mesa 2.500,00 60.000,00

de gaveta, e cadeira.

12 Aparelhos de Ar-Condicionado 7.000 1.000,00 12.000,00
Btus
Custo Total = R$ 72.000,00
14.7.4 Centro Académico do Curso ( Ativo Fixo e Equipamentos).
Ativo Fixo e Equipamentos Preco unitario Preco total
01 Computador completo, com mesa de 2.500,00 2.500,00
gaveta, e cadeira.
01 Aparelho de Ar-Condicionado 7.000 Btus 1.000,00 1.000,00
Custo Total = R$ 3.500,00

14.7.5 CUSTO TOTAL( Ativo Fixo e Equipamentos).
Este item especifica o custo total, necessario para mobiliar e equipar os seguintes
setores: Coordenagao do curso, Departamento do curso, salas de Professores,

Centro Académico do Curso.

SETOR CUSTO TOTAL (Ativo Fixo e Equipamentos)
Coordenacéo do Curso 15.300,00
Departamento do Curso 15.300,00
Salas dos Professores 72.000,00
Centro Académico do Curso 3.500,00

CUSTO TOTAL GERAL =R$ 106.100,

15- QUADRO DE EQUIVALENCIA ENTRE O CURRICULO ATUAL E O
PROPOSTO

Vale ressaltar que essa proposta entrara em vigor a partir de 2010/1 e,
constituir-se-a em curriculo unico para o curso de Engenharia Mecanica. Isso
significa que os alunos do curriculo atual migrardo automaticamente para o curriculo
novo a partir desse mesmo periodo. Sendo assim, a Coordenacao do curso ofertara
disciplinas em carater especial de acordo com o desenvolvimento do mesmo. Neste

caso, a Resolugao que aprova o curriculo atual sera revogada.
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CURRICULO ATUAL CURRICULO PROPOSTO
ORDEM DISCIPLINA CRE C.H | ORDEM DISCIPLINA CRE C.H
1.1 Fisica | 6.0.0 [ 90 1.1 Fisica Geral | 6.0.0| 90
1.2 | Laboratério de Fisica Geral | 2.0.0 | 30 1.2 | Lab. de Fisica 0.2.0| 30
| Experimental |
1.3 | Introdugao & Ciéncia da 220 | 60 1.3 | Introdugéo a Ciénciados | 2.2.0| 60
Computacao Computadores
1.5 Desenho Técnico 400 | 60 1.5 Desenho Técnico 22.0| 60
Mecanico |
1.7 | Célculo | 6.0.0 | 90 1.7 | Célculo Dif. e Integral | 6.0.0| 90
1.8 | Quimica Geral e 3.0.0 | 45 1.8 Quimica Geral e 4.0.0( 60
Tecnologica Tecnoldgica |
21 Fisica Il 6.0.0 | 90 2.1 Fisica Geral 6.0.0| 90
22 Lab. de Fisica Geral Il 2.0.0 [ 30 2.2 Lab. de Fisica 0.2.0] 30
Experimental |l
24 Estatica 400 | 60 7.7 Probabilidade e Estatistica | 4.0.0| 60
2.5 Desenho Técnico 4.0.0 | 60 2.5 Desenho Técnico 220 60
Mecénico |l Mecénico
2.7 | Célculo Il 6.0.0 | 90 2.7 Calculo Dif. e Integral I 6.0.0 [ 90
................. 2.8 Int. a Metodologia 4.0.0( 60
Cientifica
3.1 Laboratoério de Fisica Geral | 2.0.0 | 30 3.1 Lab. de Fisica 0.2.0] 30
11 Experimental 1|
3.2 Fisica Ill 400 | 60 3.2 Fisica Geral lll 4.0.0 [ 60
3.3 | Dinamica Aplicada as 4.00 | 60 3.3 Mecénica Il 400 60
Maquinas
3.5 Mecanica dos Solidos | 400 | 60 3.5 Resisténcia dos Materiais | | 4.0.0 | 60
3.7 | Calculo Il 4.0.0 | 60 3.7 Calculo Dif. e Integral Il 4.0.0 [ 60
4.4 Mecanica dos Solidos Il 4.0.0 60 4.4 Resisténcia dos Materiais 4.0.0] 60
Il
5.7 Mecanica dos Solidos Il 4.0.0 | 60 5.7 Resisténcia dos Materiais | 4.0.0 | 60
I
7.7 | Estatica Aplicada as 3.1.0 | 60 24 Mecanica | 4.0.0( 60
Maquinas
8.6 | Gestdo e Organizagao 2.0.0 [ 30 8.6 Gestéo e Organizagéo 3.0.0 [ 45
8.7 | Principios de Economia 2.0.0 | 30 8.7 Introducdo a Economia 3.0.0| 45
8.8 Ciéncias do Ambiente para | 3.0.0 | 45 8.8 Gestao Ambiental 3.0.0| 45
Eng. Mecénica e Producao
9.2 | Estagio Supervisionado | 0.6.0 | 90 9.2 Estagio Supervisionado 2.9.0 [ 165
________________ 9.3 Engenharia, Etica e 3.0.0| 45

Sociedade
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----------------- 10.4

Ergonomia, Saude e
Seguranca no Trabalho

4.0.0

60
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