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EDITAL N° 01, DE 15 DE MARCO DE 2016
PARA SELECAO DE MONITORES DO DEPARTAMENTO FiSICA QUE INTEGRARAO O
PROGRAMA DE MONITORIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL NO PRIMEIRO PERIiODO
LETIVO DE 2016

O Departamento de Fisica do Centro de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui
(UFPI), por meio deste Edital torna publico aos alunos de graduagdo presencial regularmente matriculados
no periodo letivo 2016-1 e interessados em participar do Programa de Monitoria que, em consonancia com a
Resolucao n° 76/15—CEPEX, de 09/06/2015, e de acordo com o disposto no Edital N° 12/2016-(CAAP-
PREG)/UFPI, de 12/02/2016, estdo abertas vagas para selecdo de Monitores Remunerados e de Monitores
Nado Remunerados, com a finalidade de desenvolver atividades académicas de incentivo a docéncia, em
diversas disciplinas ofertadas durante o referido periodo letivo.

1. DISPOSICOES PRELIMINARES

O Programa de Monitoria da Universidade Federal do Piaui, regulamentado pela Resolugdo N°
76/15-CEPEX, de 09/06/2015 ¢ uma modalidade de ensino e aprendizagem coordenada pela Coordenadoria
de Apoio e Assessoramento Pedagdgico (CAAP) da Pro-Reitoria de Ensino de Graduagdo (PREG),
desenvolvida por alunos bolsistas ou ndo bolsistas, que recebem orientacdo académica dos professores, com
o fim de contribuir com a formacgao discente e o consequente incentivo a docéncia, integrando as atividades
de ensino, pesquisa e extensdo. Portanto, o processo seletivo do Departamento de Fisica sera realizado de
acordo com o disposto na referida Resolu¢ao e no Edital N° 12/2016-(CAAP-PREG)/UFPI, de 12/02/2016.

2. OBJETIVOS DA MONITORIA

De acordo com o que estabelece a Resolucdo N° 76/15—CEPEX, de 09/06/2015, a monitoria tem
como objetivos:
a) Contribuir para a melhoria do desempenho académico nos cursos de graduagao;
b) Criar condigdes para que os alunos possam contribuir no desenvolvimento de atividades didaticas, agindo
como colaboradores da producdo académica;
c)Incentivar a carreira docente;
d) Promover a cooperacdo académica entre discentes e docentes.

3. ATRIBUICOES DO MONITOR

De acordo com o que estabelece a Resolucdo N° 76/15—-CEPEX, de 09/06/2015, a monitor tem as
seguintes atribuigdes:
a) colaborar com o professor na orientagdo dos alunos, na realizacdo de trabalhos experimentais, e na
elaboragdo de material didatico para o uso em aulas tedricas e/ou aulas praticas, e/ou aulas tedrico-praticas;
b) participar de atividades que propiciem o desenvolvimento de habilidades cognitivas e psicomotoras ou
outras atividades inerentes a cada disciplina, em particular;
¢) participar do planejamento das atividades a serem desenvolvidas junto ao componente curricular;
d) executar atividades pedagogicas previstas no projeto de monitoria;
e) participar com o professor da execucdo e avaliagdo do plano de atividades da disciplina, objeto da
monitoria;
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f) cadastrar, a frequéncia mensal, diretamente no SIGAA até o ultimo dia do més informando ao professor-
orientador para a imediata validagdo;

g) cadastrar, o relatério final, ap6és o termino da monitoria, informando ao professor-orientador para a
homologacao e, caso ndo haja pendéncias, podera emitir o certificado diretamente no SIGAA;

h) participar do evento anual de monitoria.

4. REQUISITOS PARA O ALUNO CANDIDATAR-SE A MONITORIA

4.1 Podera participar do Programa de Monitoria o aluno que preencher os seguintes requisitos:

a) ser aluno(a) da UFPI, regularmente matriculado;

b) ter cursado na UFPI o minimo de dois periodos letivos;

c¢) ter sido aprovado(a) com a nota igual ou superior a 7 (sete) na disciplina objeto da monitoria ou
equivalente;

d) inscrever-se no processo seletivo diretamente no SIGAA.

e) declarar no ato da inscrigao no SIGAA, nao possuir qualquer outro tipo de bolsa meritoria da UFPI ou de
orgaos conveniados exclusivamente para aluno(a) candidato(a) & monitoria remunerada.

4.2 Para participar do processo seletivo os alunos deverao se inscrever no SIGAA, via portal do discente no
periodo de 11 a 18/04/2016.

4.3 No ato da inscricao o(a) aluno(a) devera fazer a op¢ao para monitoria remunerada ou nao remunerada,
bem como cadastrar as informagdes pessoais, os dados bancarios completos e corretos (banco, N° da agéncia,
N° da conta-corrente, a conta deve estar desbloqueada), anexando comprovante de conta-corrente. NAO
SERA PERMITIDA CONTA POUPANCA E NEM CONTA DE TERCEIROS.

4.4 O SIGAA processara as inscrigoes e elaborara a relagdo dos alunos classificados e dos classificaveis,
utilizando o somatério da nota obtida na disciplina objeto de monitoria e o Indice de Rendimento Académico
- IRA, a exigéncia da disciplina objeto da monitoria e as vagas ofertadas.

4.5 Os resultados do processo seletivo de 2016.1 serd publicado no SIGAA até as 18h:00 do dia 20/04/2016.
4.6 Apds a publicagdo do resultado, o(a) aluno(a) classificado(a) devera confirmar a monitoria no periodo de
21 a 25/04/2016, diretamente no SIGAA devendo imprimir o comprovante de aceitacdo, iniciando suas
atividades de monitoria.

5. PROCESSO SELETIVO E DISTRIBUICAO DAS VAGAS PARA O PROGRAMA DE
MONITORIA NO PERIODO LETIVO 2016.1.

Para o periodo letivo 2016-1, o Departamento de Fisica oferecerd at¢ 09 (nove) vagas para Monitoria
Remunerada. Cada professor podera orientar, no maximo, 05 (cinco) monitores (remunerados ou nao
remunerados) por periodo, podendo ter até 02 (duas) vagas nas disciplinas com carga horaria teérica, e até 03
(trés) vagas nas disciplinas com carga hordria pratica ou tedrico-pratica.

O SIGAA processara as inscri¢des e elaborara a relacdo dos alunos classificados e dos classificaveis,
utilizando o somatorio da nota obtida na disciplina objeto de monitoria e o Indice de Rendimento Académico
- IRA, a exigéncia da disciplina objeto da monitoria e as vagas ofertadas.

Os resultados do processo seletivo de 2016.1 sera publicado no SIGAA até¢ as 18:00 h do dia
20/04/2016.

Apos a publicagdo do resultado, o(a) aluno(a) classificado(a) devera confirmar a monitoria no
periodo de 21 a 25/04/2016, diretamente no SIGAA devendo imprimir o comprovante de aceitagdo, iniciando
suas atividades de monitoria.

6. INFORMACOES E DISPOSICOES ADICIONAIS

6.1 Nao sera permitido cadastrar no SIGAA para o periodo letivo 2016.1, turma de disciplina que ndo tenha
professor definido para assumi-la e que apresente a expressao “Aguardando Defini¢do de Docente”, uma vez
que, deve constar no edital do Departamento ou da Coordenacao de Curso, a oferta de disciplinas do referido
periodo com o nome do docente ou do chefe (vide o disposto no art. 207 da Resolugdo 177/12-CEPEX, de 5
de novembro de 2012) nao sendo admissivel o exercicio de monitoria sem o atendimento a essa condigao.
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6.2 Os professores interessados em integrar o Programa de Monitoria no periodo letivo 2016.1 como
orientadores devem solicitar sua participacdo aos Departamentos e as Coordenacdes de cursos até o dia
04/03/2016, informando que, para a disciplina objeto de monitoria seja verificado ou nao choque de horario.
6.3 Para substitui¢do de professor(a) orientador(a) por outro docente, primeiramente a Chefia deve proceder
a mudanca na turma ofertada no periodo letivo 2016.1 do respectivo Departamento ou Coordenagdo de
Curso, via SIGAA ou junto a Diretoria de Administragdo Académica (DAA)/PREG e caso ndo seja feita de
forma automatica pelo SIGAA, a mudanca no projeto de monitoria, solicitar por memorando eletronico a
CAAP para os devidos procedimentos.

6.4 Poderdo participar do Programa de Monitoria professores visitantes ou substitutos, desde que estejam
vinculados a uma turma cadastrada no SIGAA, e que ndo exista previsao de término de seu contrato no
decorrer do periodo letivo, conforme o Art. 6 da Resolucao 76/15-CEPEX, de 09/06/2015.

6.5 Os monitores a integrarem o Programa de Monitoria no periodo letivo 2016.1 aceitardo o Termo de
Compromisso diretamente no SIGAA, contendo suas responsabilidades frente ao Programa de Monitoria.

6.6 Os monitores do periodo letivo 2016.1, apds selecionados e aceitos no Programa de Monitoria, que
estiverem ou ingressarem em qualquer outro programa da UFPI ou de 6rgdos conveniados com esta IFES
(com ou sem bolsa), devem anexar no SIGAA o termo de concordancia (sugestdo de modelo - Anexo IV) dos
orientadores ou enviar a CAAP para providéncias.

6.7 Os alunos que tem bolsa de assisténcia estudantil poderdao concorrer & monitoria remunerada.

6.8 A carga horaria semanal obrigatoria a ser cumprida pelo monitor ¢ de 12 (doze) horas, durante os 04
(quatro) meses que correspondem ao periodo letivo 2016.1, de modo a perfazer 192 (cento e noventa e duas)
horas de atividades, devendo ser desligado do Programa de Monitoria aqueles que ndo cumprirem tal
exigéncia.

6.9 O pagamento da Bolsa de monitoria, no valor de R$ 400,00 (quatrocentos reais) sera proporcional aos
dias trabalhados em cada més de vigéncia do exercicio da monitoria, devendo o inicio de tal atividade ser
considerado a partir de 11 de abril de 2016, com término previsto para o ultimo dia de aulas do periodo letivo
2016.1, ou seja, 06 de agosto de 2016, conforme determinado no Calendario Académico dos Cursos de
Graduagao 2016.12.

6.10 Nao serd permitido ao aluno exercer mais de uma monitoria no mesmo periodo letivo.

6.11 O aluno selecionado para integrar o Programa de Monitoria somente poderd exercer as atividades de
monitoria na mesma disciplina, no maximo por 02 (dois) periodos letivos consecutivos ou nao.

6.12 O monitor cadastrara sua frequéncia mensalmente com validagdo do orientador conforme o més em
referencia, com calendario previamente definido e publicado pela CAAP. Lembrando que, o orientador s6
conseguird validar a frequéncia do aluno/monitor apds o cadastramento da frequéncia do mesmo, sob pena
de ser desligado do Programa.

6.13 A frequéncia de monitor (remunerado e nao remunerado) do periodo letivo 2016.1, ndo informada
regularmente pelo aluno monitor e orientador de acordo com o disposto no item anterior, somente sera
efetivada de forma complementar e depois de concluido o mencionado periodo letivo, conforme calendario a
ser divulgado pela CAAP, sem garantia de Bolsa de monitoria, apenas para efeito da emissao de certificado e
de certidao.

6.14 A partir do PRIMEIRO dia util depois da data de conclusdo do periodo letivo 2016.1 o(a) aluno(a)
cadastrara o Relatorio Final de Monitoria, que sera homologado(a) pelo(a) professor(a) orientador(a) através
do SIGAA. Nao constatando nenhuma pendéncia, o(a) aluno(a) e o professor(a) poderdo emitir seu
certificado/certidao.

6.15 O ndo cumprimento do estabelecido nos subitens por qualquer uma das partes responsaveis,
impossibilitard a emissao de certificado e de certidao.

6.16 O desligamento de qualquer monitor ocorrerd de acordo com o Art. 11 e Art. 19 da Resolugao N° 76/15-
CEPEX, de 09/06/2015, sendo oficialmente comunicado pelo Departamento ou Coordenacao de Curso a
CAAP, para as providéncias cabiveis, via memorando eletronico, e-mail ou Servico de Protocolo da UFPI,
devendo anexar a comprovagao pertinente (Termo de Desisténcia — anexo III).
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7. DISCIPLINAS COM VAGAS PARA MONITORES NO PERIDO LETIVO 2016.1

Coédigo Distribuicao

Nef| — DISCIPLINA Hora Professor-orientador VAGAS | VAGAS

Disciplina (R) (NR)
1 | DFI0230 | Mecanica Classica I 4N12/6N123 André Alves Lino 1 1
2 | DFI0231 | Mecanica Classica II 246M56 André Alves Lino 1 1
3 | DFI0226 | Métodos Computacionais em Fisica 35M34 Francisco Ferreira Barbosa Filho 1 1
4 | DFI0208 | Fisical 246T56 Hans Anderson Garcia 1 1
5 | DFI0215 | Fisica Experimental II SM34 Jeremias Francisco de Araujo 1 1
6 | DF10207 | Pré-Calculo 24T56 Valdemiro da Paz Brito 1 1
7 | DF10221 | Informatica no Ensino de Fisica 24T34 Francisco Eroni Paz dos Santos 1 1
8 | DFI0210 | Fisica II 246T56 José Pimentel de Lima 1 1
9 | DFI10205 | Introdugdo a Fisica 35M56 Miguel Arcanjo Costa 1 1
10 | DFI0048 | Laboratério de Fisica Experimental I EM 2T56 Alexandre Miranda Pires dos Anjos| 0 2
11 | DFI0O038 | Laboratdrio de Fisica Experimental | 6t56 Claudia Adriana de Sousa Melo 0 2
TOTAL 9 13

*VAGAS (R) = remuneradas; VAGAS (NR) = ndo-remuneradas;

8. CRONOGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DO PROCESSO SELETIVO PARA O PROGRAMA
DE MONITORIA PARA O PERIODO LETIVO 2016.1

Data/Periodo Atividade
12/02/2016 Publicacdo do Edital da PREG
25/02/2016 XIII Encontro de Apresentacio do Programa de Monitoria da UFPI e do mddulo de
monitoria do SIGAA.
Até 04/03/2016 Docentes solicitam monitores para o periodo letivo 2016.1 junto aos

Departamentos e Coordenacdes de Cursos, com base na oferta de disciplinas,
solicitando verificagdo ou ndo de choque de horario.

07 a 15/03/2016

Chefes de Departamentos ¢ Coordenadores de Cursos cadastram no SIGAA, os
Editais proprios de Monitoria para o periodo letivo 2016.1 em conformidade com
este Edital.

11 a 18/04/2016

Alunos se inscrevem no processo seletivo para monitoria para o periodo letivo
2016.1, diretamente no SIGAA via portal do discente.

20/04/2016

Publicagdo e divulgacdo do resultado da selecdo no SIGAA.

21/04/2016 a 25/04/2016

Aluno classificado confirma a monitoria

Aluno selecionado para monitoria e que participam de outros programas, devera
anexar no SIGAA termos de concordancia dos dois orientadores, em cumprimento
ao EDITAL de monitoria para 2016.1

26/04/2016 Interposicdo de recurso exclusivamente a Pro-Reitoria de Ensino de Graduagdo
(PREG), via processo, com documentagao comprobatoria.
27/04/2016 Julgamento de recurso interposto A PREG, pela CAMEN/PREG.

28/04/2016 até as 18h00min

Publicagdo do resultado de recurso interposto, pela PREG na Pagina Eletronica da
UFPI.

29/04/2016

Inser¢do do resultado de recurso no SIGAA pela CAAP.

Inicio da Atividade de Monitoria: 11/04/2016

Até 12/05/2016

Chefes de Departamentos e¢ Coordenadores de Cursos solicitam a CAAP
remanejamento de alunos classificaveis, para a mesma disciplina em que ocorrer
vaga por desligamento de monitor, ou para disciplina que ndo houve alunos
inscritos, a fim de atender ao disposto no Paragrafo Unico do Art. 16 da
Resolugdo N° 76/15-CEPEX, de 09/06/2015 ¢ neste Edital.

Departamento de Fisica da Universidade Federal do Piauf




Frequéncia Mensal dos Monitores (Remunerados e Nao Remunerados)
—REGULAR-

Aluno-Monitor: Cadastrar diretamente no SIGAA a frequéncia mensal conforme calendario a ser divulgado na pagina
da UFPL

Professor-Orientador: Apds cadastramento da frequéncia pelo aluno, o professor devera validar a Frequéncia do
Monitor diretamente no SIGAA conforme calendario a ser divulgado na pagina da UFPL

Final da Atividade de Monitoria: 06/18/2016

Frequéncia Mensal dos Monitores
—COMPLEMENTAR-

Para os monitores que nao tiverem a frequéncia informada nos periodos regulares podera ser feito de forma
complementar depois de concluido o semestre académico, conforme calendario divulgado pela CAAP, sem garantia
da Bolsa de Monitoria, apenas para efeito de certificado e de certidao.

Relatério Semestral de Monitor

Sera feito apos o término do periodo pelo monitor e orientador objetivando a finalizacdo do processo e emissdao da
certificacdo via SIGAA, caso ndo tenha pendéncias

Teresina-PI, 15 de marco de 2016.

Claudia Adriana de Sousa Melo
Chefe do Departamento de Fisica
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Coordenadoria de Apoio e Assessoramento Pedagogico

071

Campus “Ministro Petrénio Portella” — Bairro Ininga
CEP 64.049-550 — Teresina — Piaui — Brasil

PROJETO DE MONITORIA
(Resolugao N° 76/15)

Periodo Letivo: 2016.1
Centro/Campus: Centro de Ciéncias da Natureza / Ministro Petrénio Portella
Departamento/Curso: Departamento de Fisica / Licenciatura em Fisica

Professor(es)-Orientador(es):

¢ Alexandre Miranda Pires dos Anjos
e André Alves Lino

e (Claudia Adriana de Sousa Melo

e Francisco Eroni Paz dos Santos

e Francisco Ferreira Barbosa Filho

¢ Hans Anderson Garcia Mejia

e Jeremias Francisco de Araujo

e José Pimentel de Lima

e Miguel Arcanjo Costa

e Valdemiro da Paz Brito

Justificativa:

As disciplinas da area de fisica estdo associadas a dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem dos discentes, para auxiliar no acompanhamento desses alunos o programa de
monitoria sera de grande ajuda.

Neste projeto descreve-se as estratégias usadas nas disciplinas Mecéanica Classica |,
Mecénica Classica Il, Fisica Experimental Il, Fisica |, Fisica lll, Informatica no Ensino de Fisica,
Introdugdo a Fisica, Pré-Calculo, Métodos Computacionais em Fisica, Laboratério de Fisica
Experimental | EM e Laboratério de Fisica Experimental |, que solicitardao monitores. Entdo a
seqguir serao apresentadas as justificativas de cada disciplina especifica.

A implementacdo da monitoria nas disciplinas de Mecanica Classica | e Il se faz necessaria
devido a grande dificuldade encontrada pelos alunos, em especial os do Curso de Licenciatura em
Fisica, na resolucdo de determinados exercicios, uma vez que nao possuem disciplina de
programagao computacional em sua grade curricular obrigatoria.

E indiscutivel que o computador estd sendo um agente transformador cognitivo, isto &,
permitindo desenvolver habilidades e construir conhecimento a partir de uma interpretagdo do
mundo [10]. Por exemplo, como mencionado por Cavalcante, mediante problemas — jogo, tais
como applets, o estudante modifica parametros e verifica resultados obtidos. Por outro lado, no
caso do ensino da Fisica, o computador tem sido usado como instrumento de laboratério [11,12].
Neste caso o computador é componente essencial de aquisicdo de dados em que sensores de
temperatura, pressao, luz sdo utilizados para ler o ambiente e a partir das grandezas lidas
corroborarem a validez de uma determinada Lei Fisica [10,12].
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Objetivos:

Os objetivos apresentados a seguir estdo relacionados com as disciplinas associadas as
monitorias:

* Auxiliar os alunos a solucionar as possiveis dificuldades encontradas no decorrer do curso;

* Desempenhar com bom aproveitamento as fungdes de monitoria

* Desenvolver as solugdes dos problemas das disciplinas de Mecanica Classica | e I
utilizando calculos tedricos e numéricos, junto aos alunos;

» Trabalhar a resolugdo de questdes de forma mais enfatica e em horario diferenciado,
podendo atender a necessidade de cada aluno em particular.

* Propiciar ao estudante conhecimento fundamentais relacionados ao conteudo do curso de
Fisica I, com experimentais relacionadas com a mecanica, levando em conta, porém, a
maturidade e motivagao que se espera de um estudante universitario.

* Enfatizar a intuicdo fisica e a habilidade para resolver certos problemas, de maneira
compativel para um curso introdutério. Além disso, a disciplina oferece a oportunidade para
o aluno utilizar diversos aparelhos e instrumentos de medigdo, comumente encontrados
nos Laboratérios de Pesquisas Cientificas e Ensino, na Industria e nos Centros de
Tecnologia.

* Possibilitar ao aluno adquirir conhecimentos tedricos, fundamentados nos principios da
Fisica Classica, tornando-o apto a solucionar questdes relacionadas aos temas abordados
e a apresentar uma postura critica frente aos questionamentos cientificos.

* Dominar as equagdes matematicas que expressam as leis e principios basicos do
Eletromagnetismo, aplicando-as a situagdes modelo expostas na forma de problemas
didaticos.

* Estudar os conceitos e aplicagbes de maneira introdutoria, levando em conta, porém, a
maturidade e motivagdo que se espera de um estudante universitario. Enfatizar a intuicéo
fisica e a habilidade para resolver certos problemas, de maneira compativel para um curso
introdutorio.

* Auxiliar nas duvidas dos alunos sobre o assunto.

» Abrir novas perspectivas no aprendizado de Fisica usando ferramentas computacionais.

* Aprender a solucionar problemas de Fisica Basica a através do uso da computagao
cientifica.

* Tornar a computagao cientifica uma experiéncia do cotidiano.

* Formacéo de recursos humanos na area computacao cientifica, usando Mathcad 15.

* Possibilitar o acesso e a integragdo do estudante a cultura da linguagem de programacgao e
calculos numéricos e analiticos.

Professor Responsavel pelo Projeto de Monitoria
Prof?. Claudia Adriana de Sousa Melo

1) - Atribuicées do Monitor

O monitor (remunerado e ndo remunerado) tera as responsabilidades e atribuigdes conforme
segue:

o Executar as atividades da disciplina para a qual foi selecionado;

o Exercer suas fungdes de monitor semanalmente com uma carga horaria de 12 (doze) horas
de trabalho académico, sob orientacdo e responsabilidade institucional do professor-
orientador, durante os 4 (quatro) meses que correspondem ao periodo letivo, perfazendo
192 (cento e noventa e duas) horas de atividades;
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Participar do Seminario de Incentivo a Docéncia

Monitor deve orientar os alunos no manuseio dos equipamentos
Auxiliar nas duvidas dos alunos sobre o assunto.

Confecgao do Relatério Final.
Cumprir as disposi¢des legais contidas na Resolugdo N° 76/15-CEPEX, de 9/6/2015 que
Regulamenta o Programa de Monitoria da Universidade Federal do Piaui (UFPI).

Il) - Estratégias a serem utilizadas

Para o desenvolvimento das acdes estabelecidas neste Projeto de Monitoria e no plano de

ensino da disciplina objeto da monitoria serdo utilizadas as seguintes estratégias:

a)

b)

c)

Serdo realizados estudo do Arduino e sua linguagem de programagao, estudo da
linguagem Processing, montagem dos circuitos basicos e estudo das listas de exercicios da
disciplina, concomitantemente com o auxilio nas duvidas dos alunos matriculados.

Os monitores deverao auxiliar os discentes da disciplina na resolugao de problemas, além
de tirarem duvidas sobre a teoria.

O Monitor precisara fazer uma revisao da Fisica Fundamental |, assim como do software
para calculos algébricos e numéricos, Mathcad 15. O interessante deste Software € que a
planilha onde sao feitas as operagdes possui uma barra de ferramentas (aritmética,
Graficos, vetores, matrizes, etc) que possui o simbolo da operagédo desejada representado
numa paleta.

A ser realizado no Laboratério de Informatica do Departamento de Fisica, ou em outra
sala, caso n&o haja disponibilidade no Laboratério;

Utilizagdo da linguagem de programagcdo FORTRAN para a solugdo dos problemas
NUMEricos;

Problemas analiticos serao resolvidos utilizando conhecimentos de cursos anteriores como:
Calculos 1, 2 e 3; Equacdes Diferenciais Ordinarias; e Fisicas 1, 2, 3 e 4.

lll) - Cronograma de Desenvolvimento das Atividades do Monitor

As atividades deste Projeto de Monitoria no presente periodo letivo serdo desenvolvidas

pelo monitor conforme segue:

Envolvimento da turma com a proposta de um experimento didatico e HQ - Meses 1 e 2
Construcéo do experimento e HQs - Meses 3 a 4

Aprender a programar o Processing - Meses 1 e 2

Montagem dos experimentos - Meses 3 a 4

Confeccgao de relatério final - Meses 3 a 4
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Observagoes e ou outras informagoes

Obs:. "E vedado atribuir ao monitor atividades didaticas préprias do professor, tais como: ministrar
aulas, fazer verificacdo do rendimento escolar, implantar dados dos alunos no SIGAA,
supervisionar estagios e/ou desempenhar fungdes meramente burocraticas" (Art.10 da Resolugao
76/15 de 9/6/2015.)
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Apéndice | — Disciplina Mecanica Classica |

PROJETO DE MONITORIA: APLICACAO DE CALCULOS NUMERICOS NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DA DISCIPLINA MECANICA CLASSICA .
Coordenador: Prof. Dr. André Alves Lino

1 Identificagao do Projeto

Titulo: Aplicagdo de calculos numeéricos na resolucdo de problemas da disciplina Mecéanica
Classica |

Unidade executora: Departamento de Fisica.

Populagao alvo: Alunos da Disciplina de Mecanica Classica |.

Coordenador: Prof. Dr. André Alves Lino.

Local onde sera desenvolvido: Laboratério de Informatica do Departamento de Fisica.

Periodo de desenvolvimento: primeiro semestre letivo de 2016.

2 Introducgao

No Século XVII, Isaac Newton formulou suas famosas leis da Mecanica que servem para
descrever e predizer os movimentos de objetos observaveis no universo, incluindo aqueles dos
planetas do nosso sistema solar. O formalismo utilizado por Newton pode ser chamado de
Mecéanica Vetorial, uma vez que emprega quantidades tais como forga e velocidade, que sao de
carater essencialmente vetorial.

O estudo da Mecanica abre muitos horizontes para o estudante que se propde a
desenvolver pesquisa em ciéncias exatas e em tecnologia. Seus sdo métodos aplicaveis em
varias outras disciplinas, mesmo de carater teérico como, por exemplo, o campo das equagoes
diferenciais ordinarias.

A resolugao de problemas que envolvem a teoria Mecanica nem sempre € possivel de ser
realizada mediante calculo explicito. Nessas ocasides a alternativa viavel é a utilizacdo de
aproximacgodes, ou seja, de calculos tedricos e numéricos que visam solucionar as equagoes
algébricas, diferenciais, integrais etc.

3 Justificativa

A implementacdo da monitoria na disciplina de Mecanica Classica | se faz necessaria devido a
grande dificuldade encontrada pelos alunos, em especial os do Curso de Licenciatura em Fisica,
na resolucao de determinados exercicios, uma vez que nao possuem disciplina de programacgéao
computacional em sua grade curricular obrigatoria.

4 Objetivos

* Auxiliar os alunos a solucionar as possiveis dificuldades encontradas no decorrer do curso;

» Desenvolver as solugdes dos problemas da disciplina de Mecanica Classica | utilizando calculos
tedricos e numéricos, junto aos alunos;

» Trabalhar a resolugao de questdes de forma mais enfatica e em horario diferenciado, podendo
atender a necessidade de cada aluno em particular.

5 Metodologia

* A ser realizado no Laboratério de Informatica do Departamento de Fisica, ou em outra sala, caso
nao haja disponibilidade no Laboratorio;

« Utilizagao da linguagem de programagao FORTRAN para a solugédo dos problemas numéricos;

* Problemas analiticos serdo resolvidos utilizando conhecimentos de cursos anteriores como:
Calculos 1, 2 e 3; Equacbes Diferenciais Ordinarias; e Fisicas 1, 2, 3 e 4.
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6 Duragao
A monitoria da disciplina de Mecanica Classica | sera realizada durante todo o primeiro semestre
letivo de 2016.

7 Material
Os materiais utilizados serdo os recursos oferecidos pelo Departamento de Fisica, como:
computadores e data show.

8 Plano de atividades

Leis de Newton |Oscilagdoes |Forga Central 5<in§:anri?caulg: Slstema Desenvolvimento
Abril X X
Maio X X
Junho X X
Julho X X
Agosto DESTINADO AO EXAME FINAL

9 Cronograma

A disposi¢do do monitor sera de 12 horas semanais durante as semanas do segundo semestre
letivo do ano 2016. O atendimento aos alunos sera realizado em hora e data a serem marcados e
fixados de acordo com os horarios dos alunos e do monitor.
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Apéndice Il — Disciplina Mecénica Classica Il

PROJETO DE MONITORIA: APLICAQAO DE, CALCULOS NUMERICOS NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DA DISCIPLINA MECANICA CLASSICAILI.
Coordenador: Prof. Dr. André Alves Lino

1 Identificagao do Projeto

Titulo: Aplicagdo de calculos numéricos na resolucdo de problemas da disciplina Mecanica
Classica ll

Unidade executora: Departamento de Fisica.

Populagao alvo: Alunos da Disciplina de Mecanica Classical |l.

Coordenador: Prof. Dr. André Alves Lino.

Local onde sera desenvolvido: Laboratério de Informatica do Departamento de Fisica.

Periodo de desenvolvimento: segundo semestre letivo de 2016.

2 Introducgao

No Século XVII, Isaac Newton formulou suas famosas leis da Mecanica que servem para
descrever e predizer os movimentos de objetos observaveis no universo, incluindo aqueles dos
planetas do nosso sistema solar. O formalismo utilizado por Newton pode ser chamado de
Mecénica Vetorial, uma vez que emprega quantidades tais como forga e velocidade, que sdo de
carater essencialmente vetorial.

O estudo da Mecanica abre muitos horizontes para o estudante que se propde a
desenvolver pesquisa em ciéncias exatas e em tecnologia. Seus sdo métodos aplicaveis em
varias outras disciplinas, mesmo de carater tedrico como, por exemplo, o0 campo da equacodes
diferenciais ordinarias.

A resolucao de problemas que envolvem a teoria Mecanica nem sempre € possivel de ser
realizada mediante calculo explicito. Nessas ocasides a alternativa viavel é a utilizagédo de
aproximagdes, ou seja, de calculos tedricos e numéricos que visam solucionar as equagdes
algébricas, diferenciais, integrais etc.

3 Justificativa

A implementacdo da monitoria na disciplina de Mecanica Classica Il se faz necessaria
devido a grande dificuldade encontrada pelos alunos, em especial os do Curso de Licenciatura em
Fisica, na resolucdo de determinados exercicios, uma vez que nao possuem disciplina de
programagao computacional em sua grade curricular obrigatoria.

4 Objetivos
» Auxiliar os alunos a solucionar as possiveis dificuldades encontradas no decorrer do curso;
* Desenvolver as solugbes dos problemas da disciplina de Mecanica Classica Il utilizando
calculos tedricos e numéricos, juntamente com os alunos;
* Trabalhar a resolucdo de questdes de forma mais enfatica e em horario diferenciado,
podendo atender a necessidade de cada aluno em particular.

5 Metodologia
* Aser realizado no Laboratério de Informatica do Departamento de Fisica, ou em outra sala,
caso néo haja disponibilidade no Laboratorio;
» Utilizacdo da linguagem de programacdo FORTRAN para a solugdo dos problemas
NUMEricos;
* Problemas analiticos serdo resolvidos utilizando conhecimentos de cursos anteriores como:
Calculos 1, 2 e 3; Equacbes Diferenciais Ordinarias; e Fisicas 1, 2, 3 e 4.
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6. Duracao
A monitoria da disciplina de Mecanica Classica |l sera realizada durante todo o primeiro semestre
letivo de 2016.

7 Material
Os materiais utilizados serdo os recursos oferecidos pelo Departamento de Fisica, como:
computadores e data show.

8 Plano de atividades

Gravitagdo Mét_od9 Prin(_:ipio de Dinf“amica de Corpos Oscilagoes
Variacional |Hamilton Rigidos Acopladas
Abril X
Maio X X
Junho X X
Julho X X
Agosto DESTINADO AO EXAME FINAL

9 Cronograma

A disposi¢do do monitor sera de 12 horas semanais durante as semanas do segundo semestre
letivo do ano 2016. O atendimento aos alunos sera realizado em hora e data a serem marcados e
fixados de acordo com os horarios dos alunos e do monitor.
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Apéndice Il — Disciplina Laboratério de Fisica Experimental |

1. Orientador:

Nome: Claudia Adriana de Sousa Melo
Titulagao Doutorado
Instituicao: Universidade Federal do Piaui — Departamento de Fisica
Disciplina: Laboratorio de Fisica Experimental |
Vinculagao: Professor efetivo

2. Resumo da proposta

O projeto consiste na implementagao da placa Arduino em algumas praticas experimentais
de mecanica utilizando também a linguagem Processing para se obter resultados em tempo real.
Desta forma, pretende-se mostrar aos alunos aplicagcdes em seu dia a dia e possiveis abordagens
em sala de aula, dos conteudos estudados em um curso de Fisica |, utilizando as novas
tecnologias.

3. Ementa da disciplina Laboratério de Fisica Experimental |
Realizagdo de praticas experimentais de fisica em laboratério relativas aos conteudos de
mecanica, fluidos, ondas e termodinamica.

3.1 Objetivos gerais
Propiciar ao estudante conhecimento fundamentais relacionados ao conteudo do curso de

Fisica |, com experimentais relacionadas com a mecanica, levando em conta, porém, a
maturidade e motivagdo que se espera de um estudante universitario. Enfatizar a intui¢ao fisica e
a habilidade para resolver certos problemas, de maneira compativel para um curso introdutorio.
Além disso, a disciplina oferece a oportunidade para o aluno utilizar diversos aparelhos e
instrumentos de medi¢do, comumente encontrados nos Laboratorios de Pesquisas Cientificas e
Ensino, na Industria e nos Centros de Tecnologia.

3.2 Objetivos especificos
Compreender a fisica dos experimentos realizados; Interpretar graficos dos resultados

experimentais; Interpretar leituras de instrumentos de medig¢ao e verificar experimentalmente leis
fisicas

4. Justificativa

O Arduino é uma plataforma de hardware opensource, construida para promover interface
fisica entre o ambiente e o computador, uma das vantagens do Arduino é a facilidade de
programacao, versatilidade e baixo custo. O Arduino é basicamente um microcontrolador que é
constituido de um microprocessador, memoria e periféricos de entrada (sensores de temperatura,
luz, som, umidade, etc.) e saida (leds, motores, displays, alto-falantes, etc.)[1, 2]. Recentemente
notamos uma crescente utilizacdo dessa plataforma no ensino de fisica, como no estudo do
movimento harmdnico amortecido de uma lamina e no estudo de trocas radiativas de energia,
utiizando um termistor [3]. Pode-se, também, incorporar o Arduino em montagens
tradicionalmente utilizadas nos laboratorios didatico como os circuitos elétricos, como, por
exemplo, no estudo de carga e descarga de capacitores [4]; utiliza-lo acoplando sensores de
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pressao manomeétrica para o estudo da comparacido entre a medida de pressdo de um sistema
gasoso e a pressao atmosférica local [5]; no estudo numérico da aceleragao de corpos [6].

Vale ressaltar que a placa Arduino € um dispositivo que facil acesso e com um custo beneficio
bastante consideravel onde, além do professor, o aluno podera utiliza-la em diversos
experimentos de fisica contribuindo, assim, para o aumento do interesse pela disciplina Fisica.

O Processing [7] € uma linguagem/ambiente de cédigo aberto que possibilita programar
imagens, animagdes ou interagdes. Foi desenvolvido inicialmente para ensinar os fundamentos da
programagao de computadores dentro de um contexto visual, e hoje milhares de estudantes e
profissionais de todo o mundo a utilizam, em prototipagem e produgdo. Existe uma vasta
biblioteca que possibilita inumeras aplicagdes. Ha uma comunicagao ao muito simples que acopla
o Arduino ao Processing, permitindo, por exemplo, a construgdo de jogos e animagdes interativas
dentro de um contexto fisico, ou seja, buscando informacbes através de sensores. Para a
observagédo de dados em tempo real, com apenas a instalacdo de algumas bibliotecas e alguns
exemplos podemos observar os sinais de saida das portas digitais e analdgicas do Arduino.

Portanto, nesse trabalho propomos a construgdo de experimentos de eletromagnetismo de
baixo custo utilizando a placa Arduino.

5. Metas

Ao final da execugéao do projeto, espera-se que o aluno
» Entenda o funcionamento da placa Arduino e sua linguagem de programagao.
e Aprenda o funcionamento da linguagem Processing e como integra-la ao Arduino.
+ Desenvolver experimentos de baixo custo relacionados aos conteudos de mecanica, tais
como:
1. Estudo estatico de mola.
2. Determinacao da aceleragao gravitacional (g) utilizando o plano inclinado.
3. Movimento de projéteis.
4. Maquina de Atwood.
5. Atrito Estatico e atrito cinético.
e Auxiliar nas duvidas dos alunos sobre o assunto.

6. Metodologia e Estratégia de Agao

Serado realizados estudo do Arduino e sua linguagem de programacéao, estudo da linguagem
Processing, montagem dos circuitos basicos e estudo das listas de exercicios da disciplina,
concomitantemente com o auxilio nas duvidas dos alunos matriculados.

7. Cronograma

A seguir apresentamos um possivel cronograma, para um periodo de 4 meses:

Atividade Periodo (meses)
Aprender a programar o Arduino Meses 1 e 2
Aprender a programar o Processing Meses 1 e 2
Montagem dos experimentos Meses 3 a 4
Confecgao de relatério final Meses 3a 4
8 Referéncias Bibliograficas
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Apéndice IV — Disciplina Fisica Experimental Il

1.0rientador:

Nome: Jeremias Francisco de Araujo
Titulagao Doutorado

Instituigao: Universidade Federal do Piaui — Departamento de Fisica

Disciplina: Fisica experimental Il

Vinculagao: Professor efetivo

2. Resumo da proposta
Topicos que devem estar no Plano de Trabalho do monitor:

Denominagao da disciplina: Fisica experimental || DF10215 Turma 01 .

Horario da disciplina: 5M34 .

Horario de atividades do monitor: 3M34, 4M34, 5M56 e 6M34 .

Periodo letivo: 2016.1

Atribuigcdes do monitor: Acompanhamento das aulas experimentais e atendimento aos alunos das
atividades da disciplina.

Objetivos a serem alcangados: Desempenhar com bom aproveitamento as fungdes de monitoria.
Estratégia a ser utilizada : Monitor deve orientar os alunos no manuseio dos equipamentos.

Cronograma de trabalho: O monitor deve ter disponivel 12hs semanais conforme horarios acima.
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Apéndice V — Disciplina
1.0Orientador:

Nome: Miguel Arcanjo Costa

Titulagcao Mestre
Instituigao: Universidade Federal do Piaui — Departamento de Fisica

Disciplina: Introducéo a Fisica

Vinculagao: Professor efetivo

2. Resumo da proposta

As disciplinas basicas do Projeto Pedagdgico do Curso de Fisica formam o alicerce do
profissional do Curso de Graduagao em Fisica (Bacharelado e Licenciatura), mas muitos sao os
problemas encontrados. Esses vao desde o desinteresse dos alunos até um alto grau de
dificuldade para a aprendizagem dos conteudos. Além disso, a disciplina Introdugéo a Fisica exige
que haja um dominio de uma linguagem que envolve conceitos e proposigdes abstratas,
demandando um raciocinio rapido, uma compreensao légico-matematica, perspicacia entre outras
competéncias desenvolvidas pelo proprio individuo. O monitor tem um papel decisivo aqueles que
apresentam dificuldades na compreensao do conteudo, possibilitando um atendimento individual
em diversos horarios o monitor tornar-se um mediador indispensavel aos académicos para que
possam acompanhar o ritmo da disciplina, resolver exercicios e assim motivar o aprendizado. A
pratica de monitoria oferece um espacgo de integragcéo e aprendizado entre os alunos, favorecendo
o desenvolvimento das atividades didatico-pedagdgicas sob a orientagdo de um docente. Assim, o
monitor atua como um facilitador do aprendizado fora da sala de aula, contribuindo para a
melhoria da qualidade de ensino, através do auxilio dos monitores nos processos de ensino.

3. Ementa da disciplina

Topicos de Fisica basica devem servir de pano de fundo para acostumar os estudantes a:
linguagem e ao modo de pensar caracteristicos da fisica, discutir o significado de uma lei fisica e
de seu carater aproximado e expressao matematica com que se apresentam essas leis. O
programa abrange os seguintes tépicos: Relagdes e Medidas. Sistemas de Unidades. Analise
Dimensional. Teoria de Erros. Forgas: Leis de Newton, Forca de Atrito, Cinematica, Interacdes
Fundamentais da Natureza, Invariancia. Newtoniana. No¢des de Relatividade Restrita.

3.1 Objetivos gerais

Estudar os conceitos e aplicagcbes de maneira introdutoéria, levando em conta, porém, a
maturidade e motivagao que se espera de um estudante universitario. Enfatizar a intuicao fisica e
a habilidade para resolver certos problemas, de maneira compativel para um curso introdutério.

3.2 Objetivos especificos

* Propiciar ao monitor um contato maior com a experiéncia do professor, aprofundando seu
conhecimento sobre os conteudos basicos de matematica e de Introducdo a Fisica e suas
aplicagdes na resolugao de problemas;

» Proporcionar ao monitor o auxilio ao professor na atividade de corregcao das listas de exercicios,
que sao fundamentais para o aprendizado e a avaliagcdo do desempenho dos alunos;

« Estimular a participagéo de alunos no processo educacional, nas atividades relativas ao ensino e
na vida académica da Instituicao;
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» Favorecer a oferta de atividades de reforgco escolar ao aluno com a finalidade de superar
problemas de repeténcia escolar, evaséo e falta de motivagao;

* Propor formas de acompanhamento de alunos em suas dificuldades de aprendizagem;

* Auxiliar os alunos a partir do esclarecimento e acompanhamento de duvidas de conteudo e de
listas de exercicios;

» Criar condi¢gdes para que os alunos possam contribuir no desenvolvimento de atividades
didaticas, agindo como colaboradores da produ¢cédo académica.

4. Justificativa

O projeto justifica-se devido aos altos indices de reprovagéo, principalmente nas disciplinas
de calculo e fisica, acarretando em elevados indices de evasdao em cursos em que essas
disciplinas fazem parte do curriculo. Nesse sentido, o papel do monitor surge para auxiliar a
supressdo das dificuldades apontadas, levando os alunos a um melhor desempenho e
consequentemente, rendimento, nas disciplinas citadas. Toda essa ac¢do possibilitara ao aluno
melhor éxito em seu curso, fazendo com que permaneca em nossa instituicdo. Portanto, nesse
trabalho propomos a realizacdo de atividades que possibilitem ao professor, monitor e alunos se
integrarem no sentido de melhorar o desempenho dos alunos na disciplina Introdug¢ao a Fisica.

5. Metas
Ao final da execugédo do projeto, espera-se dos atores envolvidos
* Propiciar uma maior interagao entre os alunos;
* Formar grupos de estudos para debater os conteudos da disciplina;
* Aumentar de rendimento dos alunos na disciplina;
* Reduzir os indices de reprovagao e evasao, em geral, muito grande nos periodos iniciais;
* Auxilio na supressao das deficiéncias de conhecimentos necessarios para o perfeito
entendimento de conteudos da disciplina;
* Possibilitar ao préoprio monitor um aprofundamento do conhecimento inerente a disciplina.

6. Metodologia e Estratégia de Agao

O projeto sera desenvolvido através de encontros periddicos entre monitores e professores,
monitores e alunos. Esses encontros serao realizados nas dependéncias do Departamento de
Fisica, em dias e horarios a ser definidos.

Para cada unidade do conteudo da disciplina sera elaborada uma lista de exercicios,
composta de duas partes: a primeira dos exercicios que serdo resolvidos em sala de aula e a
segunda de exercicios a serem resolvidos pelos alunos, a ser entregue para corregao. Na
resolugdo dos exercicios da segunda parte, os alunos terdo o auxilio do monitor em dias e
horarios a ser definidos.

Nos encontros entre o professor responsavel e o monitor que ocorrerdo em dias, horarios e
locais acordados, o professor orientara o monitor com respeito as atividades desenvolvidas em
sala com os alunos, resolugdo de exercicios e duvidas em conceitos, calculos ou raciocinios
necessarios para a compreensao do conteudo, bem como a analise das duvidas e
encaminhamentos dados pelo monitor aos alunos.

7. Cronograma

Com base na Resolugao N° 76/15-CEPEX, de 09/06/2015, que regulamenta o Programa de
Monitoria da Universidade Federal do Piaui, o monitor exercera suas fungdes em 12 (doze) horas
semanais, durante o periodo letivo 2016.1. Assim, cronograma das atividades de monitoria de
Introdugéo a Fisica sera distribuida da seguinte forma:
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Atividade Periodo (meses)
Unidade |: Medicdo e Movimento Retilineo 11/04 a 06/05
Unidade 2: Vetores e Movimento em 2 e 3 dimensodes 09/05 a 24/06
Unidade 3: Leis do Movimento de Newton e suas aplicacdes 27/06 a 03/08
Confeccao do relatério final 03/08 a 06/08
8 Referéncias Bibliograficas
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Apéndice VI — Disciplina Fisica Il
1.0Orientador:

Nome: José Pimentel de Lima
Titulagao Doutorado

Instituigao: Universidade Federal do Piaui — Departamento de Fisica

Disciplina: Fisica lll

Vinculagao: Professor efetivo

2. Resumo da proposta

Este Plano tem como proposta implementar o uso de novas tecnologias tais como applets,
animacgoes e resolugdo de problemas do mundo real através modelagem numeérica simples, com a
intencdo de colaborar na formagcao de conceitos fisicos na disciplina Fisica lll, destinada aos
alunos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica. Além disso, pretende também colaborar no uso
de aulas contextualizadas, sugerindo problemas do cotidiano dos alunos, com a intengcéo de
facilitar o processo de ensino/aprendizagem no ambito do Curso de Fisica da UFPI.

3. Ementa da disciplina de Fisica lll

A Lei de Coulomb. O Campo Elétrico. Potencial Eletrostatico. Capacitores e Materiais.
Dielétricos. Corrente Elétrica. O Campo Magnético e suas Fontes. A Lei de Ampére. A Lei de
Indugao de Faraday.

3.1 Objetivos gerais

Fornecer formacdo basica sobre a Teoria Eletromagnética, envolvendo seus conceitos e
aplicagdes de maneira introdutéria, enfatizando a intuicdo fisica e a habilidade para resolver
problemas.

3.2 Objetivos especificos

* Resolver formalmente, em linguagem matematica, problemas de forgas eletrostaticas,
campos eletrostaticos, potencial eletrostatico para distribuicbes discretas e continuas de
cargas elétricas.

* Analisar situacgdes fisicas envolvendo a conservacao da energia eletrostatica.

* Compreender os efeitos dos campos elétrico e magnético sobre particulas carregadas e
sobre correntes, entendendo aplicagdes praticas das forgas elétrica e magnética.

* Entender a geracgao de energia elétrica através da Lei de Faraday.

4. Justificativa

O ensino da Teoria Eletromagnética sempre esta sujeito a dificuldade inerente a sua natureza
abstrata[1]. Podemos citar, por exemplo, a percepc¢ao intuitiva (geométrica) dos conceitos de
campo elétrico e magnético dificil de ser visualizada e compreendida pelo aluno nedfito em um
curso de Fisica. Normalmente estes conceitos sdo apresentados através de uma linguagem
matematica muito bem estabelecida e necessaria (calculo vetorial), mas, em geral, os alunos de
fisica basica possuem pouca intimidade com ela. Alguns livros didaticos no assunto, propostos
como textos para a disciplina, ja contemplam sugestdes, através de problemas [2 e 3], com
objetivo de amenizar esta dificuldade. Além daqueles usuais ja costumeiramente tratados na
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literatura, sugerem problemas mais especificos, que contemplam uma boa dose de realismo, mas
exigem uma modelagem computacional, que ndo € comum no dia a dia do nosso aluno.Estes
problemas, no geral, sdo deixados de lado, por boa parte dos professores, permanecendo a
duvida, se de fato eles sdo importantes, ou até que ponto sdo dispensaveis nesta relagao
ensino/aprendizagem. Olhando para esta problematica € que propomos aqui neste Plano,
atividades para um aluno monitor, que entendemos como extremamente util neste processo.

5. Metas
Ao final da execugéo do projeto, espera-se que o aluno

Seja de capaz de resolver problemas contemplando situagdes fisicas, através da
modelagem simples em computador, usando a linguagem de programacdo FORTRAN.
Seja capaz de utilizar recursos simples de calculo numérico: determinagcdo de raizes de
equagdes transcendentes; derivacdo e integragdo numeérica; solugbes de equacgdes
diferenciais ordinarias, através do método de Euler.

Utiizar o método numérico das diferencas finitas na solucdo de problemas
eletromagnéticos mais sofisticados, como efeito de bordas em um capacitor.

Propor alguns experimentos simples, demonstrativos, sobre conceitos fundamentais do
Eletromagnetismo.

Auxiliar nas duvidas dos alunos sobre o assunto.

6. Metodologia e Estratégia de Agao
O aluno monitor devera identificar e atacar, sob a orientagao do professor, as seguintes questdes:

Dificuldades no formalismo necessario ao eletromagnetismo—fara leitura orientada em [4],
complementada com literatura obtida em pesquisa no web of Science.

Fara estudo tedrico sobre a importancia do uso do computador no Ensino de Fisica,
iniciando pela referéncia [5] e complementando com experiéncias ja realizadas, na
literatura, haja vista, a enorme produgéo nesta area nas pesquisas em Ensino de Fisica.
Analisara a importancia para o ensino e aprendizagem na disciplina, dos problemas cuja
solugdo exigem o auxilio do computador, propostos nas referéncias [3 e 4]. A parte
numérica sera suprida pelas notas de aula de Stuart Dalziel, disponiveis no site
http://www.damtp.cam.ac.uk/lab/people/sd/lectures/nummeth98/contents.htm.

Realizara estudo sobre o método numérico das diferencas finitas, iniciando pelas
referéncias [6 e 7]

Ao longo do desenvolvimento destes temas o aluno monitor tera contato com os alunos da
disciplina, podendo discutir, questionar, tirar duvidas, e juntamente com o professor sugerir
situacgdes fisicas que, se trabalhadas, ajudarao no processo ensino/aprendizagem.

7. Cronograma

A seguir apresentamos um possivel cronograma, para um periodo de 4 meses:

Atividade Periodo (meses)
Aprender a linguagem de programacdo FORTRAN Meses 1e 2
Realizar pesquisa bibliografica sobre applets disponiveis na www Meses 1 e 2
Realizar montagens experimentais demonstrativas Meses 1a 4
Estudar métodos numéricos para simulagdes simples Meses 1 a2
Estudar o método das diferencas finitas Meses 1a 4
Confeccao de relatdrio final Meses 3 a4
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Apéndice VIl — Disciplina Fisica |

Proponente | Hans Anderson Garcia Mejia
(Centro, Departamento) | (CCN, Departamento de Fisica)

Titulo do Projeto | Solucionado problemas de Cinematica e Dinamica de uma particula por

Coordenador(a) do | Mathcad-
Projeto: | Hans Anderson Garcia Mejia

Institui¢ao: | Universidade Federal de Piaui.

Palavras Chave: Fisica Computacional, Leis de Newton, Conservagcao do Momento angular.

1. Caracterizagao do Problema

E indiscutivel que o computador estd sendo um agente transformador cognitivo, isto &,
permitindo desenvolver habilidades e construir conhecimento a partir de uma interpretacdo do
mundo [1]. Por exemplo, como mencionado por Cavalcante, mediante problemas — jogo, tais
como applets, o estudante modifica parametros e verifica resultados obtidos. Por outro lado, no
caso do ensino da Fisica, o computador tem sido usado como instrumento de laboratorio [2,3].
Neste caso o computador € componente essencial de aquisicdo de dados em que sensores de
temperatura, pressao, luz sao utilizados para ler o ambiente e a partir das grandezas lidas
corroborarem a validez de uma determinada Lei Fisica [1,3].

Outro exemplo importante é a modelagem computacional no ensino da Fisica. E conhecido
que a modelagem computacional aplicada a problemas de Fisica transfere para os computadores
a tarefa de realizar os calculos - numéricos e/ou algébricos - deixando ao estudante de Fisica com
maior tempo para pensar na interpretacao das solugdes no contexto de validade dos modelos
Fisicos [1-4].

Dentre os softwares de modelagem, algumas categorias se destacam, tais como: softwares
que permitem calculos algébricos e numéricos (por exemplo: Mathcad, Mathematica, Matlab); e
softwares que permitem a implementacao e analise de modelos através de animacdes como
Modellus [1-4]. Embora estas ferramentas surgiram para auxiliar os alunos na interpretagcao e
solucado de problemas em Fisica, sua utilizacdo nos cursos de Licenciatura e Bacharelado em
Fisica é deficiente.

Deste modo, o projeto tem por objetivo usar o Software Mathcad 15 [5] na solugdo de
problemas de Fisica basica. Entre os fenbmenos que pretendemos estudar podemos mencionar:
aplicagdes simples de cinematica, dindmica de uma particula usando as Leis de Newton,
conservagao da energia, Dinamica da rotagdo, Momento Angular e sua conservagao, Estatica de
corpos rigidos e Gravitagdo. Entre as habilidades que o Monitor e estudante desenvolveram
podemos mencionar: calculo numérico, analitico, linguagem de programacao, etc. Espera-se que
o presente projeto contribua para estimular novas formas de solucionar problemas de fisica
através da computacao cientifica.

. Objetivos e Metas
2.1 Objetivos:
e Abrir novas perspectivas no aprendizado de Fisica usando ferramentas computacionais.

e Aprender a solucionar problemas de Fisica Basica a através do uso da computagcao
cientifica.

e Tornar a computacéao cientifica uma experiéncia do cotidiano.

2.2 Metas:
e Formacao de recursos humanos na area computacgao cientifica, usando Mathcad 15.
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e Possibilitar 0 acesso e a integracdo do estudante a cultura da linguagem de programacéo e

calculos numéricos e analiticos.

 Metodologia e Estratégia de Agao

O Monitor precisara fazer uma revisdo da Fisica Fundamental |, assim como do software para
calculos algébricos e numéricos, Mathcad 15. O interessante deste Software € que a planilha
onde sao feitas as operagbes possui uma barra de ferramentas (aritmética, Graficos, vetores,
matrizes, etc) que possui o simbolo da operacdo desejada representado numa paleta. Desta

forma torna-se de facil manuseio. Ver figura 1 para ilustracao.

|a) Fle Edt wiew Inset Format Math Symbolcs Window Hep

D-2Wd &R Y| e -

TE MO E [

][ans

Figura 1: Interface de trabalho Mathcad 15.

Por exemplo, a execugdo de um problema simples de movimento de projeteis, onde o professor
pode pedir ao estudante um analise mais detalhado do movimento com grafico de velocidade em
funcéo do tempo, distancia em funcédo do tempo, etc, seria de melhor compreensdo com Matchad,

ver Figura 2.

Figura 2. Execug¢dao em Matchad de um r;roblema de movimento de projeteis.

Vale mencionar que em software como Matlab, isto seria feito com um pouco mais de
trabalho, pois precisaria saber, por exemplo, o comando para fazer uma figura, neste caso plot ().
Assim, em problemas mais complexos, Mathcad por trabalhar com paletas seria mais intuitivo.

Desta forma, nés esperamos que o Monitor apés um completo dominio do Software
Mathcad, realize aulas de solugdo de problemas da disciplina Fisica |, usando Mathcad 15.
Esperamos que a ferramenta computacional vire habito para processos de calculo e serva para
que o indice de reprovagao diminua. A continuagao enumerou os topicos que serdo desenvolvidos
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usando Mathcad durante o periodo de um semestre letivo:
1. Aplicagdes simples de cinematica,

Dinédmica de uma particula usando as Leis de Newton,

2
3. Conservacéao da energia,
4

Dinamica da rotagdo, Momento Angular e sua conservagao,
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5.
6.

Estatica de corpos rigidos

Gravitacao
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Apéndice VIl - Disciplina Pré-Calculo

1. Orientador:

Nome: Valdemiro da Paz Brito
Titulagao Doutorado
Instituicdo: Universidade Federal do Piaui — Departamento de Fisica
Disciplina: Pré-Calculo
Vinculagao: Professor efetivo

2. Resumo da proposta

A escolha recaiu na disciplina Pré-Calculo visto que os alunos ingressantes no curso de
Graduagao em Fisica demonstram grandes dificuldades de compreensao dos conteudos basicos
de matematica e dos novos conceitos a serem ministrados na disciplina, ao longo do periodo.

3. Ementa
Funcdes matematica e graficos. Calculo de areas e volumes. Taxas de variagdo. Reta
tangente. Nocdes de derivadas. Nogdes de Integrais. Nogdes de equacgdes diferenciais.

4. Metodologia e Estratégias de Agao
As atividades a serem desenvolvidas pelo discente durante o primeiro periodo de 2016, sdo
as seguintes, com as respectivas cargas horarias a serem cumpridas:

1. Preparacdo de conteudos de Pré-Calculo, com base nos livros textos indicados pelo
professor da disciplina, visando o atendimento dos alunos da turma. Carga horaria semanal
da atividade; 4 horas, as tercas-feiras.

2. Atendimento dos alunos da disciplina no esclarecimento de duvidas sobre os conteudos
ministrados pelo professor e no auxilio as listas de exercicios indicadas. Horario de
atendimento a ser definido pelos alunos da turma, tdo logo se iniciem as aulas. Carga
horaria semanal da atividade: 4 horas.

3. Acompanhamento das aulas da disciplina, ministradas pelo professor da mesma, na sala
227 do Bloco 3 do CCN, as segundas e quartas-feiras de 16:00 as 18:00. O aluno
permanecera em sala nestes periodos podendo ser solicitado a resolver exercicios para os
alunos, sob orientacao do professor. Carga horaria semanal da atividade: 4 horas.

5. Cronograma
O cronograma previsto para as atividades discriminadas acima é o seguinte:

Atividades a serem Preparacao de Conteudos | Atendimento de alunos | Acompanhamentos das aulas
desenvolvidas da disciplina da disciplina da disciplina e resolugao de

exercicios

11/04 a 15/04/2016 04 horas 04 horas 04 horas

18/04 a 22/04/2016 04 horas 04 horas 04 horas

25/04 a 29/04/2016 04 horas 04 horas 04 horas

02/05 a 06/05/2016 04 horas 04 horas 04 horas

09/05 a 13/05/2016 04 horas 04 horas 04 horas

16/05 a 20/05/2016 04 horas 04 horas 04 horas

23/05 a 27/05/2016 04 horas 04 horas 04 horas

30/05 a 03/06/2016 04 horas 04 horas 04 horas

06/06 a 10/06/2016 04 horas 04 horas 04 horas
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13/06 a 17/06/2016 04 horas 04 horas 04 horas
20/06 a 24/06/2016 04 horas 04 horas 04 horas
27/06 a 01/07/2016 04 horas 04 horas 04 horas
04/07 a 08/07/2016 04 horas 04 horas 04 horas
11/07 a 15/07/2016 04 horas 04 horas 04 horas
18/07 a 22/07/2016 04 horas 04 horas 04 horas

Departamento de Fisica da Universidade Federal do Piauf




Apéndice IX — Disciplina Informatica no Ensino de Fisica

1. Coordenador:

Nome: Francisco Eroni Paz dos Santos

Titulagao Doutorado

Instituigio: Universidade Federal do Piaui — Departamento de Fisica

Disciplina: Informatica no ensino de Fisica

Vinculagio: Professor efetivo

2. Resumo da proposta

O projeto consiste no desenvolvimento de um programa de automagado para coleta de
dados via software de experimentos fisicos. Além, da possibilidade de uso de placas de aquisicao
(ex:arduino) e protocolos de comunicagdo como rs-232, Gpib e USB de algumas praticas
experimentais. Desta forma, pretende-se mostrar aos alunos aplicagdes em seus dia a dia e
possiveis abordagens em sala de aula, mostrando que a informatica facilita o aprendizado e
instrumentacao de fisica.

3. Ementa da disciplina de Informatica no Ensino de Fisica

Aplicagdo de ferramentas computacionais na Fisica. Recursos da Internet no Ensino de
Fisica. Uso de softwares (applets, simulagbes, animagdes) como instrumento de Ensino de Fisica.
Preparacao de aulas de Fisica do Ensino Médio, usando Power-point, Excel etc

3.1 Objetivos gerais

Estudar os conceitos e aplicacbes de maneira introdutéria, levando em conta, porém, a
maturidade e motivagao que se espera de um estudante universitario. Enfatizar a intuicao fisica e a
habilidade em relacionar conceitos da fisica com auxilio da informatica.

3.2 Objetivos especificos

Possibilitar ao aluno adquirir conhecimentos praticos da fisica, uma vez que ele ira realizar
um computador como ferramenta na apresentagao de conceitos fisica. Além disso, torna-se apto a
solucionar questdes relacionadas aos temas das fisicas abordados e a apresentar uma postura
critica frente aos questionamentos cientificos e didaticos.

4. Justificativa

A automacao de experimentos nos laboratérios tem um papel essencial, por exemplo, para
facilitar e melhorar a qualidade da aquisi¢cao de dados [1], e a realizacao de atividades repetitivas
presentes nos laboratérios de fisica. Neste sentido, os sistemas de aquisicdo sao dispositivos
fundamentais que podem ser usados para a atuagcdo controlada de movimentagcdo e
deslocamento de amostras, ativacdo mecanica de chaves, etc. Portanto, o dominio e
entendimento do funcionamento dos sistemas de aquisicdo de dados sdo importantes para um
laboratério moderno.
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Neste trabalho damos atengcdo aos motores de passo [2], que sdo projetados com
enrolamento em mais de uma fase e o deslocamento depende da corrente aplicada nas bobinas
(denominado como pulsos), essa sequéncia de pulsos permite ao motor desenvolver o
deslocamento desejado. Para automatizagao dos motores de passo é necessario o conhecimento
dos meios para seu funcionamento como: protocolos (rs-232, Gpib [3], usb, etc), interfaces de
comunicacao (placa de aquisi¢ao [4-5], arduino [6-7]) e as linguagens de programacéao (LabView,
Matlab). A partir da linguagem o usuario desenvolve seu painel de monitoramento, depois de
construir a interface sao construidas as estruturas de controles. A comunicacdo de entradas e
saidas pode ser feitas por GPIB, PXI, VXI, RS232, RS485, TCP/IP e USB entre outros. Portanto,
nesse trabalho propomos a construgdao e automatizagdo de motor de passo para estudo de
experimentos na fisica que estudem objetos e efeitos em fungéo de sua posigao.

5. Objetivos e Metas
Ao final da execugéao do projeto, espera-se que o aluno:
e Entenda os tipos de protocolos de comunicagao (RS-232, Gpib, USB)
e Aprenda linguagens que permite a interface com experimentos ( Labview, Matlab, etc)
e Desenvolver e automatizar um motor de passo para coleta de dados em fungao posigcao do
objeto observado.
e Comunicagao de equipamentos eletrénicos.
Auxiliar nas duvidas dos alunos sobre o assunto.

6. Metodologia e Estratégia de Agao

Serao realizados estudo de protocolos de comunicagao, linguagens de programacgao, para
a montagem e automatizacdo de um motor de passo para coleta de dados em fungao da posigao
e estudo das listas de exercicios da disciplina, concomitantemente com o auxilio nas duvidas dos
alunos matriculados.

7. Cronograma
A seguir apresentamos um possivel cronograma, para um periodo de 4 meses:

Atividade Periodo (meses)
Aprender a programar e conhecer as interfaces de comunicagéo Meses 1 e 2
Montar e automatizar o motor de passo Meses 1 e 2
Montagem dos experimentos Meses 3 a 4
Confeccgao de relatério final Meses 3a 4
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