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RESUMO

Esta pesquisa tem objetivo geral investigar a pratica docente de professores de Ciéncias
Naturais, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no que se refere a abordagem do eixo
temético Recursos Tecnoldgicos. Séo objetivos especificos: descrever o perfil dos professores
de Ciéncias Naturais dos anos iniciais do Ensino Fundamental; caracterizar a préatica docente
em Ciéncias Naturais; descrever como 0s professores tratam o0 eixo tematico Recursos
Tecnoldgicos no ensino de Ciéncias Naturais; analisar a importancia do eixo temaético
Recursos Tecnoldgicos no ensino de Ciéncias Naturais para uma formacdo cientifica e
tecnoldgica. O problema de pesquisa tem o enunciado: como é realizada a abordagem do eixo
tematico Recursos Tecnoldgicos na pratica docente de professores de Ciéncias Naturais nos
anos iniciais do Ensino Fundamental? A fundamentacdo teorica foi embasada em autores
como Mendes Sobrinho (1998, 2002, 2008), Krasilchik (1987, 2000), Delizoicov e Angotti
(1990), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), Lorenzetti e Delizoicov (2008), que
discutem sobre o ensino de Ciéncias Naturais; além de tedricos que estudam a formacdo de
professores e praticas docentes como Brito (2006, 2010), Libaneo (2002), Perrenoud (1993),
Novoa (1992), Tardif (2002) dentre outros, além da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
(1996) e dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de Ciéncias Naturais (BRASIL,
2002), que norteiam a educacdo brasileira. No campo metodoldgico, as discussbes foram
embasadas em Severino (2007), Creswell (2010), Cervo (2007), Castro (2006), Amaro, Pévoa
e Macedo (2005) e outros. O estudo € descritivo e analitico, com abordagem qualitativa tendo
como campo de pesquisa 04 (quatro) escolas publicas municipais de Teresina — Pl. Foram
utilizadas as seguintes técnicas e instrumentos para a coleta dos dados: questionario misto e
entrevista semiestruturada. A amostra é composta por 10 (dez) professoras das escolas campo
de pesquisa, com no minimo, 5 (cinco) anos de carreira docente e encontram-se ministrando a
disciplina de Ciéncias Naturais. A andlise dos dados foi realizada utilizando o método de
analise de conteudo seguindo as orientacdes de Bardin (1987) centrada em 2 (duas)
categorias: a pratica docente em Ciéncias Naturais e 0 eixo tematico Recursos Tecnoldgicos.
Por meio das falas das interlocutoras, desta pesquisa, reflexdes surgiram com as analises e
discussdes realizadas sobre as praticas docentes em Ciéncias Naturais € como ocorre a
abordagem do eixo tematico Recursos Tecnologicos na acdo docente do professor de Ciéncias
Naturais. Os resultados do estudo empirico evidenciam que algumas mudancas em relacdo a
abordagem desse eixo tematico estdo acontecendo, remetendo para a formacdo critica do
cidaddo e da contextualizacdo do conteudo com o cotidiano do aluno. Os docentes que atuam
nesta disciplina curricular buscam desenvolver tal abordagem em conexdo com o0s demais
eixos tematicos de Ciéncias Naturais: Vida e Ambiente; Ser Humano e Salde. Além de
relacionar os conteudos dessa tematica com os conhecimentos prévios de seus alunos, fazendo
a contextualizacdo historica do uso da tecnologia pela humanidade, buscando situacdes do
cotidiano, mais também utilizando-se da indagacdo, da curiosidade e da investigacdo para
relacionar os conteddos cientificos e tecnolégicos com a vida de seus alunos. Os professores
pesquisados encontram dificuldades quanto a abordagem do eixo tematico Recursos
Tecnologicos, entretanto, os mesmos tém consciéncia da importancia dessa abordagem logo
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, contribuindo para a formacdo cientifica e
tecnoldgica de seus alunos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Recursos Tecnoldgicos. Ensino Fundamental.
Formacdo Cientifica e Tecnoldgica.



ABSTRACT

This research has the general objective of investigating the teaching practice of the Natural
Science teachers in the first years of Elementary School, regarding the approach to the
thematic axis of Technological Resources. The specific objectives are: describe the profile of
Natural Science teachers in the initial years of Elementary School; characterize the teaching
practice in Natural Sciences; describe how teachers deal with the Technological Resources
axis in the teaching of Natural Sciences; analyze the importance of the Technological
Resources axis in the teaching of Natural Sciences for the Scientific and technological
formation. The question researched is enunciated as: How the approach of the Technological
Resources axis is realized in the teaching practice of Natural Sciences in the first years of the
Elementary School? Theoretical grounding is reached through authors like Mendes Sobrinho
(1998, 2002, 2008), Krasilchik (1987, 2000), Delizoicov e Angotti (1990), Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2007), Lorenzetti e Delizoicov (2008), which discuss the teaching of
Natural Sciences; plus theorists that study the formation of teachers and teaching practice like
Brito (2006, 2010), Libaneo (2002), Perrenoud (1993), Novoa (1992), Tardif (2002), among
others, and adding the Guidelines and Bases for Education Law (1996) and the National
Curriculum Parameters for the teaching of Natural Sciences. (BRASIL, 2002), that guide
brazilian education. In the methodological field, discussions where based on Severino (2007),
Creswell (2010), Cervo (2007), Castro (2006), Amaro, Povoa e Macedo (2005) and others.
The study is descriptive and analytical, with qualitative approach and has as its field of
research 4 (four) public municipal schools of Teresina-Pl. The following techniques and
instruments where used for data collection: Mixed Survey and semi-structured interview. The
sample is composed of 10 (ten) teachers of these schools, with a minimum of 5 (five) years of
experience, which teach the Natural Science subject. The data analysis was performed
through the analysis of content following the orientation of Bardin (1987) observing 2 (two)
categories: The teaching practice in Natural Sciences and the Technological Resources axis.
Through the speech of the interviewed of this research, reflections emerged from the analysis
and discussions done about the teaching practices in Natural Sciences and how the approach
to the Technological Resources axis occurs in the teaching action of the tutors of Natural
Science. The results of the empirical study show that some changes regarding this axis are
happening, leading to the critical formation of the citizen and to the contextualization of
content to the everyday life of the student. Teachers that act in this curricular subject seek to
develop such approach in connection with the other thematic axes of Natural Science: Life
and environment; Human Being and Health. Apart from relating the contents of such theme
with previous knowledge of their students, proceeding to historical contextualization of the
use of technology by mankind, seeking situations of everyday life, but also using questioning,
curiosity and investigation to relate the scientific and technological contents with the students’
lives. Accessed teachers found difficulties about the approach of the Technological Resources
axis. However, they have conscience of the importance of such approach in the first years of
Elementary School, contributing to the scientific and technological formation of their
students.

Keywords: Teaching of Science. Technological Resources. Elementary School. Scientific
and Technical Training.
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INTRODUCAO

Compreendemos que a sociedade tem experimentado inimeras transformacfes e
porque ndo dizer revolucdes cientificas e tecnoldgicas. Apesar disso, ainda é forte a presenca
de caracteristicas da Escola Tradicional no contexto da pratica docente em Ciéncias Naturais.
Entretanto, as instituicbes educacionais devem estar sintonizadas com o contexto deste inicio
de século.

De acordo com Mendes Sobrinho e Frota (1998) as profundas transformacgdes que
presenciamos nos remetem para a necessidade de uma préatica docente, em que a ciéncia é
uma producdo coletiva, histérica-social, ndo neutra, critica, em permanente construcdo num
ambiente permeado pelas relacbes entre educagdo, ciéncia, tecnologia e sociedade. Logo,
muito mais que transmitir e primar pelo acimulo de conhecimentos, a escola deve ensinar ao
aluno a raciocinar, desenvolver a criatividade e o espirito de iniciativa, entusiasma-lo a
adquirir o conhecimento, transitando entre o senso comum e 0 conhecimento universalmente
aceito.

Assim concebida, a ciéncia é uma pratica social interligada a producdo do
conhecimento humano e, como tal, é indissociavel das transformacBes tecnoldgicas que
ocorreram e ocorrem no mundo ao longo de seu desenvolvimento. A escola é reflexo da
sociedade, ou seja, ela € detentora e reprodutora das préaticas sociais e € na escola,
especificamente na disciplina Ciéncias Naturais (onde se contemplam contetdos de Fisica,
Quimica, Biologia e Geologia) € que o aluno deve conhecer e apropriar-se do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, pois ambos tém poder transformador no contexto social.

Parece lugar comum afirmar que a producéo do conhecimento humano é pratica social
indispensavel ao desenvolvimento geral da sociedade. Ninguém duvida do poder
transformador do conhecimento. Mais do que nunca se tem a consciéncia de que a ciéncia é
uma préatica social relevante e necessaria para a resolucdo ou encaminhamento de muitos
problemas humanos. Hoje, €, pois acentuado dizer que a ciéncia constitui uma forma eficiente
de geracdo de conhecimentos significativos para as sociedades contemporaneas. (VALE,
1998).

O ensino de conteudos de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental
é importante e necessario para a formacao do cidaddo e a preservacdo do planeta Terra, dentre
tantos conteddos, o eixo tematico Recursos Tecnoldgicos reforca o processo formativo por ser
tdo importante na sociedade das transformac@es tecnoldgicas, pois segundo Brasil (2002) a

grande maioria da populagcdo usa e convive com produtos cientificos e tecnoldgicos,
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entretanto, pequena parcela reflete sobre os processos que estdo envoltos na sua criagao,
producdo e distribui¢do, tornando-se assim individuos que, pela falta de informacdo, ndo
exercem opcgoes de autonomia e sdo impedidos de exercitar a cidadania critica e consciente.

A partir dos Parametros Curriculares Nacionais propostos pelo Ministério da Educacéao
e Cultura, ap6s a promulgacdo da LDBN/96, os contetdos relacionados as tecnologias
ganharam espaco no cenario educacional desde os primeiros anos de escolarizacdo, fazendo
com que os alunos entendam as transformacgdes na qual 0 mundo passou e continua a passar.
Estudar Ciéncias Naturais faz com que o educando conhega sobre a natureza, 0 corpo
humano, os recursos tecnoldgicos que sdo indispensaveis na sociedade atual, 0s seres vivos
existentes no planeta, salde e entre tantos outros.

Os Parametros Curriculares Nacionais propostos pelo Ministério da Educacdo e
Cultura foram elaborados para orientarem e serem referencias que possam servir de apoio na
pratica pedagogica dos professores e das escolas, sendo flexiveis e adaptados aos diferentes
contextos escolares do pais. Os PCN de Ciéncias Naturais evidenciam a sua abordagem no
Ensino Fundamental através de quatro eixos tematicos: Vida e Ambiente; Ser Humano e
Salde; Terra e Universo; Recursos Tecnoldgicos.

Os PCN de Ciéncias Naturais, sobre o eixo tematico Recursos Tecnologicos traz a
tona discussdes sobre a relacdo entre a ciéncia, tecnologia e a sociedade, existente no Brasil e
no mundo. (BRASIL, 2002). E necessario que o aluno estude sobre contelidos como a
matéria, 0 espaco, o tempo e as transformacdes aliadas as tecnologias, para que possa vir a
entender as relagdes do ser humano com o0 meio.

O progresso cientifico e tecnoldgico é caracteristico da histéria da humanidade nas
Gltimas décadas. Esse progresso se acentua cada vez mais rapido na sociedade em geral.
Devido a isso, novos conhecimentos foram produzidos em volume cada vez maior, tornando
impossivel para um individuo absorver todas estas informacdes.

De fato, tanto a escola como o curriculo escolar ndo conseguem acompanhar as
constantes inovacdes cientificas e tecnologicas que estdo acontecendo na sociedade,
transformando-as em conteudo programatico dentro da disciplina de Ciéncias Naturais. Isto
ndo significa que a abordagem de conteudos relacionados a tecnologia ndo deva ser
incorporada ao ensino escolar. E por meio do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos de
Ciéncias Naturais, parte integrante dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de
Ciéncias Naturais na escola fundamental (BRASIL, 2002) que serd iniciada a formacao
integral dos alunos compreendendo as transformac6es que ocorreram no mundo e 0 uso da

tecnologia neste processo de avangos e mudancas.
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A tecnologia sempre esteve e sempre estard presente na sociedade, desde os tempos
mais remotos até os tempos atuais, evoluindo paralelamente com o ser humano e a sociedade.
Em contextos da pre-historia, o0 homem comecou a desenvolver habilidades para explorar e
dominar a natureza ao seu redor como meios facilitadores de sobrevivéncia, através do uso
das tecnologias, como por exemplo, o dominio do fogo e invencéo da roda, um dos primeiros
passos da humanidade para o desenvolvimento de tecnologias para seu beneficio, uma vez
que “As tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie humana. Na verdade, foi a
engenhosidade humana, em todos os tempos, que deu origem as mais diferenciadas
tecnologias” (KENSKI, 2007, p. 15).

Portanto, as tecnologias sdo todos os aparatos utilizados pelo homem para sua
sobrevivéncia, evolucdo da espécie humana e desenvolvimento da sociedade diante dos
recursos naturais disponiveis. Devido a inteligéncia e ao raciocinio adquiridos ao longo dos
tempos, o ser humano criou diversos instrumentos, técnicas, ferramentas e processos que
possibilitaram a sua distincdo das outras espécies e o conhecimento de como utiliza-los
positivamente a seu favor, como o dominio do fogo, da agua, de um pedago de madeira como
instrumento de caca e protecao.

As tecnologias sempre estiveram presentes na historia da humanidade, contribuindo
para a evolucdo nos modos de vida das populagdes, ocasionando em diversas transformacdes
sociais, ja que os homens buscavam a ampliacdo de seus dominios e a acumulacdo de
riquezas. Os aparatos tecnoldgicos desenvolvidos pelos seres humanos contribuiram para a
melhoria e qualidade de vida das sociedades antigas, modernas e contemporaneas, devido 0s
humanos sempre buscarem formas de vencer os obstaculos que lhes foram impostos pela

natureza, como podemos observar:

Com a capacidade de raciocinar e as maos livres para criar, 0 homem inventou e
produziu ferramentas e processos para sua sobrevivéncia em qualquer tipo de meio
ambiente. Essa competéncia, porém, seria inGtil se 0 homem vivesse isolado. A
reunido em grupos e bandos garantiu maior poder diante dos desafios impostos pela
natureza. A fragilidade do homem, diante das outras espécies, era superada por sua
inventividade e pela capacidade de agregacédo social. As ferramentas eram criadas e
utilizadas em grupo. Técnicas de construcdo, utilizacdo e aperfeicoamento delas
constituiram acervos preciosos na composicéo da cultura de um determinado povo e
seriam transmitidas e aperfeicoadas pelas geragdes seguintes. (KENSKI, 2007, p.
20).

O homem inventou e produziu ferramentas e artificios para utilizar em qualquer tipo
de meio ambiente e isso seria inatil se ele vivesse isolado, pois o individuo em grupo cria a

interacdo para a constru¢do de novos recursos. Assim, devido a agregacao social dos seres
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humanos e do trabalho em grupo por eles realizados no decorrer da historia da humanidade,
podemos identificar alguns aspectos centrais devido aos avangos tecnolégicos como “[...]
conhecimentos, habilidades e técnicas; instrumentos, ferramentas e maquinas; recursos
humanos e materiais; matérias primas, produtos obtidos de dejetos e residuos”. (PACEY 1990
apud SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 9).

Ao se observar e analisar a linha do tempo da revolucdo tecnoldgica percebermos 0s
significativos avangos em todos o0s aspectos da sociedade, ndo se podendo negar que estas
transformacdes influenciaram no comportamento de pessoas, seus juizos de valores e crencas,
repercutindo por todos os segmentos que estruturam a sociedade. (VIEIRA et al., 2011). A
tecnologia tornou-se sinbnimo de poder, alterando comportamentos, a economia, a politica, 0
ambiente e até a cultura de um determinado povo, gerando uma verdadeira transformacédo
social.

E certo, que o uso de tecnologias pelas sociedades, ao longo da histdria da
humanidade, principalmente na Idade Moderna, no periodo das revolugdes industriais, foi o
propulsor para a definicdo de uma sociedade capitalista, voltada principalmente para obtencao

de lucro capital e menos valorizacdo do bem estar social, como se pode observar:

Esta cada vez mais evidente que a exploracdo desenfreada da natureza e os avangos
cientificos e tecnoldgicos obtidos ndo beneficiaram a todos. Enquanto poucos
ampliaram potencialmente seus dominios, camuflados no discurso sobre a
neutralidade da C&T e sobre a necessidade do progresso para beneficiar as maiorias,
muitos acabaram com os seus dominios reduzidos e outros continuam
marginalizados, na miséria material e cognitiva. (ANGOTTI; AUTT, 2001, p. 16).

A partir disso 0 homem foi criando tecnologias de acordo com suas necessidades e
usando-as para a dominacdo do poder. Hoje as grandes poténcias mundiais aperfeicoam as
novas tecnologias e comegcam a utiliza-las para as guerras, envolvendo as relacGes de poder e
inovacgoes tecnoldgicas.

Apesar do uso das tecnologias de forma negativa, como na construcdo de bombas
atdbmicas e armas quimicas, as tecnologias trouxeram consigo beneficios maiores para a
populacdo, como a criacdo de vacinas e de medicamentos para prevencdo e tratamentos de
doencas. Mas talvez a maior benesse seja a globalizacdo da informacdo através dos meios de
comunicacdo, como o telefone, o radio, a televisao, e nos tempos atuais, 0s meios midiaticos
digitais, como a internet, rompendo barreiras geogréaficas e sociais.

Assim, a préatica docente em Ciéncias Naturais carece de maiores investigacoes e

reflexdes quanto a especificidade do ensino de contetdos que envolvam o eixo tematico
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Recursos Tecnoldgicos, pois este bloco tematico, um dos eixos que devem ser trabalhados na
disciplina de Ciéncias Naturais desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, é importante
para a formacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos, uma vez que a sociedade contemporanea
esta atrelada por inovacdes cientificas e tecnoldgicas e dos rapidos avancos da comunicacéo e
informag&o através do uso das novas tecnologias.

Logo, o conhecimento cientifico e o tecnoldgico devem ser incorporados ao universo
do aluno, tornando-se parte de sua cultura, através do didlogo argumentado, com o qual o
aluno chegard a autonomia intelectual e moral que tanto se busca no ensino de ciéncias, 0s
autores Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2007, p. 70) argumentam que “[...] a ciéncia e
seus conhecimentos sejam incorporados enquanto cultura”. E muito crescente e presente a
tecnologia em nossa sociedade, portanto, é inaceitavel que no ensino de Ciéncias estejam
ausentes conteudos que estabelecam a relacdo entre ciéncia e tecnologia.

Isto posto, afirmamos que o conceito de préatica docente, que norteia o presente estudo,
refere-se a acdo docente do professor em sala de aula. A esse respeito, Souza (2009) postula
que a pratica docente é a acdo docente, ou seja, que as acdes realizadas no interior da sala de
aula da professora e do professor referem-se a pratica docente, e esta como tal, € apenas uma
das dimensbes da pratica pedagdgica, pois esta inclui a pratica docente, mas a ela ndo se
reduz.

Com esse entendimento, registramos que o objetivo geral desta pesquisa € investigar
a pratica docente de professores de Ciéncias Naturais, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, no que se refere a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos. E
especificamente pretendemos: descrever o perfil dos professores de Ciéncias Naturais dos
anos iniciais do Ensino Fundamental; caracterizar a préatica docente em Ciéncias Naturais;
descrever como 0s professores tratam o eixo tematico Recursos Tecnoldgicos no ensino de
Ciéncias Naturais; analisar a importancia do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos no ensino
de Ciéncias Naturais para uma formacao cientifica e tecnologica.

O problema de pesquisa tem o seguinte enunciado: Como é realizada a abordagem
do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos na pratica docente de professores de Ciéncias
Naturais no Ensino Fundamental? Para tanto, nosso embasamento tedrico foram em teoricos
como: Mendes Sobrinho (1998, 2002, 2008), Krasilchik (1987, 2000), Delizoicov e Angotti
(1990), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), Lorenzetti e Delizoicov (2008), autores
que discutem sobre o ensino de Ciéncias Naturais. Como também em tedricos nacionais e
internacionais que estudam sobre formagdo de professores e praticas docentes, como Brito
(2006, 2010), Libaneo (2002), Perrenoud (1993), Novoa (1992), Tardif (2002) e entre outros,
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além da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (1996) e dos Pardmetros Curriculares
Nacionais para o ensino de Ciéncias Naturais (2002) que norteiam a educacéao brasileira. No
campo metodoldgico, nossas discussdes serdo embasadas por Severino (2007), Creswell
(2010), Cervo (2007), Castro (2006), Amaro, PGvoa e Macedo (2005) e outros.

A motivacdo para a escolha dessa temética veio justamente com um primeiro contato
com a abordagem da tematica Recursos Tecnoldgicos no ensino de Ciéncias Naturais, a partir
do periodo de agosto/2008 a julho/2009, como bolsista do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQq), no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica da (PIBIC) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), com a orientacdo do
Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho. Desenvolvemos uma tematica que
objetivava investigar como este eixo tematico era abordado no ensino de Ciéncias Naturais,
em classes de 5° ano do Ensino Fundamental de escolas municipais de Teresina, estendendo-
se durante mais dois anos (agosto/2009 a julho/2010 e agosto/2010 a julho/2011).

Durante estes trés anos, investigamos tais abordagens a partir de questionarios
aplicados a 20 (vinte) docentes que atuavam em classes de 5° ano do Ensino Fundamental de
escolas municipais de Teresina, analise dos livros didaticos utilizados especificamente neste
ano de ensino referente a cada escola pesquisada e fizemos uma evolugdo conceitual da
tematica, a partir da analise de livros didaticos de Ciéncias Naturais dos anos iniciais do
Ensino Fundamental referentes as décadas de 1970, 1980 e 1990 objetivando comparar tal
evolucdo com os livros didaticos atuais utilizados no contexto das escolas municipais de
Teresina.

Com a finalizacdo da participacdo no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacéo
Cientifica da UFPI em julho/2011 e com a conclusdo da Licenciatura em Pedagogia pela
Universidade Federal do Piaui, compreendemos que a experiéncia e aprendizagem adquiridas
durante o PIBIC eram um passo inicial para a constru¢do de um projeto de pesquisa para
ingresso no Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo da UFPI, pois desde o curso de
graduacéo e a dedicacdo de trés anos nas atividades de pesquisa, desejavamos a busca de uma
formacdo continuada logo ao término da Licenciatura em Pedagogia pela constante busca por
novas aprendizagens e uma qualificacdo profissional em nivel de Mestrado em Educacéo e
futuramente, Doutorado em Educacao.

Por tudo isso, ao refletirmos sobre a construcdo de um projeto de pesquisa sobre qual
problematica debrucariamos nossa investigacdo, remeteu-nos a abordagem do eixo tematico
Recursos Tecnoldgicos no ensino de Ciéncias Naturais novamente, devido nosso foco no

periodo de desenvolvimento do PIBIC (UFPI) ter sido unicamente o 5° ano do Ensino
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Fundamental. Na época havia uma inquietagdo sobre como a temética pesquisada era
abordada nos demais anos de ensino do Ensino Fundamental. Entretanto, por ser um
programa que inicia graduandos na pesquisa cientifica ndo poderia ser um estudo tdo extenso
e focalizar os demais anos da escola fundamental. Assim, surgiu o interesse por aprofundar a
abordagem dos Recursos Tecnoldgicos no ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais das
escolas municipais de Teresina, agora com novos olhares para uma investigacdo mais
aprofundada, rica e sistematica com novos nuances a serem pesquisados.

Assim sendo, acreditamos que esta pesquisa possui relevancia académica e social, pois
busca aprofundar as discussbes em torno da abordagem de contetdos relacionados aos
Recursos Tecnoldgicos no ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais em varios aspectos e
por inimeros fatores: ele podera em muito contribuir para a melhoria do ensino de Ciéncias
Naturais, pois este prioriza entender como o tema central é abordado em sala de aula pelos
docentes e qual a relacdo estabelecida com as vivéncias e cotidiano dos alunos. Fazendo
assim, com que o ensino de Ciéncias Naturais, e principalmente, a abordagem do eixo
tematico Recursos Tecnologicos, sejam valorizados nos anos iniciais e abordados de forma
consciente pelos docentes que ministram esta disciplina curricular, refletindo assim na
aprendizagem concreta dos alunos e formacao critica do pensamento destes.

Além também de fornecer subsidios para estudos posteriores em torno desta questdo e
por contribuir com essa tematica que ainda ndo foi muito discutida como deveria ser, pois
temas relacionados as transformacdes tecnologicas sdo centrais em nossa sociedade atual, por
estarem em constante mudanga.

Assim, além da Introducdo, onde contextualizamos a tematica e explicitamos o0s
objetivos, problema de pesquisa e relevancia, temos:

No capitulo 1 - “Trajetéria metodologica: dimensionando os caminhos da pesquisa”,
caracterizamos o tipo de pesquisa desenvolvida, o campo de pesquisa, 0s instrumentos de
coleta de dados, os sujeitos pesquisados e como os dados foram analisados.

No capitulo 2 - “Fatos e contextos na pratica docente em Ciéncias Naturais: uma
evolugdo historica”, abordamos o contexto histérico do ensino de Ciéncias Naturais na Escola
Fundamental em contextos de Brasil; e por fim, buscamos reflexfes sobre as novas tendéncias
e inovacdes para o ensino de Ciéncias Naturais dando destaque para a Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnoldgica.

No capitulo 3 - “A pratica docente em Ciéncias Naturais e suas articulacdes com 0s

recursos tecnologicos”, abordamos a relagdo da pratica docente em Ciéncias Naturais com a
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formacdo de professores a fim de se buscar uma nova configuracdo da prética docente para
solidificacdo da formac&o cientifica e tecnoldgica dos alunos.

No capitulo 4 - “O eixo tematico Recursos Tecnoldgicos no contexto da prética
docente em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental: dando voz aos
professores”, analisamos e discutimos os resultados desta pesquisa empirica, a partir do
acesso aos dados coletados nas entrevistas semiestruturadas, objetivando investigar a pratica
docente de professores de Ciéncias Naturais, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no que
se refere a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos.

Por fim, apresentamos as Consideracfes Finais deste estudo, extraidas a partir dos
resultados analisados nesta pesquisa.



CAPITULO 1
TRAJETORIA METODOLOGICA: DIMENSIONANDO OS CAMINHOS DA
PESQUISA

Neste capitulo apresentamos o0s aspectos metodolégicos da pesquisa que busca
investigar a préatica docente em Ciéncias Naturais, nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
no que se refere a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos, caracterizando a
sequir, o tipo de pesquisa desenvolvida e posteriormente, descrevendo o campo de pesquisa,
0S sujeitos pesquisados, o0s instrumentos de coleta de dados e como os dados foram

analisados.

1.1 Caracterizacédo da pesquisa

Esse estudo tem por base a natureza qualitativa, uma vez que ela € um meio para
explorarmos e entendermos o significado que os individuos ou grupos atribuem a um
problema social ou humano (CRESWELL, 2010), pois a partir de tal enfoque o pesquisador
qualitativo ao mergulhar no problema, enxerga com os olhos de seu objeto de estudo, sente
com seus sentimentos, vive em seu mundo. Seu campo de estudo € o oral, o particular, o
oportuno (CASTRO, 2006). A opcdo metodologica pela pesquisa qualitativa também se deve

ao fato desse estudo se fundamentar na concepc¢édo construtivista social:

Os construtivistas sociais defendem suposi¢cbes de que os individuos procuram
entender o mundo em que vivem e trabalham. Os individuos desenvolvem
significados subjetivos de suas experiéncias, significados dirigidos para alguns
objetos ou coisas. Tais significados sdo variados e multiplos, levando o pesquisador
a buscar a complexidade dos pontos de vista em vez de estreita-los em algumas
categorias ou ideais. O objetivo da pesquisa é confiar o maximo possivel nas visfes
que os participantes tém da situacdo a qual esta sendo estudada. As questdes tornam-
se amplas e gerais, para que os participantes possam construir o significado de uma
situacdo caracteristicamente baseada em discussbes ou interacdes com outras
pessoas. (CRESWELL, 2010, p.31).

Nesta perspectiva, optamos pela utilizacdo da pesquisa descritivo-analitica dentro da
abordagem qualitativa, tendo em vista 0s objetivos tracados, podendo caracteriza-la como
uma pesquisa que se baseia na premissa de que as praticas podem ser aperfeicoadas por meio
da observacao, da analise da descricdo. Por meio da pesquisa descritiva podemos descrever as
abordagens do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos nos anos iniciais do Ensino

Fundamental, tendo como foco norteador as préaticas docentes em Ciéncias Naturais.
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A pesquisa descritiva observa, registra, analisa e correlaciona fatos e/ou fenémenos
sem manipulé-los. Procura descobrir, com a maior precisdo possivel, a frequéncia com que
um fendmeno ocorre, sua relagéo e conexdo com 0s outros, sua natureza e suas caracteristicas.
Busca conhecer as diversas situacdes e relacbes que ocorrem na vida social, politica,
econdmica e demais aspectos do comportamento humano, tanto do individuo tomado

isoladamente como de grupos e comunidades mais complexas. (CERVO, 2007).

1.2 Campo de pesquisa

A escolha dos campos de pesquisa é de total importancia para respondermos nosso
problema de pesquisa, pois a partir dessa selecdo almejamos alcancar os objetivos propostos
inicialmente. Assim, delimitamos como campo de pesquisa 04 (quatro) escolas municipais
publicas do municipio de Teresina — PI. A escolha pela rede publica municipal de ensino de
Teresina ocorreu pelo fato da realizacdo de uma pesquisa durante a participacdo como bolsista
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica da UFPI em anos anteriores,
enfocando a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos somente no 5° ano do
Ensino Fundamental.

No periodo de realizacdo de tal pesquisa, constantes inquietacdes ocorriam-nos pelo
fato de estendermos a investigacdo para os demais anos de ensino das escolas municipais
publicas de Teresina - PI. Refletindo na possibilidade de entendermos como acontecem as
praticas docentes em relacdo a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnologicos no ensino
de Ciéncias Naturais, escolhemos as seguintes escolas publicas municipais da zona urbana da
cidade de Teresina: Escola Municipal Professor Benjamim Soares de Carvalho — Vila
Confianca — bairro Macauba, Escola Municipal Simdes Filho — bairro Cidade Nova, Escola
Municipal Maria do Socorro Pereira da Silva — bairro Esplanada e Escola Municipal Torquato
Neto — bairro Beira Rio.

Essas escolas foram selecionadas por oferecerem Ensino Fundamental de 1° ao 5° ano,
no ensino regular, possuirem professores que ministram a disciplina de Ciéncias Naturais
com, no minimo, 5 (cinco) anos de carreira docente, e efetivos do quadro de professores da

Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura (SEMEC) da cidade de Teresina — PI.
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1.2.1 Escola Municipal Professor Benjamim Soares de Carvalho

A Escola Municipal Professor Benjamim Soares de Carvalho (Figura 01) esta sediada
na Rua Luiz Ferraz, n° 1345 — Vila Confianca, Bairro Macauba — Piaui, ela foi inaugurada no
dia 21/08/1987 pelo Prefeito de Teresina, Raimundo Wall Ferraz, e pelo Secretario Municipal
de Educagdo, Professor Eurivan Sales Ribeiro, estando ligada a histéria da Secretaria
Municipal de Educacgéo e Cultura — SEMEC, que passou por significativas mudancas desde
1975, periodo que recebeu essa denominagdo e responsabilizou-se pelas diretrizes gerais da
Educacdo e Cultura: Ensino de 1° e 2° graus, desportos e recreacdo, como também o

atendimento a faixa etaria de 4 a 6 anos em creches conveniadas.

Figura 1: Escola Municipal Prof. Benjamin Soares de Carvalho.
Fonte: Rosane Carvalho Leite (2013).
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Apos a inauguracdo, o Secretario Eurivan indicou o Professor Raimundo Nonato de
Macédo para assumir a direcdo da referida escola. Nesse ano a instituicdo funcionou com
turmas teatrais, organizada pela Fundagdo Cultural Monsenhor Chaves. Somente no ano
seguinte comecaram a funcionar suas atividades escolares com alunos do Ensino Fundamental
de 12 a 42 séries, nos turnos manha e tarde.

Em 1990 teve inicio o ensino noturno de 5% a 8% séries do Ensino Fundamental,
decorrente de uma reivindicacdo da comunidade, tendo como diretor eleito o Professor
Raimundo Nonato Rodrigues. No turno diurno foi eleita para diretora a Professora Noranei
Pacheco Santos Rodrigues, que ocupou o0 cargo até maio de 2011. No entanto, em 2002 foi
extinto o ensino noturno, pois o nimero de alunos era insuficiente para o funcionamento.

O publico alvo de atendimento desta escola sdo os alunos do Ensino Fundamental do
1° a0 5° ano, de 6 a 10 anos, exceto 0s casos de distor¢do idade série. A maioria das criangas
reside no mesmo bairro da escola, outras sdo de bairros vizinhos, como Vermelha, Tabuleta e
Redencédo. Neste publico encontramos familias de baixa renda salarial, que buscam na escola
publica a oportunidade de uma educacao gratuita e de qualidade para suas criangas. O total de
alunos matriculados é um nimero de 402 criangas no ano de 2013, distribuidos nos turnos
manha (7:00h as 11:00h) e tarde (13:00h as 17:00h).

As instalagdes da Escola Municipal Professor Benjamim Soares de Carvalho estdo
adequadas para atender a quantidade de alunos e professores. As salas de aula foram
reformadas, permitindo assim que o trabalho seja mais satisfatorio e agradavel. A escola conta
com 09 salas de aula, 01 biblioteca, 01 sala de professores, 01 secretaria, 01 diretoria, 01
coordenacdo, 01 péatio coberto, 01 refeitorio, 01 cantina, 02 almoxarifados, 01 laboratério de
informética e 01 quadra de esporte com grade de protecéo.

A escola é bem ampla e possui muro em seu entorno, com portdes que ddo acesso a
outro portdo gradeado que separa a area interna da escola de sua area externa de lazer, tudo
para garantir a seguranca dos que estdo inseridos nela. Existe muito espaco para a realizacéo
das diferentes atividades e 0 mesmo esta bem conservado. As areas livres ndo sdo em sua
maioria cobertas, apenas o péatio possui cobertura onde sdo realizadas algumas atividades
como o Projeto de Leitura da escola e a organizacdo da fila de entrada para o inicio das aulas.
A quadra de esportes é totalmente descoberta. Possui algumas arvores e plantas frutiferas, mas
que nao permitem o sombreamento da quadra, pois se encontram distantes da mesma.

Nas paredes da escola encontramos murais com trabalhos desenvolvidos pelos alunos,
informativos sobre as festividades da escola e da comunidade em geral, como por exemplo, 0s

festejos da igreja do bairro. Também estdo expostos em murais o calendario escolar, com dias
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letivos, feriados, comemoragdes, reunides e datas das avaliagdes. A visdo de futuro da escola

e a missdo dos que compdem a mesma também estdo expostas no mural de entrada.

1.2.2 Escola Municipal Simdes Filho

A Escola Municipal Simdes Filho (Figura 02) encontra-se sediada na Avenida Abdias
Neves, n° 1520, bairro Cristo Rei, Teresina — Piaui, atendendo a comunidade do Cristo Rei e
bairros circunvizinhos como lIlhotas, Cidade Nova, Trés Andares e Monte Castelo. As
familias destas comunidades tém como grau de instrucdo, a maioria, o Ensino Fundamental

completo com renda de um a trés salarios minimos por familias.

Figura 2: Escola Municipal Simdes Filho.
Fonte: Rosane Carvalho Leite (2013).
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O publico alvo de atendimento desta escola sdo os alunos do Ensino Fundamental de
1° a0 5° ano, no turno da manh&; 6° ao 9° ano, no turno da tarde; Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) no turno da noite para alunos maiores de 15 anos. O total de alunos
matriculados em 2013 é de 389 alunos no turno da manha, 447 alunos no turno da tarde e 31
alunos no turno da noite, entre eles, alunos com necessidades especiais (fisica, auditiva,
déficit de atengdo, entre outras).

As instalagbes da Escola Municipal Simdes Filho conta com 13 salas de aula, 01
biblioteca, 01 sala de professores, 01 secretaria, 01 diretoria, 01 patio coberto, 01 cantina, 01
depdsito para armazenamento de merenda com 03 freezers, 01 sala de video, 01 laboratério de
informatica com 22 computadores, 01 laboratério de redacdo, 01 sala de APE, 01 quadra
esportiva, 03 banheiros masculinos, 03 banheiros femininos e 01 banheiro para funcionérios.

A escola é bem ampla e possui muro em todo o seu entorno, com trés portdes que dédo
acesso ao interior da mesma. Ha na escola um patio coberto para a realizagcdo de palestras,
exposicdes, projetos de leitura e atividades educativas com os alunos, como também areas
livres com a presenca de arvores favorecendo sombra e ventilacdo e uma pequena praca para
interacdo e socializacdo entre os alunos. Nessa escola ha um intenso trabalho educativo dentro
e fora das salas de aulas, com énfase nos aspectos socioculturais locais e regionais e uma
gestdo participativa com a presenca de um Conselho Escolar formado por pais, alunos,

pessoas da comunidade, funcionarios e professores através de eleicdo direta.

1.2.3 Escola Municipal Maria do Socorro Pereira da Silva

A Escola Municipal Maria do Socorro Pereira da Silva (Figura 03) esta situada na Rua
04 s/n no Residencial Esplanada, Teresina — Piaui. Esta escola atende a familias carentes da
comunidade do Residencial Esplanada, da Vila Irma Dulce e da Palitolandia com renda
familiar igual ou inferior a um salario minimo. O publico alvo de atendimento da escola sdo
alunos do Ensino Fundamental de 1° ao 5° ano, nos turnos da manhd e da tarde. O total de
alunos matriculados em 2013 € de 325 alunos no turno da manhd e 227 alunos no turno da
tarde.

A Escola Municipal Maria do Socorro Pereira da Silva possui 10 salas de aula, 01
biblioteca, 01 sala de professores, 01 sala para as pedagogas, 01 secretaria, 01 diretoria, 01
patio coberto, 01 cantina, 01 laboratério de informatica com 19 computadores, 01 sala de
APE, 01 guadra de esportiva, 02 banheiros masculinos, 02 banheiros femininos, 01 banheiro

para funcionarios.
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Figura 3: Escola Municipal Maria do Socorro Pereira da Silva.
Fonte: Rosane Carvalho Leite (2013).

Quanto a estrutura da escola, ela ainda ndo possui climatizacdo das salas de aulas,
contando somente com alguns ventiladores; as portas das salas de aulas estdo velhas e
enferrujadas; as janelas sempre ficam fechadas devido a acdo de vandalos que apedrejam as
mesmas do lado exterior da escola. No entanto, ela possui um patio coberto e amplo para os
alunos, uma quadra de esporte que ainda precisa ser coberta e a construcdo de um refeitorio
para os alunos lancharem no horério do recreio.

A escola dispde de ambientes que poderiam ser usados pela comunidade como: quadra
de esportes, laboratdrio, biblioteca, porém ndo possui uma politica que viabilize a utilizagdo
desses ambientes pela comunidade, se restringindo aos alunos da escola, no horario em que

estdo matriculados.
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1.2.4 Escola Municipal Torquato Neto

A Escola Municipal Torquato Neto (Figura 04) esta localizada na Rua 04 Lot. Queiroz
Galvao s/n bairro Beira Rio. A escola foi inaugurada somente com o Ensino Infantil, sendo
uma solicitacdo dos moradores, pois muitas mées precisavam trabalhar, e ndo tinham onde

deixar seus filhos. A escola foi a solucéo, funcionando nos periodos da manhd e da tarde.

ld.

LAY Y

Figura 4: Escola Municipal Torguato Neto.
Fonte: Rosane Carvalho Leite (2013).

Um fato importante na histéria da escola foi a transicdo do Ensino Infantil para o
Ensino Fundamental. Até 2006, o ensino era totalmente infantil. J& no ano de 2007 a escola
passou a contar com turmas de 1° ano e 2° ano do Ensino Fundamental, restando ainda duas
turmas de Ensino Infantil. Em outubro de 2007, a escola recebeu um documento da Secretaria

Municipal de Educacdo, confirmando que ela deixaria de ter o Ensino Infantil e passaria a
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atender alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, nos turnos da manh& e tarde e
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), no turno da noite.

A escola passou por uma reforma na sua estrutura fisica no final do ano de 2008.
Foram construidas quatro salas de aula, ampliando o nimero de salas para onze, para atender
ao numero de alunos previstos para 0 ano de 2009. A escola ainda possui biblioteca, quatro
banheiros coletivos, secretaria, diretoria, sala de professores, almoxarifado, patio coberto,
cantina, depdsito de merenda, playground, dois alpendres de acesso as salas e ainda
disponibiliza merenda gratuita aos alunos.

Atualmente, a escola possui num total 580 alunos matriculados, ndo havendo evaséao
escolar, pois todos os alunos frequentam as aulas. A escola conta com uma equipe de vinte e
dois professores, sendo seis estagiarios. Junto com a diretora na administracdo da escola, ha a
diretora adjunta, uma secretaria e uma pedagoga. Em seu corpo de funcionarios ha trés vigias,
sete auxiliares de servigo e uma bibliotecéria.

Outra caracteristica bem marcante da escola é a organizacéo e estruturas das salas de
aula. Todas possuem quadro de acrilico, mesas com cadeiras, climatizadores de ar, relogio,
mural de acompanhamento de leitura e livros didaticos para todos os alunos, que devem estar

devidamente fardados.

1.3 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos selecionados para desenvolvimento da pesquisa é constituido por 10
professores efetivos do quadro de professores da Secretaria Municipal de Educacédo e Cultura
(SEMEC) nos anos iniciais do Ensino Fundamental do ensino regular, possuindo no minimo,
05 (cinco) anos de atuacdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, dispostos a participar da
pesquisa, por livre consentimento, assinando o termo de participacdo de sujeito da pesquisa
(APENDICE B).

Os interlocutores da pesquisa receberam cognomes para que sejam preservadas suas
identidades pessoal e profissional, de acordo com o termo de consentimento livre e
esclarecido para participar como sujeito da pesquisa, no qual destaca os objetivos da pesquisa
e o sigilo da identidade do professor (APENDICE B).
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1.3.1 Perfil dos sujeitos envolvidos na pesquisa

E necessario e importante buscarmos compreender quem sdo os professores que atuam
na disciplina de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental das escolas
municipais publicas do municipio de Teresina, para posteriormente, compreendermos como
estes desenvolvem suas praticas docentes nesta disciplina que € tdo importante para a
formacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos da rede municipal de ensino. A partir das
informag@es levantadas por meio do questionario inicial (APENDICE A) tracamos o perfil
dos professores de Ciéncias Naturais que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental
através dos seguintes quesitos: género, faixa etaria, formagdo académica e tempo de servico
no exercicio da docéncia (QUADRO 1):

Professores | Género Faixa Formacéo Tempo na Ano de
etaria académica docéncia atuacao
Terra Feminino 25-30 Licenciatura em 5 anos 1° ano
Pedagogia
Universo | Feminino 30-35 Licenciatura em 8 anos 5° ano
Pedagogia
Lua Feminino 30-35 Licenciatura em 9 anos 4° ano
Pedagogia
Natureza | Feminino 30-35 Licenciatura em 7 anos 3°ano
Pedagogia
Energia Feminino | 30-35 Licenciatura em 6 anos 3% ano
Pedagogia
Vida Feminino 35-40 Licenciatura em 11 anos 4° ano
Historia
Ambiente | Feminino 35-40 Licenciatura em 10 anos 2° ano
Pedagogia
Solo Feminino 35-40 Normal Superior 12 anos 2° ano
Agua Feminino | 40-45 Normal Superior 15 anos 4° ano
Saude Feminino 40-45 | Normal Superior 13 anos 5° ano

Quadro 1: Quadro resumo do perfil dos professores de Ciéncias Naturais — 1° ao 5° ano do ensino fundamental.
Fonte: Ficha de Identificacdo individual preenchida pelos professores. Teresina (2013).
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Para melhor compreender os dados do perfil dos docentes fizemos a separagcdo em
subitens (género, faixa etaria, formacdo académica e tempo de servico no exercicio da
docéncia) buscando uma visdo sistémica e holistica do todo. Com a intuicdo de garantir o
sigilo dos nomes dos sujeitos pesquisados, utilizamos cognomes e preservamos 0 nome das
escolas nas quais cada um leciona. Os nomes ficticios utilizados para os 10 professores foram
escolhidos a partir de contetdos que sdo abordados na disciplina de Ciéncias Naturais e que
sdo relacionados com o eixo tematico Recursos Tecnoldgicos: Terra, Universo, Lua,

Natureza, Energia, Vida, Ambiente, Solo, Agua e Saude.

1.3.1.1 Género

As relacbes de género influem na organizacao das relacfes sociais na medida em que
designam os papeis a serem ocupados socialmente. Na histdria do ensino escolar no Brasil,
principalmente, para atuagdo no magistério para as primeiras séries da escola bésica,
inicialmente, houve o predominio de homens na docéncia, caracterizando-se como uma
profissdo masculina. A atuacdo feminina comecgou a acontecer quando o magistério ndo mais
representou para a classe masculina oportunidades de ascensdo profissional e aos baixos
salarios destinados a classe docente.

Com a explosédo da industrializacdo em pleno século XIX e a rdpida urbanizacdo das
cidades, os homens conquistaram outros ramos profissionais com mais ascensdo social e

empregos mais lucrativos,

E neste contexto de crescimento industrial e processo de urbanizagio que os homens
vao se ausentando do magistério e migrando para cargos mais burocraticos ou
administrativos, assim as mulheres vdo sendo inseridas na fun¢do de educadoras e
mais adiante até estimuladas a seguirem a profissio da docéncia. (PINANGE;
SILVA, p.6, 2009).

Logo, o magistério constituiu-se em uma forma da mulher dar continuidade ao seu
papel socialmente estipulado tradicionalmente, de exercer a maternidade, através do educar e
cuidar das criancas. E dentro desse contexto historico que a mulher passa a exercer a profisséo
docente, envolvida por um ideologismo masculino, o qual definia a postura adotada pelas
mulheres dentro e fora do lar.

A predominancia exclusiva do sexo feminino para atuacdo no magistério para 0s
primeiros anos de escolarizacdo foi confirmada quando analisamos o questionario inicial

(APENDICE A) dos professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental das
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escolas publicas municipais de Teresina, na disciplina de Ciéncias Naturais: Os 10 (dez)
sujeitos colaboradores da pesquisa s&o 100% do sexo feminino.

Assim, com os dados colhidos e analisados, ndo temos a pretensdo de contemplar as
varias interfaces das relacfes de género e trabalho, mas apenas confirmar os dados de diversos
estudos sobre género e trabalho na histéria da educacéo escolar no Brasil sobre o predominio

das mulheres na atuacdo do magistério.
1.3.1.2 Faixa etaria
De acordo com o Gréfico 1, percebemos que das 10 professoras (100%), interlocutoras

da pesquisa, 4 (40%) encontram-se em uma faixa etaria equivalente a 30 — 35 anos de idade; 3
(30%) de 35-40 anos; 2 (20%) de 40- 45 anos; 1 (10%) de 25-30 anos.

Gréfico 1: Faixa etéria dos professores de Ciéncias Naturais - 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: Ficha de identificagdo individual preenchida pelos professores. Teresina (2013).

Verificamos, assim, que as interlocutoras da pesquisa, as professores que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncia Naturais possuem uma média

de idade na faixa etaria de 30 anos. Constatamos com isso que as professoras encontram-se



31

em uma idade cronoldgica, na qual ja possuem estabilidade na profissdo, uma vez que suas
atitudes e suas escolhas alicergam seus pensamentos para saberem o que e como fazer na sua

acdo docente.

1.3.1.3 Formacéo académica

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, em seu artigo 62, a formacao
de docentes para atuacdo na educacdo basica far-se-& em nivel superior, em curso de
licenciatura, de graduagdo plena, em universidades e institutos superiores de educacgéo,
admitida, como formacdo minima para o exercicio do magistério na educacao infantil e nas
quatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade
Normal. (BRASIL, 1996).

Analisando os dados obtidos no questionario inicial aplicado as professoras
(APENDICE A), podemos verificar no grafico 2 que a maioria das interlocutoras da pesquisa
possuem formacdo em Licenciatura em Pedagogia: 6 professores (60%); 3 professores (30%)
em Normal Superior; 1 professor (10%) em Licenciatura em Historia.

E Lic. Em Historia

® Licenciatura em Pedagogia

= Normal Superior

Gréfico 2: Formagdo académica dos professores de Ciéncias Naturais - 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: Ficha de identificagdo individual preenchida pelos professores. Teresina (2013).
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Com isso, verificamos que as professoras que atuam nos anos iniciais das escolas
municipais de Teresina possuem sua formacdo académica como é estipulado pelas diretrizes

que norteiam a educacéo nacional.

1.3.1.4 Tempo de servico no exercicio da docéncia

Analisando o tempo de servigo exercido na docéncia das nossas interlocutoras da
pesquisa (Grafico 3) mediante os trés periodos que constituem a trajetoria docente: o choque
com a realidade, a sobrevivéncia e a descoberta (LIMA, 2006) constatamos que 6 docentes

(60%) - ja estdo exercendo a carreira entre 5 e 10 anos; 4 docentes (40%) entre 11 e 15 anos.

m05a10
m11al5

Gréfico3: Tempo de servigo dos professores de Ciéncias- 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: Ficha de identificagdo individual preenchida pelos professores. Teresina (2013).

Assim, conforme Lima (2006), as professoras de Ciéncias Naturais das escolas
municipais de Teresina encontram-se na fase da descoberta da profissdo que ao sobreviverem
e ndo desistirem do labor diario ha de se descobrirem o reconhecimento, através do
autoconhecimento e da criatividade, destacando-se a importancia de resistir/sobreviver com

inovacao e criatividade para receber os aplausos no futuro.
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1.4 Técnicas e instrumentos de coleta de dados

Para a realizacdo de uma pesquisa € necessario a decisdo de quais métodos ou
combinacfes de métodos sdo mais adequados para a investigacdo a ser realizada, ja que a
opcao metodoldgica escolhida é de fundamental importancia para alcangarmos as respostas ao
problema de pesquisa proposto, como afirma Cervo (2007, p. 50) sobre esta etapa da pesquisa
“A coleta de dados, tarefa importante na pesquisa, envolve diversos passos, como a
determinacgéo da populacéo a ser estudada, a elaboracdo do instrumento de coleta de dados, a
programacao da coleta e também o tipo de dados e de coleta”. Diante da problematica
proposta para esse estudo, foram definidas as seguintes técnicas e instrumentos que estdo
sendo utilizados no processo de coleta dos dados: questionario misto e entrevista

semiestruturada.

1.4.1 Questionario misto

O uso do questionario é a forma mais usada para coletar os dados, pois possibilita
medir com maior exatiddo o que se deseja (CERVO, 2007) por conseguir interrogar um
elevado nimero de pessoas em um espaco de tempo curto. O questionario caracteriza-se

como.

Um questionario é um instrumento de investigacdo que visa recolher informagdes
baseando-se, geralmente, na inquisicdo de um grupo representativo da populagéo em
estudo. Para tal, coloca-se uma série de questdes que abrangem um tema de interesse
para os investigadores, ndo havendo interacdo direta entre estes e os inquiridos.
(AMARO; POVOA; MACEDO, 2005, p. 03).

Optamos pelo uso do questionario misto, pois neste ha a combinagdo de perguntas
fechadas e abertas que podem ser utilizadas quando se deseja obter uma justificativa e/ou
contribuicdo do sujeito pesquisado, sendo vantajoso o seu uso por facilitar a organizacdo dos
dados coletados e permitir uma manifestacdo ou complemento por parte do interlocutor da
pesquisa.

A partir de seu uso tracamos o perfil dos professores de Ciéncias Naturais, com
perguntas fechadas e abertas, para delimitarmos aspectos sobre estes docentes como: género,
faixa etaria, formacdo académica e tempo de servico no exercicio da docéncia. Severino
(2007) aponta que neste instrumento de coleta de dados as questdes devem ser pertinentes ao

objeto de estudo e claramente formuladas, de modo a serem bem compreendidas pelos
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interlocutores, com questfes objetivas, que suscitem respostas objetivas, evitando provocar
dividas, ambiguidades e respostas laconicas.

Inicialmente, entramos em contato com as escolas, para recebimento de autorizagéo
formal, para desenvolvimento da pesquisa. Posteriormente, por meio da direcdo da escola,
buscamos os sujeitos, os professores de Ciéncias Naturais dos anos iniciais do Ensino
Fundamental de Teresina — Pl para entregar-lnes a ficha de identificacdo da pesquisa
(APENDICE A), caso aceitassem participar da pesquisa e preenchessem o perfil identitario
(APENDICE A).

O questionario misto foi entregue ao professor apds sua adesdo a pesquisa, de livre
consentimento, na escola onde trabalha, em data e hora escolhidos. Anexo ao questionario
seguiu-se o termo de consentimento livre, onde estavam definidos os objetivos da pesquisa e
esclarecimentos acerca do sigilo da identidade do professor. (APENDICE B).

1.4.2 Entrevista semiestruturada

Além do uso do questionario misto, selecionamos a entrevista semiestruturada, no
intuito de conhecer aspectos como: a pratica docente em Ciéncias Naturais, os desafios que 0s
docentes se deparam no cotidiano da pratica escolar, a abordagem do eixo tematico Recursos
Tecnologicos nas aulas de Ciéncias Naturais, as dificuldades com relagdo a abordagem dos
conteudos desse eixo tematico, como 0 eixo teméatico em estudo é abordado no livro didatico
adotado, a utilizacdo de outros recursos didaticos para a abordagem do tema em estudo e a
importancia da abordagem da tematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental para a
formacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos.

Os dados colhidos através da entrevista semiestruturada, nesta etapa da pesquisa, sdo
significativos, por ser um campo vasto e rico em informacdes, por considerar a subjetividade
dos professores interlocutores desse estudo. (APENDICE C). A entrevista semiestruturada

caracteriza-se como:

Sao aquelas em que as questdes sdo direcionadas e previamente estabelecidas, com
determinada articulacdo interna. Aproxima-se mais do questionério, embora sem a
impessoalidade deste. Com questdes bem diretivas, obtém, do universo de sujeitos,
respostas também mais facilmente categoriziveis, sendo assim muito Util para o
desenvolvimento de levantamentos sociais. (SEVERINO, 2007, p. 125).

A entrevista semiestruturada oral foi realizada individualmente e aconteceu na data e

horério disponivel por cada interlocutor, dentro dos espacos da escola, como por exemplo, na
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biblioteca ou sala de apoio pedagdgico, locais calmos e ndo propensos a interrupgdes. As
entrevistas tiveram duracdo de 50 minutos, sendo registradas em gravador digital/MP4 para
serem transcritas para analises posteriores. Depois de transcritas as entrevistas, as mesmas
foram repassadas para os interlocutores da pesquisa para autorizarem Seu USO COMO Sse
encontram ou se preferissem acrescentar alguma informagao.

A opcédo em utilizar a entrevista semiestruturada deve-se ao fato dela ser Gtil quando
0s participantes ndo podem ser diretamente observados, pois a partir dela os sujeitos
pesquisados podem fornecer informacgdes histéricas e permite também ao pesquisador
controlar a linha do questionamento (CRESWELL, 2010), ja& que ha um elevado grau de
liberdade na exploracdo das questdes pelos sujeitos pesquisados. Outra vantagem em seu uso
é a existéncia de um roteiro pré-elaborado para servir de guia norteador para desenvolvimento

da entrevista.

1.5 Procedimentos de analise e interpretacéo dos dados

No desenvolvimento de uma pesquisa qualitativa, as informacgdes obtidas com a
realizacdo da coleta de dados devem ser constantemente analisados e avaliados (CHIZZOTT],
2006) para uma compreensdo sobre o problema investigado. Apos a coleta dos dados, por
meio da aplicacdo do questionario misto e da realizacdo das entrevistas semiestruturadas
passamos a etapa de andlise e interpretacdo, no qual foi realizada uma andlise descritiva e
interpretativa dos dados colhidos. Na proposta elaborada por Creswell (2010) nesta etapa da

pesquisa:

O processo de analise dos dados envolve extrair sentido dos dados do texto e da
imagem. Envolve preparar os dados para a analise, conduzir diferentes analises, ir
cada vez mais fundo no processo de compreensdo dos dados (alguns pesquisadores
qualitativos gostam de pensar nisso como descascar as camadas de uma cebola),
representar os dados e realizar uma interpretacdo do significado mais amplo dos
dados. (CRESWELL, 2010, p. 216/217).

Para a analise dos dados utilizamos 0 método de anélise de conteddo de acordo com as
orientacdes de Bardin (1987) a partir de trés etapas: | - Pré-analise: etapa em que se processa a
organizacdo do material colhido; Il - Descricdo analitica: apresentacdo das informacoes
existentes no material através de uma analise profunda; Il - Interpretacdo inferencial:
reflexdo sistematizada para se estabelecer as relacdes com a realidade pesquisada, realizando

as inferéncias necessarias.
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Com a realizacdo da organizacdo do material pesquisado, da descrigdo analitica das
informacGes contidas no material criamos duas categorias e suas respectivas subcategorias de
analises, de acordo com 0s objetivos tragados inicialmente, para obtermos as respostas
necessarias ao nosso objeto de estudo ja delimitado anteriormente, como técnica de analises
de conteudo, partindo da interpretacdo inferencial a partir de reflexdes profundas sobre os

aspectos levantados, conforme mostra o Esquema 1:

CATEGORIAS

7N

Il — O EIXO TEMATICO

| - PRATICA DOCENTE RECURSOS

EM CIENCIAS NATURAIS TECNOLOGICOS

Caracteristicas da pratica Estratégias de abordagem dos
docente contetidos
Desafios e situacOes singulares da As dificuldades na pratica
pratica docente docente

v

Recursos didaticos utilizados no

ensino O livro didatico

v

Os recursos didaticos

SYI140931vo4dNsS

Formacao cientifica e
tecnoldgica

Esquema 1 — Categorias e subcategorias de analises

Inicialmente, analisamos 0s questiondrios mistos para tracarmos o perfil dos
professores de Ciéncias Naturais dos anos iniciais de escolas publicas municipais de Teresina

— PI objetivando delinear o perfil destes, por considerarmos um dos quesitos mais importantes
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para buscarmos compreender a abordagem do eixo teméatico Recursos Tecnoldgicos na pratica
docente, no contexto dos anos iniciais do Ensino Fundamental, no ensino de Ciéncias
Naturais.

Apos a transcricdo das entrevistas semiestruturadas orais, passamos a segunda etapa de
analise e interpretacdo dos dados, a andlise das falas dos professores por meio das entrevistas.
Desta forma, a anélise de contedos ocorreu por meio de reflexdes sobre as falas dos docentes
pesquisados, em relacdo a préatica docente desenvolvida no ensino de Ciéncias Naturais, 0s
desafios que os docentes se deparam no cotidiano da pratica escolar, a abordagem do eixo
temético Recursos Tecnoldgicos nas aulas de Ciéncias Naturais, as dificuldades em abordar
contetdos desse eixo tematico, como o livro didatico aborda tais conteudos, a utilizacdo de
outros recursos didaticos para a abordagem do tema em estudo e a importancia da abordagem

da tematica nos anos iniciais para a formacao cientifica e tecnoldgica dos alunos.



CAPITULO 2
FATOS E CONTEXTOS NA PRATICA DOCENTE EM CIENCIAS NATURAIS:
UMA EVOLUCAO HISTORICA

Acreditamos que para compreender a pratica docente em Ciéncias Naturais é
necessario e totalmente relevante conhecermos os aspectos histéricos que estdo envoltos neste
contexto, pois a partir deles poderemos compreender 0os rumos que a historia do ensino de
Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental desencadeou nos processos educacionais e nos
avangos e/ou retrocessos que resultaram atualmente no ensino dessa disciplina nos anos
iniciais do Ensino Fundamental da escola basica.

Para melhor nos posicionarmos nas praticas docentes em Ciéncias Naturais - a
tematica de nosso estudo - perpassamos inicialmente por um contexto historico sobre como
ocorreu o ensino de Ciéncias Naturais para entendermos que esta histéria revela imprecisoes
que refletem nas praticas docentes em Ciéncias Naturais. E para tanto, para compreender 0s
caminhos percorridos pela histéria do ensino de Ciéncias Naturais no contexto brasileiro é
necessario discutir e explicitar as tendéncias pedagogicas que influenciaram a educacéo para
compreender como os fatores educacionais aconteceram e se desenvolveram no ensino de
Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental, para tracarmos um perfil do ensino de Ciéncias

Naturais no Brasil, pois:

Parece lugar comum afirmar que a producdo do conhecimento humano € prética
social indispensavel ao desenvolvimento geral da sociedade. Ninguém duvida, hoje,
do poder transformador do conhecimento. Mais do que nunca se tem a consciéncia
de que a ciéncia é uma pratica social relevante e necessaria para a resolucdo ou
encaminhamento de muitos problemas humanos. Hoje, sem duvida, a ciéncia
constitui a forma mais eficiente de gerar conhecimento significativo no &mbito das
sociedades contemporaneas. (VALE, 1998, p. 01).

Dessa forma daremos inicio as discussdes deste capitulo com o primeiro item que se
refere, especificamente, ao contexto historico do ensino de Ciéncias Naturais na Escola
Fundamental em contextos de Brasil a partir da década de 1960, quando de fato, o ensino de
Ciéncias Naturais foi regularizado nas diretrizes curriculares nacionais da educacdo. E para
finalizar este capitulo buscamos reflexdes sobre as novas tendéncias e inovacdes para o ensino
de Ciéncias Naturais dando destaque para a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica.

Enfatizamos que nossos fundamentos tedricos nessas primeiras discussdes, subsidios
necessarios para um aprofundamento na tematica, foram buscados em Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2007), Santos e Mendes Sobrinho (2005, 2008), Lorenzetti e Delizoicov (2001),
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Santomauro (2009), Brasil (2002), Mendes Sobrinho e Frota (1998) e dentre outros. Subsidios
necessarios para um aprofundamento da tematica em estudo e apoio tedrico para nossas

analises e discussoes.

2.1 O ensino de Ciéncias Naturais na escola fundamental

Antes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 4.024/61 de 21 de
dezembro de 1961 o ensino de Ciéncias ndo era obrigatério na Escola Fundamental, Soares
(2010) ressalta que “Até 1961 so6 se ensinava Ciéncias Naturais nas duas ultimas séries do
curso ginasial, com carga horaria de trés aulas semanais [...]” com isso eram praticamente
ausentes disciplinas voltadas para a formacdo cientifica dentro das escolas de ensino primario.
Apesar dessa situagdo, Mendes Sobrinho (2002, p.17) afirma que algumas disciplinas
cientificas existiam em alguns curriculos dos cursos de formacdo de professores oferecidos
pelas Escolas Normais, cuja “[...] inclusdo de disciplinas cientificas no ensino normal
emergem no ultimo quarto do século XIX, por meio de intelectuais como Benjamin Constant,
Silva jardim e Cipriano de Carvalho”.

As mudangas para o0 ensino de Ciéncias Naturais comegaram a surgir com a criacao
do Instituto Brasileiro de Educacédo, Ciéncia e Cultura (IBECC) em 1946 que se dedicou ao
ensino de ciéncias, a reestruturacdo do curriculo, a qualificacdo dos professores e a traducédo

dos livros didaticos gerando uma renovacéo didatica. Assim,

No Brasil, o movimento institucionalizado em prol da melhoria do ensino de
Ciéncias antecedeu o dos norte-americanos. No inicio dos anos cinquenta,
organizou-se em Sdo Paulo, no IBECC (Instituto Brasileiro de Educagéo, Ciéncia e
Cultura), sob a lideranga de Isaias Raw, um grupo de professores Universitérios que
também aspirava a melhoria do ensino das Ciéncias, de modo que se aprimorasse a
qualidade do ensino superior e, em decorréncia, este influisse no processo de
desenvolvimento nacional. (KRASILCHIK, 1987, p. 08).

Quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961, o cenario
educacional brasileiro era dominado pela corrente pedagdgica tradicional, no qual o processo
de conhecimentos acumulados pela humanidade ocorria por meio de aulas expositivas e aos
alunos cabia a reproducdo das informacBes. No ambiente escolar, o conhecimento cientifico
era considerado um saber imparcial e inacessivel, a verdade cientifica tida como
inquestionavel e quem lecionava a disciplina de Ciéncias Naturais eram profissionais liberais.

A qualidade do ensino era definida pela quantidade de contetdos trabalhados e o papel

dos alunos era reproduzir as ideias apresentadas em sala de aula ou no livro didatico escolhido
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pelo professor, descontextualizado do entorno sociocultural dos alunos. A necessidade de o
curriculo responder aos avancos do conhecimento cientifico era a grande proposta para a
renovacao do ensino de Ciéncias Naturais da época.

Com a corrente pedagdgica tradicional liberal vigorando entre as décadas de 1930 e
1960 no ensino em geral, as aulas expositivas, o professor e o livro didatico eram as
exclusivas fontes do saber que vigoraram nas salas de aulas em geral e aulas cientificas. Os
livros didaticos eram apenas simples traducdes de materiais europeus, que na grande maioria
eram versOes totalmente desatualizadas para o contexto das salas de aulas brasileiras, como
bem enfatiza Krasilchik (1987) o ensino era tedrico, livresco, valorizando a memorizagéo e
estimulando a passividade dos alunos.

De inicio, com LBD de 1961, a renovagdo aconteceu principalmente no Ensino Médio
e na segunda parte do Ensino Fundamental (5% a 82 série), devido haver um professor
especifico de ciéncias, com formacdo superior. Do mesmo modo ndo ocorreu no Ensino
Fundamental de 1% a 42 série, pois as professoras (na sua maioria) formadas nas Escolas
Normais possuiam uma formacdo em Ciéncias bastante deficitaria e, dessa forma, pouco era
ensinado dessa disciplina, como confirma Hamburger (2004), por haver apenas uma Unica
professora para todas as disciplinas, e por as mesmas, terem uma formacéo cientifica muito
fraca, consequentemente, havia inseguranca para ministrar a disciplina de Ciéncias Naturais.

A Lei n®4.024/61, Lei de Diretrizes e Bases da Educagao, no seu artigo 1° previa “[...]
o0 preparo do individuo e da sociedade para 0 dominio dos recursos cientificos e tecnologicos
que lhes permitam utilizar as possibilidades e vencer as dificuldades do meio” (BRASIL,
1961). No entanto, no ensino primario ndo houve grandes mudancas em relagdo ao ensino de
Ciéncias Naturais. No Ensino Médio, o curriculo passou a ter disciplinas e praticas
educativas, obrigatdrias e optativas, incluindo Ciéncias com carater obrigatdrio. Neste mesmo
periodo, a sociedade brasileira comecou a criticar que a formacgédo dos professores acontecesse
em areas especificas, como Biologia, Fisica e Quimica, e, sobretudo, a criacdo da figura do
professor de Ciéncias, 0 que ndo se concretizou na realidade.

Com a Lei n®5.692 de 11 de agosto de 1971, que fixaram as Diretrizes e Bases para o
Ensino de 1° e 2° graus, € que de fato o ensino de Ciéncias passou a ter carater oficial, tanto

no primeiro grau (atual Ensino Fundamental) quanto no segundo grau (atual Ensino Médio):

Art. 4° - Os curriculos do 1° e 2° graus terdo um ndcleo comum obrigatério em
ambito nacional, e uma parte diversificada para atender, conforme as necessidades e
possibilidades concretas, as peculiaridades locais aos planos dos estabelecimentos e
as diferencas individuais dos alunos. (BRASIL, 1971).
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A érea de Ciéncias passou a fazer parte do Nucleo Comum, bem como Comunicacéo e
Expressdo, Estudos Sociais e Matematica no curriculo unico elaborado pelo Ministério da
Educacdo (MEC) havendo também a estimulacdo para a abertura de cursos de formacéo de
professores. Entretanto, apesar de todos esses acontecimentos para Galuch (2005, p. 29) no
“[...] ensino primario ndo ha grandes divergéncias no que se refere a importancia do ensino de
ciéncias para a formagdo do cidaddo”. Destacamos algumas criticas a LDB/71 quanto ao

ensino de Ciéncias:

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n® 5.692, promulgada em 1971, norteia
claramente as modificacbes educacionais e, consequentemente, as propostas de
reforma no ensino de Ciéncias ocorridas neste periodo. Mais uma vez as disciplinas
cientificas foram afetadas, agora de forma adversa, pois passaram a ter carater
profissionalizante, descaracterizando sua funcdo no curriculo. A nova legislacao
conturbou o sistema, mas as escolas privadas continuaram a preparar seus alunos
para 0 curso superior e o sistema publico também se reajustou de modo a abandonar
as pretens@es irrealistas de formacdo profissional no 1° e 2° graus por meio de
disciplinas pretensamente preparatérias para o trabalho. (KRASILCHIK, 2000, p.
86).

O ensino de Ciéncias Naturais na década de 1970 foi influenciado pelo Tecnicismo,
corrente pedagdgica que se contrapunha ao Tradicional. A corrente Tecnicista objetivava
reproduzir o método cientifico através de experimentacdes, sendo que estas deveriam ser
realizadas pelos alunos do mesmo modo feitos pelos cientistas utilizando a técnica da

redescoberta. Essa condicao faz com que:

O ensino tornou-se experimental, no chamado modelo de redescoberta ou tecnicista:
a pratica seguia roteiros preestabelecidos, num passo-a-passo encadeado para chegar
aos resultados previstos. Ele se contrapds ao tradicional ao valorizar a acédo
cientifica, mas manteve o aluno na passividade e continuou a dar énfase as
defini¢des acabadas. (SANTOMAURO, 2009, p.17).

O método da redescoberta, com sua énfase no método cientifico, acompanhou durante
muito tempo os objetivos do ensino de Ciéncias Naturais, chegando a criar a ideia nos
docentes que somente com o0 uso de laboratdrios seria possivel alguma modificacdo no ensino
de Ciéncias. Este método possibilitou a producdo de muitos materiais didaticos, a introducédo
de novos contetdos, a organiza¢do do ensino a partir de faixas etarias e orientacdes para a
pratica docente contribuindo para a melhoria do ensino de Ciéncias Naturais. Ainda, na
década de 1970, o MEC criou um projeto que visava a melhoria do ensino de Ciéncias para
desenvolver materiais didaticos e aprimorar a capacitacdo de professores do 2° grau (hoje

ensino médio).
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No final da década de 1970, o método investigativo ganhou grande destaque se
caracterizando por centralizar no aluno, considerado como ser ativo e curioso. Dispde da ideia
que ele “so ira aprender fazendo”, valorizavam-se as tentativas experimentais, a pesquisa, a
descoberta, o estudo do meio natural e social. Aprender se tornou uma atividade de
descoberta, ¢ uma autoaprendizagem, no qual o papel do professor é de facilitador da
aprendizagem.

Devido o método investigativo enfatizar a pesquisa, as experiéncias e a descoberta
pelo proprio aluno, sua incorporagdo foi imediata aos curriculos das escolas, para uma
democratizacdo do ensino, ou seja, permitir ao aluno melhorar sua formacgdo cientifica,
dominando o préprio processo de se fazer ciéncia. O objetivo fundamental do ensino de
Ciéncias Naturais (BRASIL, 2002) passou a ser dar condi¢cdes para o aluno vivenciar o que se
denominava método cientifico, ou seja, a partir de observagdes, levantar hipéteses, testa-las,
refutd-las e abandona-las quando fosse o caso, trabalhando de forma a redescobrir
conhecimentos.

Essa abordagem possuia caracteristicas tanto da concepcdo tradicional quanto da
tecnicista, porém o aluno tornou-se o centro do aprendizado. Santomauro (2009) identifica
que nessa nova abordagem “[...] o fundamental passou a ser se apoiar em questdes que
fizessem sentido para o aluno e assim despertassem a curiosidade e o interesse pelo
conhecimento” (p. 71). O foco do metodo investigativo era que o aluno fosse capaz de
resolver problemas por meio de levantamento de hipdteses, observacdo, investigacéo,
pesquisa em diversas fontes e registros ao longo de todo o processo de aprendizagem.

Posteriormente, na década de 1980, emergiram discussdes sobre as relacdes educacéo,
ciéncia, tecnologia e sociedade sendo enfatizada a necessidade da Alfabetizacdo Cientifica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para Lorenzetti e Delizoicov (2001) é possivel uma
alfabetizacdo cientifica nas séries iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno ter a
capacidade de ler e compreender, ou seja, dominar o cddigo escrito. Para ambos “[...] a
Alfabetizacdo Cientifica € um processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente
nos assuntos que envolvam a Ciéncia e a Tecnologia”. (p.04). As Ciéncias passaram a ser
vistas como uma construcdo humana e ndo como uma verdade natural. Foram incluidos nas
aulas de Ciéncias contetdos relacionados a tecnologia, satude e meio ambiente.

Na década de 90, exatamente em 1996, foi promulgada a atual Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDBN), n°® 9.394 de 20 de dezembro, no qual o conceito de
educacdo mudou para o de formacdo do cidaddo e dentre os varios avangos educacionais,

destacando-se a proposta de elaboracdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN),
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referéncias para o ensino no Brasil, entre eles, para o ensino de Ciéncias Naturais, a formacao
de docentes para atuar na educagdo basica far-se-4 em nivel superior, curso de licenciatura,
graduacéo plena, em universidade e institutos superiores de educagédo e quanto ao ensino seria
de competéncia da Unido estabelecer em colaboragdo com os Estados, com o Distrito Federal
e com os Municipios as competéncias e diretrizes para a educagdo basica que norteariam 0s
curriculos e 0s seus contetidos minimos. (BRASIL, 1996).

Em seu artigo 32°, a LBD enfatiza que o Ensino Fundamental, com durac¢do de nove
anos, tem por objetivo a formagdo béasica do cidaddo, mediante o desenvolvimento da
capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do
calculo a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade. (BRASIL, 1996). Assim, podemos
perceber que logo nos primeiros anos de escolarizacdo tem por finalidade a formacdo do
aluno para compreender seu ambiente natural e destacando-se as tecnologias na disciplina de
Ciéncias Naturais.

Apos a promulgacdo da LDB (1996), os Parametros Curriculares Nacionais foram
elaborados como referéncias de qualidade para os ensinos Fundamental e Médio, elaboradas
pelo Governo Federal, surgiram como uma nova proposta inovadora e abrangente para todos
0s contextos, no sentido de proporcionar subsidios para as escolas e o0s professores
reelaborarem os curriculos tendo em vista a formacéo do aluno para a cidadania.

Os Parametros Curriculares Nacionais foram divididos em volumes que contemplaram
as diversas areas do ensino como Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias Naturais, Histéria
e Geografia, Artes e Educacdo Fisica, além dos temas transversais como a Etica, Meio
Ambiente, Saude, Pluralidade Cultural e Orientacdo Sexual para a transformacéo de objetivos,
conteudos e didatica de ensino.

Em 1998, a Secretaria de Educacdo Fundamental através dos Parametros Curriculares
Nacionais - Ciéncias Naturais - apresentou quatro eixos tematicos que devem nortear o ensino
de Ciéncias Naturais: Terra e Universo; Vida e Ambiente; Ser Humano e Saude; Tecnologia e
Sociedade. Nesse novo contexto, 0 ensino de Ciéncias Naturais deve levar a compreensdo de
como é produzido a ciéncia e também levar o aluno a entender o porqué de ela ser tdo
importante e tdo valorizada no mundo atual. Os PCN discutem a importancia do ensino de

Ciéncias de 1° ao 5° do Ensino Fundamental:

A compreensdo do mundo e suas transformaces, para reconhecer 0 homem como
parte do universo e como individuo; A compreensdo e valoragdo dos modos de
intervir na natureza e de utilizar seus recursos, para a compreensdo dos recursos
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tecnoldgicos que realizam essas mediacoes; A area de Ciéncias pode contribuir para
a formacdo da integridade pessoal e da autoestima, da postura de respeito ao proprio
corpo e ao dos outros, para o entendimento da satide como um valor pessoal e social,
e para a compreensdo da sexualidade humana sem preconceitos. (BRASIL, 2002,
p.22).

Além de entender as transformacdes na qual o mundo passou e continua a passar
estudar Ciéncias Naturais faz com que o educando conheca sobre a natureza, o corpo humano,
0s recursos tecnoldgicos que sdo indispensaveis na sociedade atual, 0s seres vivos existentes
no planeta, saude e entre tantos outros. Estudar e compreender 0s recursos tecnoldgicos em
Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental é torna-los aliado dos alunos como meio de
entender 0 meio ao seu redor, pois esse eixo tematico engloba contetdos como a agua, o lixo,
0 solo e as atividades humanas interligadas as tecnologias.

No entanto, apesar das grandes mudancas legislativas e dos avancos quanto a
conteudos relacionados as tecnologias no ensino das Ciéncias Naturais ainda predomina um

ensino desarticulado das necessidades da populagdo, como podemos observar:

A partir dos anos 1990 tornou-se explicita a necessidade analisar a articulacdo
existente entre ciéncia, tecnologia e sociedade, o que possibilitou o surgimento de
um panorama muito mais complexo e de incertezas a respeito da producao cientifica
e tecnoldgica, mas deixando evidente a falta de relacdo dessa producdo com as
necessidades da maioria da populacdo brasileira. (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCGA, 2010, p. 225).

Acreditava-se, apos a promulgacdo da LDB/ 96, que a nova lei iria assegurar, ndo
apenas principios, mas também compromissos e deveres aptos a implementarem os direitos de
pessoas marginalizadas e excluidas. No entanto, Severino (2008) aponta que essa expectativa
frustou-se continuamente, devido a fragilidade do direito em nossa sociedade, pois a
experiéncia histérica da sociedade brasileira foi marcada pela realidade brutal da violéncia, do
autoritarismo, da dominacdo, da injustica, da discriminacdo, da exclusao, enfim da falta de
direito.

Nos anos 2000, mais exatamente em 2001, foi realizado um convénio entre as
Academias de Ciéncias do Brasil e da Franca para implementacdo do programa ABC na
Educacdo Cientifica - Mao na Massa para formar professores na metodologia investigativa,
objetivo de mudancas na formacao de professores para atuar no ensino de Ciéncias Naturais
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, refletindo nas praticas docentes realizadas no
contexto da sala de aula, segundo Schwartzm e Christophe (2009,p.04) “[...] essas atividades
fazem parte de um esforco mais amplo, de estimular a educagdo em ciéncias no Brasil em

todos os seus aspectos para promover a qualidade cientifica e o avango da ciéncia brasileira”.
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2.2 Tendéncias e inovacdes para o ensino de Ciéncias Naturais: alfabetizacéo cientifica e

tecnoldgica

Compreendemos que a Educacdo em Ciéncias Naturais deve ser iniciada logo nos
primeiros anos de escolarizacdo por ser parte fundamental da educacdo em geral, pois a
tendéncia para o ensino da disciplina Ciéncias Naturais, atualmente, é fazer com que o aluno
faca observacOes, pesquisas, questionamentos e registros para a efetivacdo da sua

aprendizagem:

O ensino de ciéncias nos anos iniciais, entre outros aspectos, deve contribuir para o
dominio das técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos conceitos
basicos das ciéncias naturais e da aplicacdo dos principios aprendidos a situacoes
praticas; possibilitar a compreenséo das relagGes entre a ciéncia e a sociedade e dos
mecanismos de producdo e apropriacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos; garantir a transmissdo e a sistematizacdo dos saberes e da cultura
regional e local. (FRACALANZA, 1986, p. 26-27).

A necessidade de se comecar uma formacéo cientifica e tecnologica desde cedo € dar
inicio a uma formacdo para os alunos que futuramente se tornardo os pesquisadores e
cientistas das diversas areas, cujas vocacdes geralmente aparecem desde muito cedo,
despertando assim, o0 gosto ndo somente pelas ciéncias naturais como também pelas demais

ciéncias modernas.

[...] analisar [...] o papel atribuido as disciplinas cientificas no curriculo escolar, no
que respeita a formacéo do homem comum, capaz de contribuir para a melhoria da
qualidade de vida, mas que também atue na formacdo de quadros de cientistas e
tecndlogos capazes de trabalhar para a superacéo das diferencas existentes entre 0s
paises desenvolvidos e um pais de terceiro mundo [...]. (KRASILCHIK, 1992, p.
03).

A memorizacdo e a repeticdo, métodos dogmaticos na educacdo convencional
utilizados em Ciéncias Naturais durante as geracGes passadas e que ainda encontram-se
presentes nos dias atuais ndo contribuiram positivamente para a constru¢do de um espirito
critico nos cidadaos da sociedade moderna e nem aos menos para uma autonomia intelectual,
pois independente da classe social, é necessario que a sociedade tenha entendimento sobre a
natureza e a importancia do conhecimento cientifico na vida das populaces.

A necessidade de aperfeicoar a educacdo em Ciéncias desde os primeiros anos da
escola significa preparar os alunos para analisarem as questdes da contemporaneidade e se
posicionarem diante delas desenvolvendo uma consciéncia democratica, ja que a tecnologia

estd cada vez mais presente na vida das pessoas, pois de acordo com Nascimento, Fernandes e
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Mendonca (2010, p. 240) “[...] a ciéncia ainda ¢ percebida pelos sujeitos como algo distante,
aparentemente sem qualquer influéncia direta sobre sua realidade vivencial”.

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no contexto atual,
deve propiciar a todos os alunos, futuros cidaddos, os conhecimentos e as oportunidades de
desenvolvimento das capacidades necessarias para se orientarem nesta sociedade complexa,
compreendendo o0 que se passa a sua volta, aprendendo a tomar posicdo diante das situagdes,
jd& que a crianca aprimora, constrdi e reconstrdi seus conceitos e apreende de modo
significativo sobre o ambiente e 0 meio ao seu redor, por meio da apropriacdo e da
compreensdo dos significados apresentados no processo de ensino da disciplina de Ciéncias
Naturais.

Um dos grandes obstaculos referentes ao ensino de Ciéncias Naturais nas séries
iniciais, segundo Bonando (1994), diz respeito ao exercicio docente polivalente, pois para este
autor, os professores polivalentes justificam que a auséncia e/ou o reduzido namero de
atividades em Ciéncias neste nivel de ensino é devido ao nivel de escolaridade dos estudantes,
ainda em fase de alfabetizacdo, que nem sempre necessitam aprender sobre este componente

curricular. Nesse sentindo, buscamos o conceito de polivaléncia:

A polivaléncia constitui a cerne do trabalho do professor dos anos iniciais,
justamente por que esse profissional trabalha predominantemente com a formacéo
do ser humano. Esta formacédo é constituida de varias dimensdes que requerem um
olhar multirreferencial, o que remete por conseguinte, a uma prética interdisciplinar.
Assim, exercer a polivaléncia, ndo seria apenas operar um somatorio de disciplinas,
mas envolver-se na formacdo humana de seus alunos, adotando-se de uma
perspectiva interdisciplinar (LIMA, 2007, p. 14).

Neste contexto, a deficiéncia docente nos contetdos cientificos que necessita ensinar
(BONANDO, 1994), o livro didatico como a principal fonte de informacdes e consultas para
os docentes, como complemento aos seus conhecimentos, (MEGID NETO; FRACALANZA,
2003) também surgem como obstaculos para a acdo docente do professor polivalente dos anos

iniciais para o ensino de Ciéncias Naturais, pois:

Na caréncia de conhecimentos de contetdos cientificos, a interacdo acaba quase
sempre sendo com o préprio livro didatico disponivel nas escolas, o que limita o
aprofundamento de tais conteidos. Além disso, a pratica de consulta a livros
didéticos pode reforcar alguns erros conceituais, devido & qualidade ainda sofrivel
de muitas destas obras. Tais consideracdes ndo podem passar despercebidas pelos
cursos de formacdo docente, em especial, pelos de Pedagogia, o l6cus de maior
importancia na formacdo deste profissional, atualmente. (LONGHINI, 2008, p.
251).
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Na sociedade atual h4 a necessidade de se formar um cidaddo autbnomo, capacitado
para tomar decisdes e participar ativamente de uma sociedade democrética e pluralista.
Também é necessério preparar profissionais que tenham, além de uma sélida base de
conhecimento e criatividade para encontrar solu¢fes proprias e assumir cCompromisso com o
desenvolvimento nacional. Para alguns, tais necessidades implicam competicéo de objetivos
que se opdem, no entanto, sdo complementares e fundamentais para que se possa chegar a
reconstrucdo social e econémica da nagcdo que corre o grave risco de um colapso
irrecuperéavel. (KRASILCHIK, 1992).

Logo, uma das questdes mais imprescindiveis dentro do contexto do ensino de
Ciéncias Naturais atualmente é a importancia dessa area do saber nos anos iniciais, pois este
ensino levard o aluno a apropriar-se dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos de forma
autdbnoma, critica e reflexiva utilizando-os como base dentro da sociedade em que convive

para compreender o mundo e suas constantes transformacgdes, como afirmam:

Acreditamos, portanto, na importancia da Alfabetizacdo Cientifica nas séries iniciais
como forma de criar um espirito critico, reflexivo que permita aos educandos
fazerem uma leitura do mundo, buscando dessa forma, compreender e atuar na
sociedade na qual estdo inseridos. (SANTOS; MENDES SOBRINHO, 2005, p. 94).

Atualmente, a Alfabetizacdo Cientifica ganhou grande destaque no ensino das
Ciéncias sendo discutida com muito mais vigor, por pesquisadores, como Lorenzetti e
Delizoicov (2001), Santos e Mendes Sobrinho (2005, 2008) Chassot (2003), Sasseron e
Carvalho (2011) e muitos outros. Segundo Chassot (2003) a ciéncia é uma linguagem e assim
sendo, ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza.
E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.

A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica surgem como um processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias adquire significados possibilitando a ampliagdo do universo do
conhecimento e da cultura dos individuos, deixando de ser um reprodutor de conceitos
cientificos, sem significados, para torna-se apto a analisar e compreender assuntos das
ciéncias, cuja formacédo cientifica pode e deve ser iniciada logo nos anos iniciais do ensino

fundamental:

A alfabetizacdo cientifica, portanto, estendendo-se para além de vocabulario,
preocupa-se com a apropriacdo de esquemas conceituais e métodos processuais,
incluindo compreensdes sobre Ciéncia. “Nos temos de ajudar os estudantes a
desenvolver perspectivas de ciéncia e tecnologia que incluam a histdria das ideias
cientificas, a natureza da ciéncia e da tecnologia, e o papel da ciéncia e da tecnologia
na vida pessoal e na sociedade” (Yager apud Bybee, 1995: 29). Este ¢ o nivel de
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“alfabetizagdo cientifica multidimensional”, quando os individuos sdo capazes de
adquirir e explicar conhecimentos, além de aplica-los na solucdo de problemas do
dia-a-dia. (LORENZETTI; DELIZICQOV, 2001, p.6).

Na visdo de Polato, Santomauro e Ratier (2008) é por meio da Alfabetizacdo
Cientifica nas séries iniciais que o aluno encontra-se com situac6es-problemas e trabalhos que
geram reflexdo, permitindo-lhes uma participacdo ativa e que tenha relagdo com o seu
cotidiano. No contexto do ensino das Ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica €
uma fonte de conhecimento e parte integrante da formacdo dos alunos. Com essa unido, 0
aluno sera capaz de primeiramente defender suas opinides pessoais, utilizando seus
conhecimentos prévios como forma de criar um espirito critico e reflexivo.

Um dos aspectos enfatizados nos PCN de Ciéncias Naturais (2002) é o conhecimento
prévio que os alunos ja possuem sobre indmeros assuntos, que sdo adquiridos através do
senso comum e da cultura em que estdo imersos. E importante e totalmente relevante que o
professor saiba ver e reconhecer os conhecimentos que seus alunos ja possuem, para que saiba
intervir e orientd-los de forma a tornad-los autdbnomos, apropriando-se do conhecimento
cientifico permitindo ao aluno fazer uma leitura de mundo, buscando formas de compreender
e atuar na sociedade na qual estdo inseridos.

Posteriormente, com pesquisas bibliograficas, coleta e analise de dados e
experimentacOes e/ou observacdes o educando sera capaz de expor suas ideias e seus pontos
de vistas, fundamentando seus argumentos e sustentando suas razdes. Moco (2008, p. 71)
esclarece que, “realizar experiéncias por si s6 nao melhora o aprendizado. Afinal, nao ¢ o
fazer que faz a diferenca, mas a reflexdo sobre os processos para entender a logica dos

conteudos abordados”.



CAPITULO 3
A PRATICA DOCENTE EM CIENCIAS NATURAIS E SUAS ARTICULACOES
COM 0OS RECURSOS TECNOLOGICOS

A pratica docente tornou-se nas Ultimas décadas fonte de investigacgdes,
principalmente pelos pesquisadores da area de Educacao, devido a complexidade de como séo
desenvolvidas e realizadas estas praticas no contexto escolar e o papel profissional docente,
destacando assim, o final dos anos 1990 e este novo inicio de século, devido as mudancas
sociais, culturais, politicas e econdmicas advindas das constantes e rapidas transformacgdes
comunicacionais, cientificas e tecnolédgicas ocorridas na sociedade atual, denominada de
sociedade da tecnologia, informacao e conhecimento.

A pratica docente em Ciéncias Naturais deve ser permeada pelas intensas relagdes
cientificas e tecnologicas, pois a sociedade esta imersa nestes contextos que envolvem
tecnologia, informacdo e conhecimento. Os Recursos Tecnologicos, abordados na disciplina
Ciéncias Naturais, € um dos eixos tematicos que devem ser discutidos durante todo o Ensino
Fundamental, pois contribui para uma formagéo consciente e democratica do aluno.

Deste modo, focamos nosso olhar para uma discussao sistematizada sobre a pratica
docente, no sentido de buscar novas configuracGes para esta pratica, a partir de uma
reflexividade pratica, especialmente, para o ensino de Ciéncias Naturais, pois enfocamos que
seu ensino desde os anos iniciais da escola fundamental é importante para o inicio da
formacdo cientifica e tecnologica do cidadao, que tanto é necessaria na nossa sociedade atual.

Inicialmente, discutimos a relagdo da pratica docente em Ciéncias Naturais com a
formacdo de professores, pois ndo ha como se abordar a pratica docente sem se analisar
alguns destes pressupostos, especificamente, de Ciéncias Naturais a fim de se buscar uma
nova configuracdo da préatica docente.

Para formar o corpo teorico, no qual nos fundamentamos, no sentido de discutirmos
novas configuracdes para a pratica docente do professor de Ciéncias Naturais a partir de uma
reflexividade pratica discutimos esta temética a partir de tedricos nacionais como Veiga
(2009) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) e internacionais como Perrenoud (1993),
Libaneo (2002) Tardif (2002) e Contreras (2002) que tém se destacado através de pesquisas e

estudos acerca desta tematica, entre outros.
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3.1 Prética docente em Ciéncias Naturais x alfabetizagcdo cientifica e tecnoldgica: um

desafio para a formacéo de professores

O ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental é importante
para a formacgdo de alunos conscientes, criticos e autbnomos, pois a incorporacao da ciéncia
enquanto cultura proporciona a construgdo de uma sociedade cidadd que possui sujeitos
participativos e detentores de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que os utilizam de
forma critica e consciente incorporando-os ao seu cotidiano, de acordo com Sasseron e
Pinheiro (2011) vislumbrar as ciéncias sem esquecer-se das relagdes existentes entre seus
conhecimentos, os adventos da tecnologia e seus efeitos para a sociedade e 0 meio ambiente é
0 objetivo que os curriculos de Ciéncias devem almejar quando se tem em mente a
Alfabetizacdo Cientifica.

Para tanto, é preciso que a formacao de professores de Ciéncias Naturais perca a forte
presenca de caracteristicas da racionalidade técnica para uma nova reconfiguracdo: a
formacdo critica de professores de Ciéncias Naturais contribuindo assim, para uma

profissionalizacdo docente:

Formacdo e profissionalizacdo docente assumem relevancia no contexto
contemporaneo. A formacao de professores tem sido palco de debates constituindo-
se em eixos de estudos, pesquisas e politicas publicas. A ideia de profissionalizacdo
consubstancia-se as condigdes ideais que venham a garantir um exercicio
profissional de qualidade. Essas condig¢@es incluem a formacéo inicial e a formacéo
continuada, nas quais o professor aprende e desenvolve competéncias, habilidades e
atitudes profissionais; salarios compativeis com a natureza e exigéncias da profissdo
docente; condi¢Bes de trabalho dentre outros. (SOUSA; MENDES SOBRINHO,
2011. p. 113-114).

A sociedade do seculo XXI, permeada por mudancas vertiginosas e aceleradas,
denominada de sociedade da informacdo e do conhecimento encontra-se submersa em
situacOes totalmente novas devido a complexidade existente na relacdo educacdo, ciéncia,
tecnologia e sociedade. Essa sociedade contemporanea exige muito mais da educacdo escolar
do que ha algumas décadas atras, pois as novas configuracdes sociais demandam uma
profunda reflexdo sobre o papel da escola e, consequentemente, da formacéo de professores.

Corroboramos com a seguinte afirmacéo:

[...] é importante mencionar que, nesta época em que vivemos repleta de inovagdes
tecnolégicas contribuindo para o nosso bem-estar e salde, e em que 0s
conhecimentos cientificos podem, mais do que nunca, tornarem-se bens de
consumo, os estudos sobre a natureza e os seres vivos cada vez mais sdo realizados
por grupos de pesquisa e sdo analisados por areas de conhecimentos distintas. [...] as
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pesquisas cientificas tém hoje um carater amplamente social podendo mesmo
envolver profissionais especialistas em diversas disciplinas. Assim sendo, as
relacdes entre as Ciéncias, as Tecnologias e a Sociedade tornaram-se mais fortes.
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p.65).

O professor de Ciéncias Naturais deve contribuir para a formacdo de seus alunos,
fazendo com que o conhecimento cientifico e tecnolégico seja parte integrante de seus
conhecimentos, utilizando-0s em suas vivéncias e cotidiano, pois a incorporacao das Ciéncias
enquanto cultura proporciona aos alunos a construgdo de sua cidadania e conscientizacdo de
seus deveres enquanto pessoa que preserva 0 planeta em que vive, portanto, o0 ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais da escola fundamental € importante porque “a crianga nao
é cidada do futuro, mas ja € cidadad hoje, e, nesse sentido, conhecer ciéncia é ampliar a sua
possibilidade presente de participacdo social e viabilizar sua capacidade plena de participagédo
social no futuro”. (BRASIL, 2002, p. 23).

O ensino das Ciéncias ndo é uma tarefa simples, pois 0 ensino em si ja € um processo
lento e complexo, ainda mais quando envolve os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
que vem sofrendo rapidas e constantes transformacdes devido as vertiginosas mudangas da
sociedade do século XXI. Incorporar as constantes transformacdes do conhecimento ao ensino
é quase impossivel devido o ensino escolar ndo conseguir acompanhar tdo rapidamente tantas
inovacgOes cientificas e tecnoldgicas. Entretanto, o professor de Ciéncias Naturais deve ter
uma solida formacéo inicial estando preparado para enfrentar as inUmeras dificuldades da
pratica docente.

As instituicbes formadoras de professores devem estar sintonizadas com o contexto
deste inicio de século, pois as profundas transformag6es ocorridas socialmente nos remetem
para a necessidade de reconfiguracdo da formacdo docente, no qual valorize a formacéo
critica docente através da reflexdo critica. Com isso, partilhamos o posicionamento de
Imbernon (2010) que discute a necessidade da redefini¢do da docéncia como profissao atraves
da renovacdo da educacdo e da instituicdo educativa, pois a nova era requer um profissional
da educacdo diferente, que possui competéncias para o desenvolvimento de uma
profissionalizacao.

O papel dos professores de Ciéncias Naturais deve ser permeado pelas intensas e
constantes transformacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico, trazendo-os para a sua
sala de aula, fazendo com que seus alunos os compreendam diante de uma visao reflexiva e
critica utilizando-os das mais variadas formas no contexto de sua vida, pois a relacdo ciéncia,

tecnologia e sociedade de acordo com as autoras Carletto e Pinheiro (2010) ganharam espaco
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no contexto educacional, visando a promocdo do letramento cientifico e tecnoldgico,
ultrapassando contetdos isolados, inclusos no curriculo sem a devida contextualizag&o.

Logo, enfatizamos que a formacdo inicial de professores de Ciéncias Naturais como
também das outras Ciéncias deve gerar nos futuros docentes uma tomada de consciéncia da
aprendizagem constante que é a profissdo docente, tendo inicio com a formacdo inicial e
estendendo-se durante toda a carreira docente através da formacao continuada, pois devido as
mudancas sociais e praticas ocorridas ao longo do tempo, o professor necessita de constantes

inovacdes tedricas, praticas, metodoldgicas e curriculares:

[...] compreendemos que a formagdo inicial do professor constitui locus de
significativos aprendizados que respondem as demandas do trabalho docente. Esses
aprendizados abarcam conhecimentos especializados, competéncias referentes ao
ensino, habilidades e atitudes e exigem do professor tanto a capacidade de exercitar
a reflexdo critica na/sobre a pratica, quanto a abertura para desenvolver o trabalho
colaborativo. (BRITO, 2011, p.19).

A formacdo inicial é o alicerce da profissdo docente, e como tal, deve proporcionar
uma base sélida para o trabalho educativo através da superacdo do individualismo do trabalho
docente para um trabalho colaborativo e coletivo, no qual o professor é sujeito de sua propria
formacdo e ndo objeto dela, uma formacdo que considere a comunidade e suas nuances, a
criacdo de espacos que conduzam a um pleno desenvolvimento profissional docente. Portanto,
a solucdo apontada por Imbernén (2010) ndo esta apenas em aproximar a formacdo dos
professores do contexto, mas, sim, em potencializar uma nova cultura formadora, que gere
NOVOS Processos na teoria e na pratica da formacdo, introduzindo-nos em novas perspectivas e
metodologias.

E preciso nos questionamos sobre a formacéo inicial oferecida pelas instituicdes
formadoras para os professores de Ciéncias Naturais, pois é necessaria maior articulacdo desta
formacdo e dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos com a pratica cotidiana escolar,
como também ao inicio da carreira docente dos professores iniciantes, a cultura dos alunos, da
comunidade escolar e a todos os aspectos envoltos no desenvolvimento profissional dos
professores. Os autores Lima e Mendes Sobrinho (2008) apontam gque enquanto se desenvolve
um modelo de educacdo que estd voltado para a transmissdo e reproducdo de teorias
cientificas distantes do cotidiano dos alunos, estes vivenciam os mais variados problemas
sociais oriundos da falta de informacgdes que possam ajuda-los a compreender melhor 0 meio

em que vivem. Enfatizamos que:
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[...] a formacdo dos professores seria um processo de (re)construcdo gradual e
continua de seu conhecimento profissional, cuja intencionalidade destina-se a
construcdo de estratégias para a superacdo da pratica cotidiana. Esta construcao,
concebida evolutivamente, deve desenrolar-se em um contexto de explicitacéo,
reflexdo e discussdo sobre o seu conhecimento profissional prévio e seu confronto
com novas concepgdes, para possibilitar mudancas a0 mesmo tempo conceituais,
metodoldgicas e atitudinais nos professores. (RODRIGUES; KRUGER; SOARES,
2010, p. 418-419).
A formacdo de professores é um dos pilares que sustentam a almejada mudanca
esperada na educacao. Para se alcancar a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica dos alunos, a
formacdo de professores deve centra-se em formar profissionais reflexivos, Brito (2006)
concebe a formacgdo de professores em um continuum através da reflexdo critica como um
novo objetivo para esta formagéo, consolidando um paradigma que perspective a formacao
como processo de ressignificagdo da cultura profissional, valorizando praticas docentes,
participativas, reflexivas e, sobretudo, criticas.

O conhecimento profissional do professor de Ciéncias Naturais vai além do saber
técnico fundamentado nas teorias e no conhecimento cientifico, ele também possui uma
natureza pratica, caracterizando-se também por uma complexidade de variedades de fontes e
categorias, pois o professor possui um saber pratico das situacdes de ensino, como também
suas destrezas, intuicOes, atitudes e valores. Logo, deve existir uma articulacdo entre esse
saber pratico e o saber técnico, pois 0 conhecimento pratico resulta do trabalho cotidiano do
professor e € construido na experiéncia através do seu modo pessoal e profissional de agir
com os alunos, com outros professores, com a escola e pela sua propria subjetividade
(PACHECO; FLORES, 1999).

Outro quesito que deve ser valorizado na formacdo inicial de professores sdo saberes
docentes no contexto do trabalho na escola e na sala de aula, pois o pluralismo do saber
docente contribui e muito para as praticas educativas. Tardif (2002) aponta que os saberes dos
professores sdo temporais, sdo adquiridos no contexto de sua historia de vida, de sua carreira
profissional e oriundos da experiéncia de trabalho cotidiano, constituindo o alicerce da préatica
e da competéncia profissional.

Logo, € preciso repensar a formacdo de professores de Ciéncias Naturais, levando em
conta os saberes dos professores e as realidades especificas de seu trabalho cotidiano,
contribuindo assim, para a formacdo de docentes capazes de alfabetizar cientificamente e
tecnologicamente.

Os cursos formadores de professores também devem criar condi¢Ges que favorecam a

reflexdo critica na formacéo de professores no contexto da pratica embasados pela teoria. O
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uso da reflexdo critica na formacdo de professores € defendido por véarios teoricos
educacionais como Contreras (2002), Novoa (1992), Liberali (2008), Libaneo (2002) e entre
outros. Para Teixeira e Vale “[...] os docentes devem ser levados a uma reflexdo que 0s
conduza a perceber a importancia de sua pratica no contexto de uma sociedade que precisa
buscar mecanismos de transformagdo das estruturas injustas” (2003, p. 37). Enfatizamos

algumas das caracteristicas de um professor critico-reflexivo:

Fazer pensar, a relagdo teoria e pratica; agente numa realidade social construida;
preocupacgdo com a apreensdo das contradicOes; atitude e agdo criticas frente ao
mundo capitalista e sua atuacdo; apreensao teorico-pratico do real; reflexividade de
cunho sociocritico e emancipatorio. (LIBANEO, 2002, p. 63).

A reflexdo critica ndo se pode ser concebida como um processo de pensamento sem
orientacdo, ela deve ser desenvolvida nos professores desde a formacao inicial, solidificando-
se no seu desenvolvimento profissional e na formacdo continuada, contribuindo para um
ensino que analise os contextos da escola, da comunidade, da relagdo conhecimento cientifico
e tecnoldgico com a sala de aula, alunos e contexto especifico, sendo primordiais para a

reflexdo critica docente. A reflexdo critica é:

[...] um processo de reflexdo critica permitiria aos professores avancarem para um
processo de transformacdo da pratica pedagOgica, mediante sua prépria
transformacdo como intelectuais criticos, e isso requer, primeiramente, a tomada de
consciéncia dos valores e significados ideolégicos implicitos nas atuacfes de ensino
e nas instituicBes que sustentam e, em segundo lugar, uma a¢do transformadora
dirigida a eliminar a irracionalidade e a injustica existentes em tais instituicGes.
(CONTRERAS, 2002, p.165).

Formar professores para o ensino de Ciéncias naturais ndo é tdo simples, como ja
citamos anteriormente, contudo é necessario incorporar a formacdo desse profissional o
desenvolvimento da reflexdo critica que permitira formar um professor critico, reflexivo,
autbnomo e responsavel por sua pratica docente. Existem quatro acdes fundamentais na
formacdo docente e no desenvolvimento profissional para desenvolver as caracteristicas de

uma reflexdo critica:

Descrever, acdo que buscar mostrar a pratica através de representacdes vividas e
situadas no tempo; Informar, acdo que busca explicar as acdes através de teorias,
tendo foco na discussdo e explicacdo de conceitos presentes na acdo; Confrontar,
acdo que retoma o papel fundamental da sala de aula como espaco de construcédo de
valores éticos essenciais a um determinado momento histdrico; Reconstruir, a
reorganizacdo das préprias acdes como resultado de descrever, informar e
confrontar. (LIBERALI, 2008, p. 86).
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Para tanto, ressaltamos que para se alcancar tal nivel de reflexdo critica nos
professores & formacdo de professores de Ciéncias Naturais deve ter uma aproximagao entre o
ensino de Ciéncias e a pesquisa em ensino de Ciéncias, tendo o proprio professor como

pesquisador de sua prética:

Os cursos de formacdo de professores de Ciéncias constituem locus privilegiado
para que essa disseminacdo se intensifique, a medida que, sistematica e criticamente,
0 novo conhecimento produzido pela area de Ciéncia passe a permear as acoes
docentes e se torne objeto de estudo e discussdo no curriculo dos cursos.

(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007, p. 41).

Um modelo de formagéo que tem como modelo formativo a pesquisa, cujo professor
é o proprio pesquisador de sua prética docente e suas nuances, pois a partir da pesquisa, 0
professor € capaz de identificar as situacGes problematicas em sua pratica pedagdgica e
intervir sobre ela, Imbérnon afirma que “[...] a pesquisa-acdo apresenta-se como uma
perspectiva eficaz que, a partir do proprio professor, pode ajuda-lo a encontrar respostas para
os problemas do ensino” (2010, p.79). Ndo s6 os cursos formadores de professores das
Ciéncias, mas todos os cursos que formam professores devem propor um modelo de formacéo

que faca do docente o pesquisador de sua propria pratica.

3.2 Uma reflexdo sobre o ensino de Ciéncias Naturais: a busca por uma nova

configuracdo da pratica docente

As praticas desenvolvidas pelos professores de Ciéncias Naturais e das demais
disciplinas por muitos anos estiveram fundamentadas em uma racionalidade técnica, no qual o
professor era visto como um técnico do ensino, reprodutor de conhecimentos prontos e
acabados, tendo por missdo repassa-los aos alunos de forma acritica e descontextualizada,
resultado de uma formacdo de professores que ao longo da historia educacional vem se
arrastando por décadas e décadas, fortemente enraizadas na racionalidade técnica do ensino, e
consequentemente, resultando de forma negativa na acdo docente desenvolvida no ambiente
escolar e no contexto de cada sala de aula. Medeiros e Cabral (2006, p. 07) destacam a

racionalidade técnica como um “rango” como se pode observar:

[...] a racionalidade técnica, cujas raizes foram afincadas no positivismo, trouxe
historicamente limites para o desenvolvimento profissional do professor e,
consequentemente, para o desenvolvimento de uma sociedade que busca por
mudancas no contexto social, politico e cultural, visto que, naquele modelo, os
principios béasicos eram arregimentados por conteddos formais, cristalizados em
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grades curriculares, ndo valorizando, dessa forma, a criatividade e a inovagédo do
professor. Eis o que chamamos de “rango” da racionalidade técnica.

No modelo da racionalidade técnica, os cursos formadores de professores para
atuacdo nos anos iniciais da escola fundamental limitam a formagéo destes profissionais por
se fundamentarem em concepcdes que valorizam o trabalho dos especialistas para a produgéo
dos conhecimentos que serédo trabalhados pelos docentes em sala de aula, no qual os mesmos
ndo participam da elaboracdo e sistematizacdo destes, somente na sua reproducdo como um
técnico do ensino. Veiga (2009) aponta que as perspectivas de formacdo que se centram no
modelo do tecn6logo do ensino parece ser figura dominante dentro da reforma educacional
brasileira, no qual a formacdo procura se adequar as demandas do mercado globalizado e é
restrita a formacgéo para o desenvolvimento de competéncias, ou seja, a formacgéo do professor
€ uma preparacdo para a realidade, para o pratico, para o tecnologo, isto é, o professor é
aquele que faz, mas ndo conhece os fundamentos do seu fazer.

Tanto nas disciplinas cientificas como Matematica, Fisica, Quimica e Biologia,
referentes ao Ensino Fundamental maior, de 6° ao 9° ano e ao Ensino Médio quanto no ensino
de Ciéncias Naturais nos anos iniciais da escola fundamental, de 1° ao 5° ano ainda é forte a
presenca das caracteristicas da racionalidade técnica na formacdo de professores e,
consequentemente, nas praticas docentes. Como consequéncias dessas concepgdes de
formacdo, Contreras (2002, p. 101-102) avalia os efeitos dessa racionalidade técnica na

formacdo e pratica dos professores:

Um dos efeitos evidentes da concepcdo dos professores como experts técnicos é o
que se refere &s finalidades do ensino. Por um lado, como ja vimos, os objetivos sdo
entendidos como produtos, isto &, como resultados finais previamente definidos que
se espera obter dos alunos (Gimeno, 1982; Grundy, 1987), em vez de qualidades que
possam guiar a pratica, como valores que se queira construir e realizar na agéo
educativa. Essa Ultima concepcdo obrigaria a uma continua andlise e revisdo da
pratica tal como ela acontece. Ndo se estipularia o valor da pratica por sua
capacidade instrumental de conseguir resultados finais previstos, mas por sua
coeréncia com as formas de relagdo e aprendizagem que se consideram valiosas
como praticas educativas (Elliott, 1989; Stenhouse, 1984). Por isso, a perspectiva do
técnico desconsidera a importancia da qualidade moral e educativa da acdo, ao
reduzir seu valor ao instrumental. Como também carece, como vimos, de
procedimentos para abordar a dimensao artistica da pratica, acaba interiorizando de
forma no reflexiva os estere6tipos e valores vigentes na cultura profissional.

Para que a racionalidade técnica ndo continue a prevalecer no contexto da formacéo
inicial docente e em suas praticas, Perrenoud (1993) ja trazia o debate sobre a formacéo
profissional dos futuros professores desde o inicio da década de 90, pois pra ele o importante

é favorecer um modelo clinico de formacédo, baseado numa forte articulacéo teoria/pratica e
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na articulacdo entre prética e reflexdo sobre a préatica, superando assim, o modelo do

tecndlogo do ensino:

Uma iniciagdo a investigacdo poderia contribuir para a adop¢do, por parte dos
professores, de uma pratica reflectida, ou seja, de uma disposi¢do e competéncia
para a analise individual ou colectiva das suas praticas, para um olhar introspectivo,
para pensar, decidir e agir tirando conclusfes e, inversamente, para antecipar 0s
resultados de determinados processos ou atitudes. (PERRENOUD, 1993, p. 129).

Uma vez que ainda ha o predominio da dicotomia existente na relacéo entre a teoria e
a pratica no contexto do ensino das Ciéncias na educacdo béasica de ensino, cuja
predominancia se estabelece no papel da teoria sobre a préatica, prevalecendo as caracteristicas
de uma formagdo embasada na racionalidade técnica de ensino, no qual a teoria torna-se
central, de forma descontextualizada dos problemas praticos dos professores, para Soares
(2010, p.192) ha uma dicotomizacdo em relacdo a teoria e a pratica, ou seja, o distanciamento
da formacdo de professores da realidade da sala de aula e a desarticulacdo entre a formacéo
disciplinar e a formacgdo pedagogica, pois a falta de integracdo dos principios teoricos
estudados com a realidade da pratica docente torna-se um grande obstaculo para o
desenvolvimento profissional docente.

Nas praticas docentes, especificamente, nas acdes docentes em Ciéncias Naturais nos
anos iniciais do Ensino Fundamental da educacdo basica ainda ha a desarticulacdo dos
conteudos cientificos com a realidade cotidiana dos alunos. Aulas totalmente
descontextualizadas, acriticas, sem vinculos com a vida e com as situac@es singulares do dia-
a-dia dos alunos, com o predominio de aulas expositivas € 0 uso exclusivo do livro didatico
como Unico recurso disponivel, como também pela falta de um laboratorio para uso das
Ciéncias faz com que na préatica docente em Ciéncias Naturais haja a priorizacdo do uso da
teoria sobre a pratica, sem processos de reflexdo e tomada de consciéncia critica pelos

professores a respeito dessas praticas. Corroboramos que,

[...] o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre a relagdo necessaria entre
teoria e prética, seria o diferencial que conduziria dialeticamente tal relacdo rumo de
uma nova praxis. Portanto, o exercicio da docéncia, enquanto a¢do transformadora
que se renova tanto na teoria quanto na pratica, requer necessariamente 0
desenvolvimento dessa consciéncia critica. (MEDEIROS; CABRAL, 2006, p. 05).

A reflexdo critica nas préaticas docentes no ensino de Ciéncias Naturais surge como
possibilidade de transformacdo dessas praticas no sentido de se contrapor a racionalidade
técnica tdo presente e arraigadas nas aulas de Ciéncias Naturais, no sentido de legitimar uma

pratica na qual haja a tomada de consciéncia pelos professores, pois a reflexdo critica ndo é
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concebida como um processo de pensamento sem orientacdo, ela tem por propdsito definir-se
diante dos problemas e atuar consequentemente, considerando-os como situagdes que estdo
além de intencdes e atuacBes pessoais, para incluir a analise como problemas que tém origem
social e histérica. (CONTRERAS, 2002).

A atuacdo do professor como um profissional pratico-reflexivo por meio de uma
reflexdo critica de suas préticas possibilita a uma tomada de consciéncia critica, tornando o
professor sujeito de sua prépria pratica e o leva ao exercicio de autonomia e autoria em seu
saber-fazer e no fazer profissional docente. (SERRAQ, 2002).

O uso da reflexividade nas praticas docentes, especialmente no ensino de Ciéncias
Naturais, contribui para que o professor torne-se mais autdbnomo, busque uma prética
emancipatéria e leve seus alunos a compreenderem e incorporarem a ciéncia e seus
conhecimentos enquanto cultura, favorecendo a formacao critica de seus alunos a partir de
uma Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, Libaneo (2002) aponta trés capacidades que 0s

professores devem desenvolver, a partir de uma concepcao critica de reflexividade:

A meu ver, os professores, deveriam desenvolver simultaneamente trés capacidades:
a primeira, de apropriacao tedrico-critica das realidades em questdo considerando 0s
contextos concretos da acdo docente; a segunda, de apropriacdo de metodologias de
acdo, de formas de agir, de procedimentos facilitadores do trabalho docente e de
resolucdo de problemas de sala de aula. A terceira, € a consideracdo dos contextos
sociais, politicos, institucionais na configuracéo das praticas escolares. (LIBANEO,
2002, p. 70).

O que Libaneo (2002) propde ¢é a necessidade de reflexdo sobre a pratica a partir de
teorias como marco para as melhorias das praticas de ensino, no qual o professor € ajudado a
compreender o seu préprio pensamento e a refletir de modo critico sobre sua prépria pratica,
como também a aprimorar seu modo de agir, seu saber-fazer, internalizando também novos
instrumentos de acdo na sua pratica docente.

Tornando-se um profissional pratico reflexivo que faz a articulagdo dos saberes
cientificos e pedagdgicos com os saberes experienciais, isto €, “[...] os saberes especificos,
baseados em seu trabalho cotidiano e no conhecimento de seu meio. Esses saberes brotam da
experiéncia e sao por ela validados” (TARDIF, 2002, p. 32) construidos pelos professores ao
longo de sua carreira docente, também é um dos fortes aspectos que contribuem para o
desenvolvimento de uma pratica docente em Ciéncias Naturais, pois 0s saberes experienciais
sdo essenciais para o desenvolvimento profissional dos professores.

Ser um professor de Ciéncias Naturais nos anos iniciais da escola fundamental e

mediar a aprendizagem de alunos, entre a faixa etaria de 6 a 11 anos, com 0s conhecimentos
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cientificos e tecnoldgicos e aproximéa-los ao maximo possivel de sua cultura e cotidiano exige
forte formacdo cientifica e pedagdgica, mas também a construgdo de seus préoprios saberes a
partir de suas experiéncias ao longo da carreira profissional docente e comprometimento com

a profisséo docente, pois 0s saberes docentes sdo:

Os saberes profissionais dos professores parecem ser, portanto, plurais, compdésitos,
heterogéneos, pois trazem a tona, no préprio exercicio do trabalho, conhecimentos e
manifestagGes do saber-fazer e do saber-ser bastante diversificados e provenientes
de fontes variadas, as quais podemos supor também que sejam de natureza diferente.
(TARDIF, 2002, p. 61).

Os saberes docentes enfatizados por Tardif (2002) sdo saberes plurais e heterogéneos,
ou seja, oriundos da formacdo profissional, dos saberes disciplinares, curriculares,
pedagdgicos e da pratica cotidiana. O saber dos professores deve ser compreendido em intima
relagdo com o trabalho deles na escola e na sala de aula e também s&o saberes temporais, pois
sdo adquiridos no contexto de sua historia de vida e de sua carreira profissional, pois os
saberes oriundos da experiéncia de trabalho cotidiano parecem constituir o alicerce da préatica
e da competéncia profissionais.

O conhecimento dos professores, seus saberes, o saber-fazer, suas competéncias e
habilidades devem servir de base ao trabalho docente no ambiente escolar, pois interessar-se
pelos saberes e pela subjetividade deles é tentar penetrar no proprio cerne do processo
concreto de escolarizacdo tal como o professor realiza a partir da interacdo com os alunos e
com os outros atores educacionais. E preciso recolocar a subjetividade dos professores no
centro das pesquisas sobre o ensino e também repensar as relacfes entre a teoria e pratica,
opondo-se a uma concepcao tradicional dessa relacdo. (TARDIF, 2002).

E necessario se repensar a formagdo de professores, uma formacdo que busque
concepcbes que valorizem uma racionalidade emancipatdria, tanto defendida por Giroux
(1986), que leve em conta os saberes dos professores e as realidades especificas de seu
trabalho cotidiano, ja que o trabalho dos professores permite compreender melhor a préatica
pedagdgica na escola, e consequentemente, reparar a acdo docente em contextos da pratica
dos professores. Ghedin (2002) argumenta a necessidade de uma formacdo baseada na
epistemologia da pratica por meio de um movimento intelectual do professor, contribuindo
para a construcdo da autonomia emancipatoria critica, num modelo explicativo e
compreensivo do trabalho do professor como profissional dentro de contexto historico.

Assim, uma formacdo de professores que tenha como concepgdo norteadora a

racionalidade emancipatdria como eixo central na construcdo da identidade docente, ou seja,
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que busca formar profissionais que desenvolvam uma pratica mais eficiente e transformadora
por meio da resolucdo dos problemas que venham a surgir na acdo docente através das acdes
cotidianas da prépria pratica docente e das proprias situaces cotidianas singulares existentes
na sala de aula. Gianotto e Diniz (2010) apontam dois pilares que podem contribuir para a
resolucdo das situacdes impares que surgem na acdo docente e que merecem destaque na

formacdo inicial dos professores, o aprender a ser e o aprender a fazer:

O professor autdnomo e critico é criador de situagGes de aprendizagem e mediador
do processo de desenvolvimento intelectual do aluno. Esse professor ndo deve
apenas conhecer, mas saber-fazer, para interagir com o aluno, facilitando e
mediando sua experiéncia educativa e, ainda, instigando sua imaginagdo na busca,
produgdo e assimilagdo de novos conhecimentos. O aprender a ser professor
mediante a elaboracdo de pensamentos autébnomos e criticos, formulando seus
préprios juizos de valor de modo a decidir como agir diante dos desafios propostos
[...]. O aprender a fazer, desenvolvendo aptidBes para atuarem como professores
com mais competéncia e habilidades [...]. (GIANETTO; DINIZ, 2010, p. 642-643).

Na formacao de professores de Ciéncias Naturais é imprescindivel que o professor seja
levado a aprender a ser um professor nas mais variadas situacdes e contextos como tambem
aprenda a fazer, pois ensinar 0s conhecimentos cientificos e tecnologicos € uma tarefa ardua e
que exige competéncias e habilidades que vao muito alem do dominio de conteudo, pois é
preciso que o ensino em Ciéncias Naturais ndo se centre somente na manipulacéo de materiais
para a resolucdo de problemas associados a fenémenos da natureza, mas que privilegie
questionamentos e discussGes que tragam a pauta as multiplas e muatuas influéncias entre o
fendmeno em si, seu conhecimento pela comunidade cientifica, o0 uso que esta comunidade e a
sociedade como um todo fazem do conhecimento, além das implicacGes que isso representa
para a sociedade, 0 meio ambiente e para o futuro de cada individuo e do planeta Terra
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

A atuacdo profissional dos professores de Ciéncias Naturais necessita de uma analise
critica por parte dos proprios professores das suas praticas, como elas sdo desenvolvidas, em
quais contextos e situacfes para a resignificacdo das teorias dos conhecimentos a partir da
pratica docente como ponto central na formacdo, pois como bem enfatizam Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2007, p.31) “a atuacao profissional dos professores das Ciéncias [...]
constitui um conjunto de saberes e praticas que ndo se reduzem a um competente dominio dos
procedimentos, conceituacdes, modelos e teorias cientificas”.

A anélise critica das praticas docentes pode contribuir significativamente para

ressignificacdo das teorias dos conhecimentos, e consequentemente, para uma reconfiguracao
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das ac¢des docentes, por meio de novas teorias, com quebra de velhos paradigmas, que tenham
como foco a pratica dos professores e como elas sdo desenvolvidas no ambiente escolar.

Com isso acreditamos que a formacéo a partir da escola surge como uma alternativa
de formagdo permanente do professor, pois ela desenvolve um paradigma colaborativo entre
0s professores e tem como foco o processo “agdo-reflexdo-agao”, tdo defendida por Schon
(1992). A formacdo do professor deve garantir a qualidade do ensino, pois 0s que participam
dela devem poder beneficiar-se de uma formacdo de qualidade que seja adequada as suas
necessidades profissionais em contextos sociais e profissionais em educacdo e que repercuta
na qualidade do ensino.

E para que os professores sejam agentes sociais transformadores, o individualismo de
seu trabalho deve ser abandonado, a fim de chegar a um trabalho colaborativo, portanto, a
formacdo docente deve desenvolver processos conjuntos para romper com este isolamento e
levar a uma formacdo colaborativa, no qual o trabalho coletivo ajudara a criar condicbes de
que o professor assuma sua identidade docente pessoal e profissional como sujeito de sua
prépria formagao e, consequentemente, de sua préatica docente. (IMBERNON, 2010).

Logo, a escola como l6cus da producdo de conhecimento, embasado pela pratica dos
professores é fonte de pesquisa e inovacdo, contribuindo assim para encontrar solucdes para
0s obstaculos vividos pelos professores em situagGes problematicas através do trabalho
colaborativo para transformacéo da pratica.

O professor como pesquisador de sua pratica docente tendo o ambiente escolar como
local de construcdo e reconstrucdo de suas praticas por meio de um trabalho colaborativo com
os demais professores da mesma area das Ciéncias e com um trabalho interdisciplinar entre
todas as disciplinas curriculares colabora para o desenvolvimento de suas praticas como
intelectual critico, no qual a reflexéo critica torna-o um profissional que faz uso dos processos
de reflexdo para transformacdo das situacGes singulares de sua pratica, pois ainda existe o

desafio de por a ciéncia para todos, pois:

O desafio de p6r o saber cientifico ao alcance de um publico escolar em escala sem
precedentes — publico representado, pela primeira vez em nossa histdria, por todos
0S segmentos sociais e com maioria expressiva oriunda das classes e culturas que até
entdo ndo frequentaram a escola, salvo excecfes — ndo pode ser enfrentado com as
mesmas praticas docentes das décadas anteriores ou da escola de poucos e para
poucos. A razdo disso é que ndo sé o contingente estudantil aumentou, mas também
porque a socializagdo, as expectativas e a contextualizacdo sociofamiliar dos alunos
sdo outros. Por sua vez, o conhecimento disponivel, oriundo de pesquisas em
educacgdo e em ensino de Ciéncias, acena para a necessidade de mudangas, as vezes
bruscas, na atuagdo do professor dessa &rea, nos diversos niveis de ensino. Assim,
distinguindo-se de um ensino voltado predominantemente para formar cientistas,
que ndo so direcionou o ensino de Ciéncias, mas ainda é fortemente presente nele,
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hoje é imperativo ter como pressuposto a meta de uma ciéncia para todos.
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007, p. 33-34).

Na sociedade atual, mudancas vertiginosas e constantes na comunicacédo, informacéo,
tecnologia e conhecimento cientifico estdo cada vez presentes na vida das pessoas, pois 0
desenvolvimento cientifico e tecnolégico é muito répido e constante devido a revolucéo
tecnoldgica que vem ocorrendo nas mais variadas areas do conhecimento em pleno século
XXI. Nesse sentido, a instituicdo escolar e as praticas desenvolvidas pelos professores da area
das Ciéncias devem esta em sintonia com as transformagdes sociais e culturais que estdo em
penetrando cada vez mais rapido na vida e cotidiano das pessoas.

No obstante, o dominio do conhecimento cientifico e tecnolégico apesar de téo
importantes hoje, ndo devem ser centrais na formacgdo docente dos professores da &rea das
Ciéncias. Mas sim, a sua articulagdo a uma formacgdo baseada nas praticas docentes
desenvolvidas no contexto escolar como fonte de pesquisa e investigacdo pelos proprios
professores orientados para a transformacéo real das situacdes vividas em sala de aula, por
meio de processos de tomada de consciéncia critica e reflexiva perante as préticas realizadas,
na busca por uma racionalidade emancipatoria.

E preciso analisar quem é o professor de Ciéncias Naturais de hoje, como ocorre a
formacdo inicial dada a este docente, como sua formacdo inicial contribuiu para seu
desenvolvimento profissional, pois & preciso que 0s professores assumam uma postura
intelectual critico, sendo um profissional reflexivo e/ou um agente social que contribui na
formacdo de seus alunos tornando-os cidadd@os ativos e participativos na sociedade atual
aliando os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos ao seu cotidiano, pois saber utiliza-los
torna-os independentes intelectualmente e capazes de atuarem conscientemente nas esferas
sociais, compreendendo o mundo e a si mesmo neste mundo para atuar na melhoria das suas
condicdes de vida e na constru¢do de uma sociedade mais justa.

Para tanto, é necessario uma re(construcdo) e/ou re(formulacdo) dos curriculos de
formacdo de professores, cujos valorizem ndo sé o conhecimento cientifico e tecnolégico,
mas também todos os aspectos que fazem parte do desenvolvimento profissional dos
professores, como o trabalho docente, as caracteristicas que definem e qualificam a identidade
docente, a funcdo social da pratica docente, as competéncias e tarefas do professor e o0s
desafios enfrentados pelos docentes em um contexto pedagogico, pois eles estdo interligados
diretamente com o desenvolvimento da profissao.

A seguir, buscaremos compreender como € realizada a abordagem do eixo tematico

Recursos tecnoldgicos na pratica docente em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
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Fundamental das escolas municipais publicas de Teresina a partir dos dados coletados durante

a pesquisa empirica.



CAPITULO 4
O EIXO TEMATICO RECURSOS TECNOLOGICOS NO CONTEXTO DA PRATICA
DOCENTE EM CIENCIAS NATURAIS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: DANDO VOZ AOS PROFESSORES

Neste capitulo, apresentamos e discutimos os resultados da pesquisa empirica que
realizamos com o objetivo de investigar a pratica docente de professores de Ciéncias Naturais,
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no que se refere a abordagem do eixo tematico

Recursos Tecnoldgicos.

4.1 Prética docente em Ciéncias Naturais

A prética docente é constituida pela singularidade e complexidade da profisséo
professor por meio de aspectos nesse processo que demarcam a indissociabilidade entre a
pessoa e o profissional do professor, tomando como referéncia questes teoricas sobre a
identidade, a epistemologia da pratica, o professor reflexivo e os saberes da docéncia.
(SOUZA, 2006). Nessa mesma linha de pensamento, Souza (2009), conceitua a pratica
docente como a acao do professor, que parece ser suficiente a fim de compreender, analisar e
reinventar o fazer das professoras e dos professores.

Diante do exposto, procedendo a analise dos dados, a partir das falas das participantes
da pesquisa, surgiram em suas descri¢cfes, como elas percebem suas praticas em Ciéncias
Naturais, as situacOes vivenciadas no dia-a-dia da sala de aula, com os desafios e as situacdes
singulares que surgem no contexto de suas acGes docentes. Assim, iniciamos este capitulo
dando voz as professoras, sobre como elas proprias descrevem e analisam sua pratica docente,
como lidam com as situacdes adversas que surgem diariamente no ensino da disciplina

Ciéncias Naturais e a utilizacdo dos recursos didaticos nesse ensino.

4.1.1 Caracteristicas da pratica docente em Ciéncias Naturais

O ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental tem sido
questdo de debates e polémicas no cenario educacional brasileiro desde a LDB de 1961,
quando o ensino de Ciéncias Naturais nas primeiras séries passou a ter carater oficial. As
aulas nessa disciplina foram influenciadas, inicialmente, pela tendéncia pedagdgica

tradicional, vigente na época, com aulas exclusivamente expositivas, tendo o professor como
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0 centro da aprendizagem e o livro didatico como Unica fonte de conhecimento. Apesar dos
esforcos para que ocorressem mudancas, Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010)
enfatizam que durante a década de 1960, o ensino de Ciéncias continuou focalizando
essencialmente os produtos da atividade cientifica, possibilitando aos estudantes a aquisi¢do
de uma visdo neutra e objetiva da ciéncia.

As profundas transformacdes politicas, econdmicas e sociais que tém ocorrido na
sociedade trazem novos desafios para a educacdo cientifica e para a pratica docente em
Ciéncias Naturais. O ensino de Ciéncias Naturais deve garantir que os alunos consigam
resolver problemas praticos utilizando conhecimentos cientificos, buscando se aperfeicoar
continuamente com responsabilidade, criatividade e senso critico para exercer sua plena
cidadania.

No entanto, concepcdes e praticas docentes, em uma perspectiva tradicional, com
caracteristicas de uma racionalidade técnica vigoram majoritariamente no cotidiano das
praticas escolares, principalmente, devido o modelo do tecndlogo do ensino ser vigente nos

cursos de formacéo de professores, desta forma:

[...] sdo priorizados o saber disciplinar, bem como a sua exposicdo ordenada e
controlada por parte do professor, em detrimento dos objetivos do ensino e da
metodologia. Nessa perspectiva, para aprender, é necessario apenas apropriar-se dos
significados verdadeiros dos conceitos pertencentes as diferentes disciplinas, sendo
transmitidos tal qual foram aprendidos. (RODRIGUES, KRUGER, SOARES, 2010,
p. 417).

Nas primeiras narrativas de nossas interlocutoras ainda percebemos que tracos do
tradicionalismo persistem nas aulas em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino

Fundamental, podemos observar nas falas das professoras Vida, Sadde e Agua:

Tenho que ser uma professora exigente e rigorosa em sala de aula, porque se nao for
assim, os alunos ndo prestam atencdo na aula e muito menos, fazem o que é
proposto [...] os alunos sdo bem indisciplinados. Tenho que fazer atividade que nédo
os dispersem muito, se ndo a bagunca toma conta da sala de aula. Quando ministro,
aula de Ciéncias, as explicacBes sdo tedricas e utilizamos o livro texto como
norteador do meu planejamento. E assim: faco meu planejamento semestral, de
acordo com as unidades do livro a partir desse planejamento faco planejamentos
bimestrais e semanais. (Professora Vida, Entrevista 2013).

Sou uma professora tradicional em boa parte da minha aula. Utilizo basicamente o
livro de Ciéncias para discutir os contetdos, pois 0s recursos que dispomos sao
poucos. Quando chego, explico aos alunos qual serd o conteldo da aula, depois
conversamos um pouco sobre a tematica e passamos ao livro para ler o texto
relacionado e responder as questdes. E muito dificil desenvolver atividades préaticas
ou experiéncias por falta de materiais e de um laboratorio. Até mesmo porque sou
formada em Normal Superior e ndo tive formagdo suficiente para trabalhar
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experiéncias cientificas na disciplina de Ciéncias Naturais. (Professora Salde,
Entrevista 2013).

N&o me animo muito em mudar minha pratica, sou uma professora tradicional, ja
tenho os planejamentos prontos sobre os conteidos que vou ministrar durante todo o
ano baseados no livro didatico. Ndo invento muita coisa ndo, pois ja to cansada e
preciso mesmo é de férias. Esses alunos sdo impossiveis de controlar, o melhor a
fazer é ser rigida com eles e ndo sair muito do tradicional [...] esses meninos nao
querem estudar, so brincadeira. Ndo vou me estressar a toa com quem nao quer
nada. (Professora Agua, Entrevista 2013).

Nesse sentido, foi possivel perceber através das falas dessas trés interlocutoras da
pesquisa, que a utilizacdo do livro didatico é o norteador de suas praticas desde 0s
planejamentos até as atividades realizadas, como a leitura de textos sobre o contetdo estudado
e 0s exercicios, especialmente, na descricdo realizada pela professora Agua. Nessa
perspectiva, ao fazermos uma analise da fala da professora Agua identificamos que, de uma
forma global, & mais facil lidar com as davidas, as intervencdes, insegurancas e problemas
que surgem do percurso da aula, quando utiliza sempre os mesmos planejamentos, como

podemos verificar:

Os professores em exercicio ja detém uma pratica pedagdgica que, de algum modo,
vem funcionando; ndo atingindo plenamente os objetivos de ensino de forma
satisfatéria e desejavel, mas garantindo, ao professor, segurancga quanto a sequéncia
didatica a ser adotada, & previsibilidade de respostas dos alunos as atividades, aos
métodos de avaliacdo e as necessidades de improvisacdo que possam surgir na sala
de aula. (PACCA,; SCARINCI, 2010, p. 710).

Percebemos tambeém, que na fala da professora Saude, a atribuicdo de sua op¢do em
trabalhar no viés tradicional devido as lacunas da sua formacdo inicial para a realizacdo de
“[...] experiéncias cientificas na disciplina de Ciéncias Naturais” (Professora Saude,
Entrevista 2013). Desta forma, € necessario repensarmos a formacao cientifica oferecida aos
professores que ministram a disciplina de Ciéncias Naturais, a partir de espacos para
discussdes e reflexdes, pois de acordo com as autoras Pacca e Scarinci (2010) ao se trazer um
espaco de formacéo profissional as situac6es ocorridas e discuti-las com o0s seus pares e com 0
formador, a medida que relata suas atuacdes em sala de aula e as contrapartidas vindas dos
alunos, o professor consegue colocar-se na posi¢cdo de pesquisador de sua pratica.

Assim sendo, os dados revelam que na pratica docente do Ensino Fundamental se
opera no formato tradicional, em grande medida devido a utilizacdo do livro didatico como
principal recurso didatico e a falta de realizacdo de experimentos nas aulas de Ciéncias
Naturais. Essa postura dos professores aponta para a necessidade de se operar para 0

deslocamento relativo do papel a ser desempenhado pelo material impresso:
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[...] os livros, bem como outros documentos escritos para propostas de ensino, séo
materiais necessarios para 0 desenvolvimento da pratica docente, porém n&o
suficientes para propiciarem uma efetiva mudanga nessa préatica de professores que
nele se referenciam, quando a dimensdo interativa com propostas ocorre com este
material, desarticulada de uma atuacdo organicamente planejada que inclua,
também, a interacdo com equipes de trabalho que se aglutinam em torno da
proposta, como, por exemplo, em atividades de formagédo continuada de professores.
(MENDES SOBRINHO, 2011, p. 88-89).

Esse mesmo autor defende a realizacdo de experimentos nas aulas de Ciéncias
Naturais, mas que sua realizacdo ndo se resuma a comprovacoes de verdades intituladas nos
livros didaticos, pois a experimentacdo tem sido bastante utilizada no contexto do ensino
como um conjunto de atividades a serem seguidas pelos alunos, no intuito de leva-los e
repetirem descobertas cientificas ou simplesmente demonstra-las.

Numa perspectiva contemporanea, Delizoicov e Angotti (1990, p. 22) afirmam que
“Na aprendizagem de Ciéncias Naturais, as atividades experimentais devem ser garantidas de
maneiras a evitar que a relacdo teoria-pratica seja transformada numa dicotomia”, ou seja, o
professor de Ciéncias necessita de formacdo inicial e continuada para que a realizagdo de
experimentos ndo se torne uma divisdo entre o conhecimento teodrico abordado nos livros e
nas aulas e o que os alunos devem compreender na pratica através das atividades
experimentais.

Um ensino voltado para a experimentacdo e a investigacdo em Ciéncias ha muito
tempo vem sendo discutido e debatido por educadores e pesquisadores, tanto no Brasil, como
em outros paises, como é o caso de Delizoicov e Angotti (1990), Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2007), Krasilchik (2000) e outros, que enfatizam a formacédo de alunos com
espirito critico agucado, com curiosidade para buscar solucGes para as coisas da natureza.

Apesar da situacdo que acabamos de discutir acima, outras duas interlocutoras de
nossa pesquisa descrevem sua pratica, até com tracos de métodos tradicionais, mais que
também possuem uma abordagem investigativa, utilizando a pesquisa como recursos

didaticos que auxiliam sua acdo docente, registrado nas vozes das professoras Universo e Lua:

Minha pratica docente pode ser caracterizada como uma pratica tradicional, pois
priorizo especificamente a aprendizagem dos alunos, dos conteldos que sdo
colocados no livro didatico a serem assimilados por eles, sem esquecer, portanto, a
abordagem social e interativa desses conteidos com o seu dia a dia. Em relacdo ao
ensino de Ciéncias Naturais, infelizmente ndo estd entre as prioridades do atual
sistema organizado, refletido em nossas salas de aula, quando somos obrigados a
priorizar a Lingua Portuguesa e a Matematica, porém ndo o deixo desprezivel, pois
acredito na importancia do entendimento do mundo natural na vida do aluno, sendo
de fundamental importancia a sua compreensdo de mundo e inser¢do no planeta em
que vive. Mesmo ndo dedicando aulas especificas somente para o ensino de Ciéncias
Naturais, abordo o0s conhecimentos bésicos do mundo natural em todas as
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disciplinas, por exemplo: quando ministro aulas de Leitura e Escrita, trago textos
informativos sobre a vida e suas manifestacfes; na Matematica, proponho problemas
envolvendo o0s organismos vivos, para entdo promover uma discussdo e
caracterizagdo dessas diversas formas de vida; na Historia e Geografia, a partir do
estudo das datas comemorativas, entendimento do eu, do outro, da comunidade, do
mundo, procuro inserir abordagens da interagdo natural e social, a fim de promover
uma formagdo humana nestes discentes, bem como no Ensino Religioso e atividades
recreativas, envolvo esses conhecimentos naturais. (Professora Lua, Entrevista
2013).

O desenvolvimento da minha aula em Ciéncias Naturais é planejada e baseada no
uso do livro didatico com auxilio de materiais extras que pesquiso na internet ou em
outros livros e revistas. Um exemplo bem cotidiano da minha pratica é, por
exemplo, discutir os conteildos sobre o meio ambiente, baseado primeiramente no
texto do capitulo do livro, tentando discutir dialogicamente sobre a importancia de
preservar a natureza, economizar agua, reciclar o lixo [...] tentando sempre fazer
com que meus alunos se conscientizem sobre a importancia dos recursos naturais na
sua casa, sua escola e seu meio social. Logo ap6s as explicacdes e discussdes sobre
o contetido da aula, fazemos os exercicios do livro, na maioria das vezes, e quando
da, realizamos algumas atividades praticas que o livro nos propde. Gosto muito
também de pedir aos alunos que escrevam uma redacédo sobre o conteldo estudado
para verificar o que eles aprenderam. Com isso, faco a interdisciplinaridade em
Ciéncias Naturais e o aprimoramento da leitura e escrita. (Professora Universo,
Entrevista 2013).

Com base nas descrigdes realizadas pelas professoras Universo e Lua verificamos que
além do ensino investigativo e dialogado dos contetdos cientificos com seus alunos, ambas as
professoras possuem a interdisciplinaridade em suas praticas em Ciéncias Naturais com as
demais disciplinas escolares, tanto quanto o aprimoramento da escrita e da leitura. A

interdisciplinaridade entre as disciplinas € vista como:

[...] a construgdo de um sistema complexo que visa integrar as verdades de cada
disciplina como unidades simples, mas aceitando suas diferencas e respeitando a
complexidade de sua prépria formacdo, reintegrando cada disciplina em um todo
que ja foi um dia naturalmente unido. Passando entdo a perceber cada disciplina
como inseparavel da construcdo do todo do qual passa a fazer parte, distinguindo-o,
porém, desse mesmo todo. (PACHECO et al., 2010, p.136).

Além da interdisciplinaridade trabalhada pelas professoras Lua e Universo nas aulas
de Ciéncias Naturais no 3° e 5° anos, respectivamente, a maioria das professoras,
interlocutoras desta pesquisa, buscam o didlogo em suas préaticas, tentando relacionar 0s
conteddos cientificos ministrados na disciplina com as vivéncias e experiéncias de seus

alunos, levando em consideracdo seus conhecimentos prévios:

Costumo trabalhar dialogicamente minhas aulas em Ciéncias Naturais. Aplico
atividades tedricas, mas também préaticas, sempre fazendo o registro das atividades
dos alunos em sala de aula. Tento sempre fazer a relagdo dos contetdos estudados
com as vivéncias e experiéncias dos alunos, assim a aprendizagem fica mais facil.
(Professora Energia, Entrevista 2013).
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Tento ao méximo relacionar o que estou ministrando na disciplina com a vida dos
meus alunos, afim de que eles possam utilizar os conhecimentos adquiridos em sala
de aula em seu cotidiano. Por isso, considero minha prética docente sempre
contextualizada. (Professora Solo, Entrevista 2013).

Quando ministro a disciplina de Ciéncias procuro inicialmente saber o qué meus
alunos sabem sobre o contelido que iremos estudar. Faco a contextualizagdo com
exemplos do dia-a-dia deles, com demonstracGes através de algumas atividades
praticas propostas pelo livro adotado, mas também pela leitura e exploracdo dos
textos de aprofundamento que vem nos capitulos, pois acredito que uma leitura
cientifica com a compreensédo dos contetdos a partir do cotidiano deles contribuem
para a sua formacao critica. (Professora Natureza, Entrevista 2013).

Ser professora sempre foi minha vocagéo, desde a infancia quando brincava de
escolinha, tinha sempre o papel de professora. Quando tive a oportunidade de
estudar ndo tive davidas: o curso de Normal Superior era a minha chance, em uma
cidade pequena como a minha. Me formei com muito esforco e com o sonho de
lecionar para criangas. Hoje leciono com muito amor e pura dedicagdo aos meus
alunos, ainda mais em uma disciplina que me instiga a estudar a cada dia — Ciéncias.
Hoje sou professora s6 de Ciéncias e ministro a disciplina nas turmas de 2° ano, aqui
na escola. Faco com que meus alunos se interessem pelo por que das coisas. Instigo
eles a pensarem e sua curiosidade. Isso é um ponto importante em buscar o porqué
de como as coisas sdo e acontecem. Trabalho no viés investigativo adequando a
pesquisa, 0 registro e a descoberta de acordo com o nivel e a idade dos meus alunos.
Mas de modo geral levo-os a compreenderem os fenémenos da ciéncia por meio da
pesquisa. (Professora Ambiente, Entrevista 2013).

Fazer com que o ensino em Ciéncias Naturais aconteca por meio da investigacéo,
agucada pela curiosidade dos alunos, em um contexto no qual os conhecimentos prévios séo
privilegiados, com uma aula dialogada e contextualizada, fazem parte de um processo de
construcdo do conhecimento cientifico pelos alunos. A esse respeito, no contexto atual, os

conhecimentos prévios dos alunos podem ser considerados:

[...] como produtos das concepg¢des de mundo da crianca, formuladas a partir das
interacBes que ela estabelece com o meio de forma sensorial, afetiva e cognitiva, ou,
ainda, como resultado de crencgas culturais e que, na grande maioria das vezes, sdo
de dificil substitui¢do por um novo conhecimento. (TEIXEIRA; SOBRAL, 2010, p.
669).

De acordo com os PCN de Ciéncias Naturais, o processo de construcdo do
conhecimento cientifico ndo é espontaneo, é construido com a intervencdo do professor. E o
professor quem tem condicgdes de orientar o caminho do aluno, criando situacées interessantes
e significativas, disponibilizando informacdes que permitam a reelaboracdo e a ampliacdo dos
conhecimentos prévios, propondo articulacdes entre 0s conceitos construidos, para organiza-

los em um corpo de conhecimentos sistematizados. (BRASIL, 2002).
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Inferimos na fala da professora Terra, a percep¢do da importancia de processos
formativos desde o inicio da escolarizagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental,

contribuem para a alfabetizacéo cientifica em seus alunos de 1° ano,

Meus alunos ainda encontram-se em processo de alfabetizacéo e letramento, mesmo
assim, procuro trabalhar ciéncias naturais sempre buscando conteldos que
contribuam para a alfabetizagdo deles. Faco atividades de alfabetizagdo buscando
conteudos relacionados ao meio ambiente, a higiene pessoal, ao uso da agua e sua
preservagdo, ao corpo humano e os 6rgéos dos sentidos. Busco cruzadinhas, ditados
de palavras, poemas e poesias que envolvam tais conteldos, jogos educativos,
formacgdo de palavras com alfabeto movel, a leitura em livros e a pesquisa em
revistas, pois alfabetizo e a0 mesmo tempo ensino a eles ciéncias. No 1° ano o
trabalho em Ciéncias exige que nds professores tenha respeito as especificidades da
faixa etaria das criangas. Apesar de elas serem menores tento ndo substituir os
termos cientificos por outros mais faceis de eles compreenderem ou ir falando os
conteddos cientificos no diminutivo achando que assim eles possam compreender
melhor. Acredito que falar os termos corretos contribui tanto na formacéo como na
alfabetizacdo. (Professora Terra, Entrevista 2013).

A definicdo de Alfabetizacdo Cientifica como a capacidade do individuo ler,
compreender e expressar opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do
pressuposto de que o individuo ja tenha interagido com a educacao formal, dominando, desta
forma, o codigo escrito. Entretanto, complementarmente a esta definicdo, e num certo sentido
a ela se contrapondo, partimos da premissa de que é possivel desenvolver uma alfabetizacéo
cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o codigo
escrito. Por outro lado, esta Alfabetizacdo Cientifica podera auxiliar significativamente o
processo de aquisicdo do codigo escrito, propiciando condigdes para que o0s alunos possam
ampliar a sua cultura (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2001).

Por meio de nossas analises, acerca da pratica docente das professoras polivalentes
que ministram Ciéncias Naturais, evidenciamos que um dos principais entraves na hora de
ensinar Ciéncias Naturais € a falta de conhecimentos quanto a abordagem de conteldos
especificos da disciplina. Nossas andlises remetem tal situacdo, a uma formacdo inicial
deficitaria, embasada muita das vezes, por uma racionalidade técnica e recheada de lacunas.
Lacunas essas, como a pouca carga horéria destinada a instrumentalizacdo para o ensino na
area. Atualmente, a formacdo em Ciéncias esta limitada a disciplina obrigatoria Metodologia
das Ciéncias da Natureza, com 75h e uma opcional Educacdo Ambiental, com 60 h,
comprometendo o processo de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais, como evidenciam
Santos e Mendes Sobrinho (2005, 2008).

No entanto, com relacdo a pratica docente (Figura 5) das professoras de Ciéncias

Naturais dos anos iniciais do Ensino Fundamental de Teresina constatamos que prevalece
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uma pratica que privilegia os conhecimentos previos dos alunos, o didlogo e a
contextualizagdo dos contetdos cientificos com o cotidiano e as vivéncias dos educandos,
além do mais a importancia da pesquisa investigativa por meio da pesquisa para a formagédo
critica e emancipatéria ja que a realizacdo de demonstragdes e experiéncias simples pode
significar um pulo gigantesco para melhorar o ensino de Ciéncias, além da contribui¢cdo nos
processos formativos baseados em uma Alfabetizacdo Cientifica, resultando em uma

educacéo para a cidadania.

PRATICA DOCENTE
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Figura 05: Caracteristicas da pratica docente em Ciéncias Naturais
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.
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Dando continuidade a analise, na proxima subcategoria apresentamos os relatos das
professoras acerca dos desafios e as situacdes singulares que surgem cotidianamente em suas

praticas docentes no ensino de Ciéncias Naturais.

4.1.2 Desafios e situacdes singulares na pratica docente em Ciéncias Naturais

A compreensdo da tarefa educacional como um processo de construgdo
concomitante da relacdo de ensino/aprendizagem e do conhecimento culturalmente
disponivel, assim como o compromisso de lidar com a complexidade das situactes
envolvidas e de efetivar o papel transformador da educacdo, levam a necessidade de
construir instrumentos e aprofundar reflexdes gerais e especificas sobre a prética, em
plena prética. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007, p. 291-292).
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No decorrer da prética docente, os professores tomam decisées a todo 0 momento,
desde o planejamento da aula até a propria acdo docente em sala de aula. Nesse contexto, a
fim de compreendermos as peculiaridades da préatica docente de nossas colaboradoras da
pesquisa, os autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007, p. 292) estruturam a atuacao
dos professores em trés perspectivas: “1. o conhecimento que se quer tornar disponivel; 2. as
situacgdes significativas envolvidas nos temas e sua relagdo com a realidade imediata em que o
aluno esté inserido; 3. os fatores ligados diretamente a aprendizagem”.

Isto posto, no desenrolar da aula, os professores encontram-se diante de dificuldades,
desafios e inimeras situacOes adversas que surgem no contexto diario da pratica docente.
Dentre os itens pesquisados preestabelecidos em nossa investigacéo, ao elaborarmos o roteiro
da entrevista semiestruturada, indagamos sobre os desafios e situagdes singulares que
acontecem cotidianamente na pratica docente de nossas interlocutoras em sala de aula na
disciplina de Ciéncias Naturais.

Nesse sentido, as interlocutoras identificaram situagdes diversas, dentre tantas, a pouca
carga horaria destinada a disciplina, a prioridade do ensino as disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica, a falta de um laboratorio e de materiais para as atividades praticas,
formacdo continuada na area, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos como ferramentas
didaticas para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, destacamos as narrativas das

professoras Saude, Solo, Lua e Ambiente:

Os desafios na disciplina de Ciéncias sdo muitos. Trabalhar ciéncias nas escolas
municipais de Teresina, primeiramente, necessita de maiores investimentos e
prioridades por parte da Secretaria de Educacdo, pois s6 dispomos basicamente do
livro didatico. Fazer com que o aluno compreenda os conteldos cientificos
utilizando somente o livro é muito dificil, j& que os alunos veem os contetdos s6 na
teoria, em muita ligacdo com o seu dia-a-dia. (Professora Salde, Entrevista 2013).

As dificuldades existem diariamente no ensino escolar tanto em Ciéncias como nas
demais areas. Porém especificamente em Ciéncias Naturais existem muitos desafios
gue precisam ser superados, como a carga horaria semanal destinada a essa
disciplina, uma vez por semana, 0 que é muito pouco para ministrar contetidos téo
importantes na formagao de nossos alunos. Conteidos como corpo humano, salde,
terra e universo e outros sdo menos abordados em nossa sala devido a cobrangas
externas para um bom rendimento em portugués e matematica. (Professora Solo,
Entrevista 2013).

Um dos principais desafios que encontro é o tempo a ser dedicado a esta area de
conhecimento fundamental para a formagéo dos individuos, como mencionei, sendo
priorizado a leitura e escrita e a matematica, sendo de certa forma desprezado um
campo de saberes essencial na formagcdo humana e cidadd dos individuos.
(Professora Lua, Entrevista 2013).

Seria muito interessante se possuissemos um laboratério proprio para Ciéncias, com
materiais adequados para realizar experimentos cientificos para demonstragdo para o
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nivel dos alunos. Tento buscar formas alternativas para trabalhar na propria sala de
aula, pesquisando na internet varias atividades praticas e com a utilizagdo de
materiais disponiveis na escola como também da utilizagdo de materiais reciclaveis.
(Professora Ambiente, Entrevista 2013).

Dentre as revelacfes de nossas interlocutoras, destacamos a prioridade a contetdos de
Lingua Portuguesa e Matematica, situacdo constatada em pesquisa realizada por Santos
(2013), por serem considerados essenciais a preparacdo dos alunos, enquanto que, o ensino de
Ciéncias Naturais assume um papel secundario no devido processo.

Diante de nossas analises, postulamos que € preciso a construgdo de um paradigma
reflexivo, o qual almeje, ndo s6 a presenca de conteludos de Ciéncias Naturais nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, com carater propedéutico, muitas vezes a esse ensino
atribuido, mas a importancia dessa area do conhecimento na formacdo critica e cidada das
criangas.

Além do mais, existem desafios mais prementes no ensino de Ciéncias Naturais,
conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), como a superacdo do senso comum
pedagdgico dos professores, pois a atuacdo docente é constituida por um conjunto de saberes
e praticas que nao se reduzem a um competente dominio dos procedimentos, conceituagdes,
modelos e teorias cientificos.

As reflexdes feitas pelo teorico em epigrafe vdo ao encontro das analises da fala da
professora Natureza, nas quais percebemos que para esta “[...] a grande dificuldade esta
relacionada a falta de materiais para realizarmos atividades préticas, pois é necessario
demonstrarmos as aulas teoricas para nossos alunos através dos experimentos. Deixar a aula
SO na teoria ndo contribui para que os alunos compreendam os assuntos e os relacionem com
sua vida” (Professora Natureza, Entrevista 2013). Neste sentido, a fala da entrevistada revela
a importancia da ciéncia e tecnologia como cultura, o direcionamento do trabalho para a
apropriacdo critica pelos alunos, de modo efetivamente se incorpore no universo de
representacdes sociais e se constitua como cultura. (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2007).

Percebemos nas falas das professoras Terra e Solo, que ambas apontam como
empecilho nas suas praticas docentes a indisponibilidade de outros recursos, além do livro
didatico: “[...] as dificuldades estdo relacionadas aos materiais didaticos, pois o 1° ano ndo
utiliza livro de Ciéncias, logo, tenho que pesquisar outros recursos na internet, em outros
livros e revistas” (Professora Terra, Entrevista 2013); “[...] mas também existem outros

desafios, como demonstrar e realizar experimentos para demonstraces préticas sobre o
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contetdo para os alunos, se s6 possuimos o livro didatico como principal recurso disponivel”
(Professora Solo, Entrevista 2013).

Uma das alternativas apontadas pelos autores em questdo para a superacdo dos
desafios para o ensino de Ciéncias refere-se a superacdo das insuficiéncias do livro didatico:

Ainda é bastante consensual que o livro didatico (LD), na maioria das salas de aula,
continua prevalecendo como principal instrumento de trabalho do professor,
embasando significativamente a pratica docente. Sendo ou ndo intensamente usado
pelos alunos, & seguramente a principal referéncia da grande maioria dos
professores. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007, p. 36).

Ainda na fala da professora Solo percebemos que o ensino de Ciéncias Naturais esta
defasado devido a formacdo dada aos professores de Ciéncias Naturais, pois 0S cursos
formadores constituem-se como lécus privilegiado para a intensificacdo de uma formacao
arraigada no professor como técnico do ensino: “[...] falta de formacdo para a gente enquanto
professor se aprimorar em tais conteddos e novas metodologias de ensino” (Professora Solo,
Entrevista 2013). Sobressai-se a recomendacdo formulada pelo seguinte pesquisador, da area

de formacéo de professores, para os anos iniciais do Ensino Fundamental:

Recomendamos a ampliagdo na presenca das Ciéncias Naturais nos cursos de
formacdo de docentes para as séries iniciais, pela sua importdncia para a:
alfabetizacdo cientifica plena, formacdo do cidaddo e disseminacdo da cultura da
sustentabilidade. (MENDES SOBRINHO, 2008, p. 24).

Junto a essas dificuldades com que se deparam as professoras de Ciéncias Naturais dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, encontramos na fala da Professora Agua, outros
obstaculos, como o ndo gostar da disciplina, o desgaste pela polivaléncia, a falta de paciéncia

para lidar com os alunos. E o que esta explicito na sua fala:

Se pudesse ndo ensinava mais Ciéncias, acho muito complicado de ensinar varios
contelidos em varias areas, mas como sou professora polivalente sou obrigada a
ensinar em todas as areas. Se pudesse sé trabalhava com portugués. Pra qué esses
meninos daqui vao estudar Ciéncias se a preocupacdo e ocupacdo deles € o dia na
rua quando no estdo na escola. (Professora Agua, Entrevista 2013).

Acerca das analises sobre o depoimento dado na entrevista da professora Agua,
percebemos que é preciso agucar a curiosidade e o interesse das criancas pelos temas
cientificos nos primeiros anos de escolarizacdo, por isso a necessidade de preparacdo dos
professores para desenvolver atividades que permitam aos alunos por a “mao na massa”. Para

isso, além do preparo, o professor deve ter paixdo pelo assunto, o que ndo verificamos na fala
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da professora Agua, pois é importante que todo cidaddo aprenda Ciéncias, fator importante
nas praticas docentes, a relagdo da ciéncia com a vida das pessoas. Neste sentido,

evidenciamos que,

[...] os professores, ao vivenciarem as diferentes situacdes de ensino e os obstaculos
e as adversidades que marcam suas praticas, podem, por um lado, construir rotinas,
reproduzir seus fazeres, pois essas praticas nem sempre sdo delineadas a partir da
reflexdo critica e, neste caso, caracterizam-se como praticas mecanicas e de
reproducdo de saberes. (BRITO, 2011, p. 23).

As professoras Vida e Universo enfatizam de forma clara que o desafio que encontram
para ensinar Ciéncias Naturais no 4° e 5° anos, respectivamente, esta relacionado a prioridade
de ensinar Lingua Portuguesa devido aos alunos ainda ndo estarem totalmente alfabetizados,
ndo dominando com fluéncia as préaticas de leitura e escrita, o que dificulta o ensino de

conhecimentos cientificos em Ciéncias Naturais, como podemos observar a seguir:

Ensinar essa disciplina nos primeiros anos do ensino fundamental tem diversos
desafios: alguns alunos, apesar de ja estarem no 4° ano, ainda encontram-se pouco
alfabetizados, devido ao sistema de ndo reprovacdo nol® e 2° anos. Os alunos
seguem para 0 ano seguinte sem estarem totalmente alfabetizados, e isso gera um
ciclo vicioso, pois os alunos avancam sem realmente aprenderem a ler e escrever
com fluéncia. Ai quando chegam no 2° ciclo ndo conseguem acompanhar o nivel dos
contelidos, em Ciéncias Naturais é que a coisa realmente complica, pois trabalhar
conteldos cientificos sem o aluno saber ao menos ler e escrever é quase impossivel.
Com essa situacdo, ainda no 4° ano, focamos mais o ensino de Lingua Portuguesa,
seguido de Matematica. (Professora Vida, Entrevista 2013).

Os desafios encontrados sdo em relagdo a compreenséo de alguns termos cientificos
por parte dos alunos, o que dificulta a compreensdo dos conteldos estudados. Os
alunos do 5° ano, ano que ministro aulas, tém muita preguica tanto para ler como
para escrever, devido a isso, pouco se interessam em estudar os conteldos da
disciplina de Ciéncias, e ndo s6 em Ciéncias, mas também nas outras disciplinas. Por
isso, tento estimula-los através das produgdes textuais sobre os temas discutidos em
sala. [...] mesmo assim, ainda é dificil fazé-los compreenderem de fato os contetidos
cientificos. (Professora Universo, Entrevista 2013).

Frente ao exposto, corroboramos com Gehle, Maldaner, Delizoicov (2012) quando
estruturam na dindmica da pratica docente, momentos pedagdgicos com etapas sobre as
situacbes de estudo, ressaltamos dentre elas, o uso da problematizacdo inicial sobre os
conteldos a serem abordados no ensino de Ciéncias Naturais, pois estes momentos
pedagdgicos que devem ser considerados na acdo docente em Ciéncias Naturais, mesmo sem

o total dominio da leitura e escrita pelos alunos:

[...] explicitar o primeiro entendimento que os alunos tém sobre uma determinada
problematica, em que fica posta a necessidade de novos conhecimentos. E nesse
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momento em que 0s estudantes também sdo desafiados acerca de entendimentos
sobre algum aspecto relacionado ao tema que faca parte de sua vivéncia. Nessa
etapa, o professor traz para a discussdo algumas palavras que mostram outras
possibilidades de se compreender a situagdo problematica. Essas palavras, sempre
conceitos sob o ponto de vista vygotskyano, comecam a produzir algum sentido
novo e podem vir a se tornar conceitos no decorrer do estudo. Elas orientam a
discussdo, embora os estudantes tenham total autonomia para usar suas palavras na
producdo dos entendimentos préprios. Cria-se, assim, a necessidade do estudo para
se compreender a situacdo. (GEHLE; MALDANER; DELIZOICQV, 2012, p.6).

Assim, verificamos em nossas analises que as professoras de Ciéncias Naturais dos
anos inicias do Ensino Fundamental ainda encontram diversas dificuldades (Figura 6) para
ministrarem esta disciplina, como a pouca valorizac¢do do préprio sistema de ensino municipal
para com a mesma, pois destinam baixa carga horaria semanal, a prioridade para o ensino de
Lingua Portuguesa e Matematica, a falta de um laboratério e de materiais para realizagdo de
atividades praticas e principalmente, a falta de formacdo continuada para os docentes que
atuam em Ciéncias Naturais, bem como as lacunas deixadas pela formacao inicial.

Baixa carga
horéria

Lacunas~da Incerteza/
formacéo
inicial Inseguranca

Desafios e
situacdes
singulares da
praticadocente

Desgaste/ Falta de um
Cansaco laboratério e

materiais
\ Falta de

conhecimentos
praticos

Figura 06: Fatores que contribuem para as dificuldades e situagbes singulares na pratica docente em Ciéncias
Naturais
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Dando continuidade a analise, na proxima subcategoria, apresentamos os discursos dos

sujeitos acerca da utilizagéo de recursos didaticos no ensino de Ciéncias Naturais.
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4.1.3 A utilizacéo de recursos didaticos no ensino de Ciéncias Naturais

N&o é de hoje que o professor necessita incorporar a sua aula diversos recursos
didaticos para desenvolver sua prética, com a finalidade de realizar o processo de ensino-
aprendizagem, pois sua aplicabilidade enriquece a interagdo entre professor-aluno. No ensino
de Ciéncias Naturais, para alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, 0 uso de recursos
didaticos é muito importante no processo de ensino-aprendizagem, pois facilita a
compreensdo dos alunos sobre os contetdos estudados e, consequentemente, contribui para
que eles possam incorporar tal aprendizagem ao seu cotidiano, aliando o conhecimento
escolar as suas vivéncias enquanto cidaddo atuante no seu meio social. A respeito das
concepcOes dos professores quanto as suas concepcOes e estratégias de ensino, destacamos

que:

Assim, como os alunos, os professores também tém pré-concepcoes, ndo somente
guanto ao conteldo cientifico, mas também, quanto a visdo de ciéncia e a visdo de
ensino e aprendizagem; e suas concepcOes sdo basicamente tdo limitadas quanto as
vises e ideias dos alunos nos mesmos dominios. (PACCA; SCARINCI, 2010,
p.710).

Com base no exposto, buscamos conhecer nos depoimentos de nossas entrevistadas,
quais os recursos que elas utilizam nas aulas de Ciéncias Naturais. Neste sentido, foi
destacado pelas interlocutoras desta pesquisa quais 0s recursos didaticos mais utilizados na
disciplina de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

E o que nos mostra os fragmentos analisados “[...] o quadro, cartazes, recorte e
colagem de imagens, o livro” (Professora Energia, Entrevista 2013); “[...] principalmente o
livro didatico e a utilizacdo de materiais propostos pelo proprio livro para realizacdo de
atividades praticas” (Professora Solo, Entrevista 2013); “[...] ensino com 0S recursos que
disponho na escola, o livro de Ciéncias e materiais como a cartolina, recorte e colagem, a
tarefa xerocada, o quadro de acrilico e cartazes ilustrativos” (Professora Agua, Entrevista
2013). “[...] eu uso pesquisa de campo com os alunos e fago algumas experiéncias. Cartazes,
gravuras de livros, leitura de textos e o livro didatico” (Professora Natureza, Entrevista 2013).

Mencionamos que, a utilizacdo de recursos didaticos na pratica docente, enriguecem o
processo de ensino-aprendizagem do conhecimento cientifico e tecnolégico em Ciéncias

Naturais. Entretanto, ndo s6 estes, mas também:
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[...] os espagos de divulgacdo cientifica e cultural, como museus, laboratorios
abertos, planetérios, parques especializados, exposicdes, feiras e clubes de ciéncias,
fixos ou itinerantes, ndo podem se r encarados s6 como oportunidades de atividades
educativas complementares ou de lazer. Esses espacos ndo podem permanecer
ausentes ou desvinculados do processo de ensino/aprendizagem, mas devem fazer
dele de forma planejada, sistematica e articulada. (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2007, p. 37).

Ainda com relagdo a utilizagdo de recursos didaticos, com base em nossas analises,
ficou evidente a utilizacdo da aula expositiva nas aulas de Ciéncias Naturais pela professora
Universo: “[...] figuras, textos, o livro didatico, o quadro, aulas expositivas com cartazes,
producdo de texto para avaliar a compreensdo do contetido pelos alunos” (Professora
Universo, Entrevista 2013); Perante o exposto, acreditamos que uma aula expositiva, quando
faz conexdes com o conhecimento cientifico e com o conhecimento prévios dos alunos
contribui de forma positiva para a construgdo do conhecimento. No entanto ainda existem preé-
conceitos quanto a utilizacdo da aula expositiva, de acordo com Pacca e Scarinci (2010,
p.719) “ha o pressuposto de que, numa aula expositiva, a interagdo e a participacdo do
aprendiz ndo ocorrem”.

Os relatos declarados pelas demais professoras, expressam de forma clara, quais 0s
recursos didaticos que utilizam em suas praticas em Ciéncias Naturais e como utilizam tais

recursos, destaque para as falas das professoras Vida, Saude e Terra:

Uso o livro didatico, o quadro com pincel, cartazes, videos, televisdo, DVD,
revistas. Tento diversificar minhas aulas com o uso de cartazes explicativos e alguns
videos. Ndo busco mais recursos didaticos ou atividade praticas devido a
indisciplina da turma. Faco um acompanhamento no caderno para verificar se
responderam o0s exercicios propostos como também os do livro, além de verificar a
aprendizagem deles diariamente, se participam, se perguntam, se acompanham a
leitura dos textos, produgdo textual [...]. (Professora Vida, Entrevista 2013).

O mais utilizado é o livro didatico mesmo, ndo tem pra onde fugir, ja que a aula de
ciéncias é basicamente uma vez por semana. Mas quando da, tento planejar
utilizando revistas, paradidaticos, a televisdo com algum video. Mas como disse, é
s6 de vez em quando, pois o uso do livro predomina mesmo nessa disciplina, ja que
focamos no ensino de portugués e matematica, exigéncias do sistema. (Professora
Salde, Entrevista 2013).

Utilizo atividades xerocadas com cruzadinhas, o alfabeto mével, ditado de palavras
como também materiais extras para algumas atividades praticas como garrafas pet,
barbantes, copos descartaveis, conta-gotas, jornais e revistas e outros tipos de
materiais reclicaveis. (Professora Terra, Entrevista 2013).

Saber utilizar os mais diversos tipos de recursos didaticos dentro da disciplina de

Ciéncias Naturais ¢ uma forma de desenvolver uma pratica que foge da aula puramente
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expositiva, com a exclusiva utilizacdo do livro didatico como principal recurso disponivel,
sem aplicabilidade do conhecimento escolar no cotidiano dos alunos.

Na contemporaneidade, no ensino de Ciéncias Naturais, utilizar-se de recursos
didaticos, principalmente, das novas tecnologias € buscar possibilidades de desenvolver nos
alunos formas de se apoderarem dos conhecimentos cientifico e tecnoldgico, visto que
vivemos em uma nova era, a era digital, na qual a comunicagdo e a informacgéo digital
venceram fronteiras e todos os limites possiveis em uma velocidade estonteante.
Consequéncia disso resta curvar-nos diante delas, Moran (2010) enfatiza em seus escritos que
nossas atividades cotidianas tornam-se mais rapidas e eficazes, repleta de inovacGes em todos
0s campos sociais inclusive na prépria educagdo, pois as tecnologias invadem 0 nosso
cotidiano e sendo convergentes e combinadas modificam profundamente todas as dimensdes
de nossas vidas.

Outro ponto que percebemos na fala de algumas das interlocutoras desta pesquisa é o
que se refere a utilizacdo de recursos tecnoldgicos como ferramentas didaticas para o
desenvolvimento de suas aulas, em que estes se expressam nas falas das professoras Lua e

Ambiente:

O recurso mais utilizado é o livro didatico, com certeza, porém também utilizamos
materiais para experimentacdes, a exemplo dos recursos naturais, agua, 6leo, pedras,
plantas, animais; recursos tecnoldgicos, como a televisao e aparelho de DVD, videos
educativos, computador com datashow, bem como recursos pedagdgicos, como
quebra-cabecas, jogos da memdria, envolvendo o0s conhecimentos naturais.
(Professora Lua, Entrevista 2013).

Além do livro didéatico, utilizo pesquisas em revistas, na internet (no laboratério de
informatica). Realizo também atividades préatica, algumas do livro e outras das
minhas pesquisas na internet. Também utilizo recursos naturais como as plantas,
tipos de solos, agua, enfim, tudo o que melhore minha aula e a aprendizagem dos
meus alunos. (Professora Ambiente, Entrevista 2013).

Diante dessa realidade, o conceito de recursos didaticos (Figura 7) assume um novo
papel frente ao surgimento de meios tecnoldgicos aplicados ao ensino de Ciéncias Naturais a
partir de uma préatica docente bem planejada. O planejamento de uma aula com recursos
advindos da tecnologia exige preparo do ambiente tecnolégico, dos materiais que serdo
utilizados, dos conhecimentos prévios dos alunos para manusear estes recursos, do dominio
da tecnologia por parte do professor, aléem de selecdo e adequacdo dos recursos aos alunos e

aos objetivos propostos pela disciplina.
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Recursos
Tecnologicos
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Figura 07: A utilizacdo de recursos didaticos no ensino de Ciéncias Naturais
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

A seguir, apresentamos os dados pertinentes a segunda categoria de analise dos dados
da pesquisa empirica. Neste aspecto, analisamos como as professoras abordam o eixo

tematico Recursos Tecnologicos no ensino de Ciéncias Naturais.

4.2 O eixo tematico Recursos Tecnoldgicos

Este bloco temético enfoca as transformacdes dos recursos materiais e energéticos
em produtos necessarios a vida humana, aparelhos, maquinas, instrumentos e
processos que possibilitam essas transformacdes e as implicagcBes sociais do
desenvolvimento e do uso de tecnologias. (BRASIL, 2002, p. 40).

Nesta segunda categoria de andlise de nossa pesquisa, principal objeto estudado,
destacamos que, no ensino de Ciéncias Naturais, 0 eixo tematico Recursos Tecnoldgicos é
parte integrante dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais juntamente com
0S outros eixos tematicos: Vida e Ambiente; Ser humano e Saude; Terra e Universo.

Assim, fundamentamos as analises desta categoria e suas subcategorias baseados nos
PCN de Ciéncias Naturais, pois foi a partir deste, que o eixo tematico Recursos Tecnologicos
passou a ser uma tematica integrante para o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais e
nos anos finais do Ensino Fundamental, mediante a LDB 9.394/96 que prop0s a criacdo de

pardmetros curriculares nacionais para a educacao nacional. Nesse sentido, (BRASIL, 2002,
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p.05) “[...] o propdsito do Ministério da Educagdo ao consolidar os Pardmetros é apontar
metas de qualidade que ajudem o aluno a enfrentar o mundo atual como cidaddo participativo,
reflexivo e auténomo, conhecedor de seus direitos e deveres”.

De acordo com os PCN de Ciéncias Naturais, 0s anos iniciais sdo divididos em ciclos,
sendo o primeiro ciclo, composto pelos 1°, 2° e 3° anos do Ensino Fundamental. No primeiro

ciclo, no eixo tematico Recursos Tecnoldgicos, os alunos poderao:

[...] investigar sobre os produtos que consomem, sobre as técnicas diversas para
obtencdo e transformacdo de alguns componentes dos ambientes, que sdo
considerados como recursos naturais essenciais a existéncia. Alguns processos, por
meio dos quais vegetais, animais, materiais e energia sdo utilizados, podem ser
estudados realizando-se uma primeira aproximacéo da ideia de técnica. (BRASIL,
2002, p. 52).

No segundo ciclo, composto pelos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, o eixo
tematico Recursos Tecnoldgicos deve ser trabalhado em conexd com o0s demais eixos
tematicos, com assuntos que permitem aos alunos deste ciclo ampliar as nogdes acerca das
técnicas que medeiam a relacdo do ser humano com o meio, verificando também aspectos
relacionados as consequéncias do uso e ao alcance social. A escolha dos estudos a serem
realizados pode tomar como referéncia os problemas ambientais locais. Em conexdo com o0s
blocos “Ambiente” ¢ “Ser humano e Saude”, desenvolvem-se estudos sobre a ocupacao
humana dos ambientes e os modos como 0 solo, a agua e os alimentos sdo aproveitados
mediante o desenvolvimento de técnicas. Também é possivel no segundo ciclo a realizacéo de
estudos comparativos de equipamentos, instrumentos e ferramentas, classificando-os segundo
critérios diversos, para que os alunos conhecam a diversidade de suas formas, utilidades e
fontes de energia consumidas. (BRASIL, 2002).

Com base nas falas de nossas interlocutoras, buscamos conhecer como esse eixo
tematico vem sendo trabalhado nas aulas de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Inicialmente, através de nossas analises, discutimos as estratégias de abordagem
dessa tematica, utilizadas pelas interlocutoras da pesquisa; as dificuldades encontradas pelas
docentes em ministrar os contetdos condizentes deste bloco tematico; verificar como as
professoras de Ciéncias Naturais, analisam a abordagem do eixo tematico Recursos
Tecnologicos, nos livros didaticos adotados para a disciplina; a utilizacdo de recursos
didaticos para a abordagem dos contetdos da tematica Recursos Tecnoldgicos nas aulas de

Ciéncias Naturais; e por fim, a visdo de nossas interlocutoras sobre a importancia do ensino
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do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos para a formagdo cientifica e tecnoldgica, logo nos

anos iniciais do Ensino Fundamental.

4.2.1 Estratégias de abordagem do eixo temético Recursos Tecnoldgicos

As professoras interlocutoras indicaram que existem diversas formas de abordagens da
tematica Recursos Tecnoldgicos nas aulas de Ciéncias Naturais, resumidamente, destacamos:
através do contetdo do livro didatico, através de aulas expositivas e dialogadas, com o0s
recursos disponiveis na escola, com trabalhos de pesquisa, com recursos audiovisuais, através
da leitura, de atividades em grupo, de experiéncias com equipamentos, filmes e exploracao
metodoldgica.

Nas formas de abordagens do eixo tematico pesquisado, evidenciamos nas falas das
professoras Ambiente, Natureza e Vida, a introducdo dos contetdos a partir dos
conhecimentos previos de seus alunos, além da contextualizacdo do uso da tecnologia pela

humanidade:

Essa tematica é muito boa de se trabalhar, desde os alunos menores até os de maior
idade do 5° ano. Em cada ano, h& os conteldos que sdo exigidos para ensinarmos.
Mas sempre busco fazer com que eles entendam a relevancia de todos os recursos
tecnoldgicos para 0 mundo, sua evolugdo e sua sobrevivéncia, desde o uso de uma
simples pedra adaptado a caca e a pesca até as novas tecnologias modernas da nossa
sociedade digitalizada e “online”. (Professora Ambiente, Entrevista 2013).

Os recursos tecnolégicos sao trabalhos na forma de conversa informal, trazendo o
conhecimento da vida cotidiana dos alunos. E realizada de forma direta, partindo do
principio de que os alunos ja conhecem algo a respeito e aumentando o nivel de
conhecimento gradativamente pela preparacdo prévia dos alunos e das situaces de
interpretacdo de textos, discuss@es dirigidas, estudo do vocabulério e seminérios.
Ocorre também através do uso dos préprios recursos tecnoldgicos que a escola
possui e outros meios que possam trabalhar esses conteldos, de forma clara e
objetiva, levando sempre em consideracéo a realidade em que se encontra o aluno.
(Professora Natureza, Entrevista 2013).

O eixo tematico recursos tecnoldgicos trata de conteldos como o saneamento
bésico, a rede de dgua e esgoto, a coleta e reciclagem do lixo, as formas de utilizacéo
da eletricidade na agricultura e na industria. Entdo fagco meu planejamento com base
no livro didatico, atividades escritas no quadro e aulas expositivas dialogadas com
os alunos. Tento explicar sobre a rede de &gua e esgoto buscando exemplos do
cotidiano dos alunos, de onde vem a &gua que chega nas torneiras das nossas casas?
Para onde a agua vai depois de utilizada? A importancia da coleta de lixo para nossa
salide e bem-estar? Quem faz a coleta? Para onde vai? Porque é importante reciclar?
RelacOes desse tipo para que os alunos entendam que o conhecimento cientifico e
tecnolégico fazem parte das situages cotidianas do nosso dia-a-dia. (Professora
Vida, Entrevista 2013).
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Dando destaque as formas de abordagens realizadas pela professora Vida, notamos
que a mesma dialoga com seus alunos sobre os conteudos buscando situagfes dos seus
cotidianos, mais também utilizasse da indagacdo, da curiosidade e da investigagdo para
relacionar os conteudos cientificos e tecnolégicos com a vida de seus alunos.

A postura aberta e instigadora da professora Vida é um estimulo para um melhor
aproveitamento dos conteudos do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos. Esta postura ao
ensinar conteidos dessa tematica vai ao encontro do pensamento de Muenchen e Delizoicov
(2012) que apontam para uma abordagem sistematica do conhecimento incorporado pelo
aluno, para analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo
quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento.

Na fala da professora Universo também observamos o uso de situagdes vividas no
cotidiano dos alunos e contextualizacdo do uso da tecnologia, “[...] procuro comegar a
discussdo sobre os conteudos que estdo relacionados as tecnologias conversando,
inicialmente, sobre objetos que os alunos possuem em suas casa, como 0 computador, 0
celular, a televisdo etc. Entédo, tento fazer com que eles entendam que os recursos tecnologicos
ndo dizem respeito somente a essas novas tecnologias, pois desde os tempos mais antigos, a
espécie humana inventou “tecnologias” para a sua sobrevivéncia e com isso foram evoluindo
e criando cada vez mais, novos aparelhos que contribuem para o nosso bem estar Discuto
também o uso das novas tecnologias, pois eles conhecem ¢ utilizam até melhor do que nds”.
(Professora Universo, Entrevista 2013).

Destacamos que professora Universo, também faz a abordagem dos conteudos do eixo
tematico Recursos Tecnoldgicos, em conexao com os outros dois eixos tematicos de Ciéncias
Naturais, quando esta interlocutora aponta exemplos de tecnologias para o bem-estar das
pessoas “[...] como por exemplo, a conservagao de alimentos, o uso da penicilina na medicina,
nossas roupas por conta do frio. Tudo isso foram tecnologias que os homens inventaram para
garantir sua sobrevivéncia”. (Professora Universo, Entrevista 2013).

Constatamos em nossas analises que a professora Universo aborda a temaética
pesquisada em consonancia com os PCN de Ciéncias Naturais, ja que este enfatiza que 0s
contetdos deste eixo tematico estdo estreitamente ligados aos estudos sobre Ambiente, Ser
Humano e Sadde e também aos temas transversais Meio Ambiente, Satide, Etica e Pluralidade
Cultural. (BRASIL, 2002).

Evidenciamos também que as conexdes com 0s outros eixos tematicos de Ciéncias

Naturais aparecem nas abordagens realizadas pela professora Solo no 2° ano do Ensino
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Fundamental: “Esse eixo tematico é abordado paralelamente aos outros contetdos de ciéncias,
sempre contextualizando com as situagoes de vida dos alunos”. (Professora Solo, Entrevista
2013).

Os Parametros Curriculares Nacionais indicam varios objetivos a serem alcancados
pelos alunos no final do Ensino Fundamental, entre eles, posicionar-se de maneira critica,
responsavel e construtiva nas diferentes situagcdes sociais, utilizando o didlogo como forma de
mediar conflitos e de tomar decisdes coletivas (BRASIL, 2002). Na fala da professora Lua, é
nitida que a abordagem dos contetdos do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos acontecem
objetivando a construcdo do pensamento critico,

Acredito no potencial dos contelidos do eixo recursos tecnoldgicos para as aulas de
Ciéncias Naturais, principalmente pelo fato de instigarem a descoberta, estimularem
0 pensamento criativo, promoverem o raciocinio, bem como refletirem sobre os
processos envoltos sobre o uso das tecnologias, fundamentais para a formacéo
critica e cidada. (Professora Lua, Entrevista 2013).

No mais, enfatizamos que para o inicio de uma constru¢do da consciéncia critica nos
alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, as formas de apresentacdo e abordagem de
conteddos e conceitos, dentro da temética em analise, sdo relevantes para uma Alfabetizacéo
Cientifica. Verificamos assim, que na abordagem de contetdos relacionados as tecnologias,
enfatizada pela professora Lua hd uma compreensdo apropriada sobre 0s aspectos
tecnoldgicos dentro dos contextos socioculturais especificos, contribuindo para uma formacéo
critica e cidada.

Também verificamos no depoimento da professora Terra, a construcdo de uma
formacdo critica, voltada para uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, nos seus alunos de
1° ano do Ensino Fundamental: “Como os alunos sdo menores e ainda sendo alfabetizados,
tento abordar tal tematica no processo de leitura e escrita. Por exemplo, quando ensino sobre
0s materiais que o ser humano lanca no meio ambiente, como garrafas, papéis, pneus e etc.
Pesquiso textos com ilustracdes sobre a tematica e que ao mesmo tempo possa desenvolver
paralelamente a leitura e o desenvolvimento da escrita”. (Professora Terra, Entrevista 2013).
Assim, verificamos que além da interdisciplinaridade na forma de abordagem da tematica pela
professora Terra, ainda percebemos que ela se utiliza de pressupostos tedrico-metodoldgicos
voltados para a alfabetizacdo e letramento como também para uma alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica.

A maioria de nossas colaboradoras possuem praticas docentes em Ciéncias Naturais,

nas quais o conhecimento € construido de forma problematizadora, articulada e
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contextualizada quanto a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos com as demais
teméticas de Ciéncias Naturais. Nessa construcdo é visivel a interacdo entre os contetdos
referentes as tecnologias com o ser humano, com o ambiente, além da interdisciplinaridade
entre as Ciéncias da Natureza e os demais campos do conhecimento. Encontramos nas falas
de algumas interlocutoras de nossa pesquisa, uma abordagem relativa ao eixo pesquisado,

baseada exclusivamente no livro didatico,

Somente com a utilizagdo do livro didatico. Esses conteidos relacionados a
tecnologia pouco aparecem no livro e nosso foco é mais em conteldos como o corpo
humano, salde, universo [...] mas se aparece algum conteGdo que aborde a
tecnologia faco explicagdo oral mesmo e respondo a atividade do livro. (Professora
Saude, Entrevista 2013).

E muito deficiente. Trabalho o que tem no livro e pouco vejo falando de recursos
tecnolégicos, minhas aulas sdo norteadas pelo livro. (Professora Agua, Entrevista
2013).

O ensino termina sendo um pouco simplificado porque tem poucos recursos
disponiveis na escola para desenvolver uma boa aula, ai acabo utilizando sé o livro
didatico. Abordo essa tematica dialogando com os alunos sobre o que ja sabem e
costumo trabalhar de acordo com o cotidiano deles, ai eles acabam gostando e
aprendendo. (Professora Energia, Entrevista 2013).

Em linhas gerais, a analise das falas das professoras Saude, Agua e Energia mostra-se
reveladora no que concerne a abordagem do eixo tematico Recursos tecnolégicos nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, visto que o professor deve esta preparado e atento para saber
explorar os contetdos referentes o eixo tematico aqui analisado, pois cabe ao professor de
Ciéncias Naturais, valorizar a observacao, a experimentacdo e a contextualizacdo no processo
de construcdo do conhecimento. No entanto, praticas docentes, como € 0 caso das
interlocutoras Satde, Agua e Energia, pouco podem contribuir para a formagéo cientifica e
tecnoldgica de seus alunos, pois a abordagem da tematica é realizada somente com a
utilizacdo do livro didatico.

Partindo desse pressuposto, entendemos as estratégias utilizadas (Figura 8) pelas
professoras quanto a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos remetem-nos,
sobretudo, a busca por uma reflexividade na formacdo de professores dos anos iniciais,
buscando diferentes modos de compreender a reflexdo no desenvolvimento profissional dos
professores, Santos e Mendes Sobrinho (2006) ao apontarem que a formacdo deficiente dos
professores nos cursos de licenciatura é uma das causas que influenciam negativamente o

ensino das Ciéncias Naturais na escola.
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ESTRATEGIAS
Em
Aulas Conhecim conexao (i:z(;rc];%ec))( Buo?
Livro expositiva entos com 0s d
didatico se prévios outros conteudos
dialogadas || dos alunos eixos coma
tematicos tecnologia

Figura 08: As principais estratégias utilizadas para a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos no
ensino de Ciéncias Naturais.
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

4.2.2 As dificuldades na acdo docente quanto a abordagem do eixo tematico Recursos

Tecnologicos

A relacdo do conhecimento cientifico e tecnologico com a ciéncia, tecnologia e
sociedade quando bem explorados na pratica docente em Ciéncias Naturais contribui
efetivamente para a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica contemporanea dos alunos. Diante
desse contexto, a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnologicos em Ciéncias Naturais
surge como requisito indispensavel para a formacéo dos alunos, tanto cientificamente quanto
tecnologicamente.

No entanto, a partir das narrativas desenvolvidas por nossas interlocutoras, sujeitos
reais que desenvolvem diariamente, suas praticas docentes, nas salas de aulas das escolas
publicas municipais de Teresina, surgem situacGes adversas quanto a abordagem do eixo
tematico Recursos Tecnoldgicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o que ndo
contribuem para a efetivacdo de uma alfabetizacdo cientifica e tecnolégica em seus alunos. As
falas das professoras Terra, Solo, Universo e Vida apontam que a dificuldade em abordar tal

tematica esta relacionada ao pouco conhecimento dos alunos quanto a termos cientificos e ao
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aprimoramento da leitura e escrita, apesar de as mesmas possuirem facilidade de abordar os

contelidos desse eixo tematico:

Pela idade dos alunos, é um pouco dificil discutir tais contetidos com eles, as vezes,
ndo compreendem alguns termos como reciclagem, degradacdo do meio ambiente,
conservacdo do meio ambiente. Mas procuro explicar dialogando com eles na roda
de conversa e trazendo ilustracdes em cartazes que facilita que eles entendam.
(Professora Terra, Entrevista 2013).

Por os alunos ainda estarem no 2° ano, completando o ciclo de alfabetizacdo e
letramento, busco relacionar o ensino de ciéncias com as praticas de leitura e escrita
e quando posso realizo algumas atividades praticas. Em relacdo ao eixo pesquisado,
tento trabalhar igual aos outros, ndo tem muita diferenga néo, utilizando o livro e 0s
materiais propostos nas atividades praticas. (Professora Solo, Entrevista 2013).

Dificuldades sempre existem em abordar os contetidos em Ciéncias Naturais, pois ha
alguns alunos que necessitam de aprimorar e até mesmo desenvolver a leitura e a
escrita. Esse eixo tematico € muito bom de ser trabalhado, pois envolve contelidos
que diz respeito ao uso de tecnologias. Os alunos conhecem e utilizam muitas
tecnologias modernas, mas nossa obrigacdo, enquanto professor & mostrar aos
alunos a importancia da tecnologia na vida deles. (Professora Vida, Entrevista
2013).

Nédo tenho dificuldades em abordar esse eixo tematico na disciplina, pois esses
contelidos estdo bem presentes na vida dos alunos, logo se torna mais facil aborda-lo
com relacdo aos demais contetdos como o corpo humano, pois como ja disse
anteriormente, existem alguns termos cientificos desconhecidos dos alunos. E por
mais que eu tente explicar, acredito que eles ndo entendem totalmente, pois eles ndo
conseguem entender o porqué de estudar tais contetdos, por mais que eu explique.
(Professora Universo, Entrevista 2013).

Analisando e comparando a fala das professoras acima citadas, verificamos que o
ponto primordial de suas dificuldades quanto a abordagem da tematica em questdo, estdo
relacionadas as deficiéncias nas praticas de leituras e escritas de seus alunos, de 1°, 2°, 4° ¢ 5°
anos do Ensino Fundamental, respectivamente. Entretanto, os PCN de Ciéncias Naturais
enfatizam que nem todos os alunos terminam o primeiro ciclo e dao inicio ao segundo ciclo ja
sabendo ler e escrever efetivamente, o que ndo pode constituir impedimento a aprendizagem
de Ciéncias Naturais. Pelo contrario, uma vez que a area propicia a pratica de varias formas
de expressdo, a aprendizagem de Ciéncias ndo so é possivel como pode incentivar o aluno a
ler e a escrever (BRASIL, 2002).

Buscamos no ensino de Ciéncias Naturais, a formacdo cientifica e tecnoldgica desde
0s anos iniciais do Ensino Fundamental, o que nos remeteu a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica para a formacdo critica e emancipada de nossos alunos, possibilitando a eles,
ferramentas para a construcdo de suas representacdes sobre a realidade. Nessa perspectiva, as
falas das professoras Terra, Solo, Vida e Universo mostram-nos atitudes equivocadas, a
medida que é importante (LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001) logo nas primeiras séries
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que os conteudos cientificos sejam cuidadosamente apresentados, discutidos, compreendendo

seus significados e aplicados para o entendimento do mundo desde mesmo o aluno néo

dominar o codigo escrito.

Outro ponto comum, relacionado as dificuldades em abordagem do eixo tematico

Recursos Tecnoldgicos, surgem nas falas das professoras Salde, Lua, Ambiente e Energia

explicitas a seguir:

E dificil discutir os contetidos relacionados a tecnologia sem nenhum outro recurso
disponivel entdo a aula fica mesmo centrada no livro didatico. Eu vou levando
minhas aulas assim mesmo, pois tenho muitos planejamentos e atividades para focar
em portugués e matematica, entdo dou minha aula em ciéncias de forma tradicional,
ndo tenho tempo para realizar atividades diferentes. Ndo posso mudar o sistema
sozinha, entdo deixo as coisas como estdo. (Professora Salde).

A grande dificuldade é que ndo fazemos uso de recursos tecnologicos avangados,
como softwares, pois a instituicdo carece de tais recursos. Porém, realizamos
atividades utilizando recursos mais simples, como o aparelho de DVD e televisdo,
videos educativos, cartazes, simulac@es, experimentos simples, pois ndo possuimos
laboratério de Ciéncias, no qual auxiliamos as criancas a organizarem suas ideias,
ampliando o seu raciocinio, respeitando suas peculiaridades e o ambiente que estdo
inseridas, reavivando sua curiosidade, aspectos essenciais no ensino de Ciéncias.
(Professora Lua).

A dificuldade € quanto ao proprio uso de meios tecnoldgicos na escola. Acredito que
a sala de informatica poderia ser melhor utilizada para Ciéncias e para as outras
disciplinas. N&o basta somente ensinar contetidos sobre o0s recursos tecnolégicos na
histéria da humanidade, mas devemos também disponibilizar a acessibilidade dos
meios tecnoldgicos e digitais aos nossos alunos. Que incrivel seria cada aluno com o
tablet em sala de aula, com TVs digitais e internet banda larga a todo momento para
buscarmos informacdes e pesquisas sobre o conhecimento cientifico no momento
real da aula. Mas essa realidade esta distante e muito, num é? (Professora
Ambiente).

N&o tenho muita dificuldade, pois procuro ensinar de acordo com 0 que ja sabem
sobre a temaética, sempre buscando exemplos comuns da nossa vida, ja que a gente
ndo dispde de muitos recursos didaticos e nem tecnoldgicos. (Professora Energia).

E perceptivel na fala dessas protagonistas que as dificuldades encontradas estdo

relacionadas a ndo utilizacdo de outros recursos didaticos, principalmente de recursos

tecnoldgicos para a abordagem da tematica Recursos Tecnoldgicos nas aulas de Ciéncias

Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para tanto, acerca desta questdo langcamos

méo das novas tecnologias no ensino de Ciéncias Naturais:

Se, na era da informac&o superabundante, modificam-se a sociedade, as culturas e 0s
modos de constitui¢do do sujeito singularizado e lancam-se desafios outros a
educagdo escolar, importa no mesmo sentido se transforme a sala de aula. As
diversas articulagBes de linguagens encontram na sala de aula seu lugar préximo e
imediato e tempo oportuno, liderados da pressa e de preocupacdes outras, para se
rearticularem de maneira sistematica e continuada como formas de comunhdo e de
interlocucdo de saberes multiplos. (MARQUES, 2003, p. 20).
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Ainda surgiram nos depoimentos das professoras Agua e Natureza que as dificuldades
(Figura 9) que encontram ao abordar a eixo tematico em estudo referem-se as lacunas da
formacdo inicial e a falta de uma formacgdo continuada para aperfeicoamento na tematica:
“[...] precisaria de formagdo nessa tematica, ndo temos formagao suficiente, nem inicial e nem
continuada para abordar tais conteudos como de fato deveria ocorrer” (Professora Agua,
Entrevista 2013). “[...] a dificuldade ¢ a falta de instru¢oes de como ser trabalhado essa

tematica” (Professora Natureza, Entrevista 2013).

Praticas
de leitura
e escrita

Falta de

formagao Dificuldades
continuada

Utilizacéao
de recursos
tecnoldgicos

Lacunas da
formacao
inicial

Figura 09: As principais dificuldades para a abordagem do eixo teméatico Recursos Tecnol6gicos no ensino de
Ciéncias Naturais.
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Neste contexto, Garcia (1999) defende a integracdo entre a formacéo de professores
em relacdo aos conteddos propriamente académicos e disciplinares, pois € preciso rever 0s
componentes dos curriculos de formacéo de professores, centrando-se na descri¢do dos tipos
de conhecimentos e experiéncias que podem ser incorporados como critérios necessarios e
atuais para a formacdo de professores do ensino. Nesse sentido, nossas analises vdo ao
encontro das discussdes deste tedrico, pois € necessario que os professores possuam formacéo
nas disciplinas escolares que irdo ministrar, principalmente, os professores polivalentes, que

atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e na disciplina, de Ciéncias Naturais.
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E preciso também que novas ideias e préticas sobre a formagdo continuada de

professores se adéquem as novas perspectivas do ensino de Ciéncias Naturais:

[...] a formagdo continuada deve envolver alunos-professores e formadores de
professores em processos de aprendizagem mdtua a partir do reconhecimento de
suas culturas profissionais enquanto saberes praticos de relevancia, além da
estruturacdo das atividades de formacdo como processos de pesquisa acdo. Tais
acOes tém o objetivo de: conhecer os contextos da sala de aula, promover o dialogo e
a comparacdo entre as diversas concepcoes e destas com referenciais tedricos, assim
como orientar alguma reformulacdo nas praticas docentes. (RODRIGUES;
KRUGER; SOARES, 2010, p 416).

Ao prosseguir as andlises dos discursos proferidos sobre a formacdo inicial e
continuada dos docentes verificamos que ainda ha o predominio de uma formacdo de carater
transmissor, no qual a teoria é central, de forma descontextualizada dos problemas préaticos
dos professores. Logo, a formacéo inicial e continuada também deve agir sobre as situacdes
problematicas dos professores criando alternativas de mudancas na pratica docente.

A seguir, apresentamos o0s dados pertinentes a terceira subcategoria que esta inserida
no eixo tematico Recursos tecnoldgicos. Neste aspecto, analisamos como 0sS sujeitos

percebem a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos no livro didatico.

4.2.3 A abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos no livro didatico

Baseando-nos no Guia de Livros didaticos: PNLD — 2013 para Ciéncias Naturais, as
colecBes de livros didaticos atualmente devem contribuir para familiarizar o aluno com a
pesquisa, orientando-o para a investigacdo de fenbmenos e temas que evidenciam a utilidade
da Ciéncia para o bem estar social e para a formacdo de cidaddos aptos a responder aos
questionamentos que o século XXI coloca. De modo geral, valorizam a observacgédo cuidadosa,
a experimentacdo, o0 registro preciso, a comunicacdo, a troca e 0s demais procedimentos
caracteristicos utilizados na producéo cientifica. Investigar, experimentar, descobrir..., sdo
atividades cientificas muito empolgantes, que naturalmente levam ao envolvimento de alunos
e professores.

Deste modo, voltamos nossas analises para o entendimento de como os professores de
Ciéncias Naturais dos anos iniciais do Ensino Fundamental discutem sobre como ocorre a
abordagem do eixo tematico Recursos tecnoldgicos nos livros didaticos adotados. As
docentes ao serem questionadas sobre o livro didatico de Ciéncias Naturais, quando aborda a

tematica Recursos Tecnoldgicos, descrevem em seus depoimentos que:
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O livro didatico leva muito em consideracdo o dia-a-dia do aluno e o0s recursos
tecnoldgicos que eles tém acesso, como o rédio, a televisdo, a geladeira e outros,
como eles eram no passado e como eles se desenvolveram até hoje, buscando
sempre fazer uma contextualizagdo histérica de quem inventou, o ano, o local, a
importancia para aquela época e atualmente. (Professora Universo, Entrevista 2013).

O livro de Ciéncias é dividido em unidades tematicas que tratam sobre os eixos
tematicos propostos para o ensino de Ciéncias. O eixo recursos tecnoldgicos aparece
no livro em uma unidade especifica intitulada “saneamento basico” que trata da rede
de agua, esgoto, coleta de lixo, reciclagem, formas e utilizacdo de energias na
agricultura e na industria e o uso da eletricidade. Os conteidos desse eixo também
aparecem dentro dos demais eixos tematicos, como forma de auxiliar a explicacdo
dos demais conteldos tratados em Ciéncias. Um exemplo, o uso dos medicamentos
para tratamento de doencas nas pessoas, pois 0s medicamentos também sdo formas
de tecnologias descobertas pelos homens para tratar das doencas, como também, as
vacinas, 0 microscopio, os equipamentos utilizados na agricultura e etc. (Professora
Vida, Entrevista 2013).

Quanto ao eixo tematico Recursos Tecnoldgicos, acredito que as imagens,
atividades, textos, contetidos voltados para a evolucdo da ciéncia e da tecnologia,
fazem parte desta abordagem. (Professora Lua, Entrevista 2013).

Os livros sdo bons atualmente, eles vem enfatizando os eixos tematicos propostos
pelos PCN, ja que no momento & discurso atual é a formacdo do aluno para a
cidadania. Os conteidos sdo relacionados com o cotidiano do aluno, com
fundamentacdo tedrica é claro, mas também com exemplos esclarecedores e
contextualizados. Além do desenvolvimento de atividades préticas. (Professora
Ambiente, Entrevista 2013).

Com base na descrigédo realizada pelos interlocutoras de nossa pesquisa, ndo temos a
pretensdo de analisar os livros didaticos utilizados pelas professoras entrevistadas, mas apenas
fazer uma relacdo de como o0s nossas colaboradoras abordam a tematica Recursos
Tecnologicos em suas aulas de Ciéncias Naturais e como o livro didatico auxilia-as nessa
abordagem.

Enfatizamos que as falas dessas interlocutoras citadas acima, revelam-nos que elas
conhecem realmente os contetidos do eixo tematico investigado em nossa pesquisa, a partir de
suas descricOes a respeito da abordagem da tematica Recursos Tecnoldgicos realizadas nos
livros didaticos adotados para a disciplina, pois as professoras Universo, Vida, Lua e
Ambiente utilizam o livro didatico a partir das orientacdes didaticas e metodologicas
orientadas pelos PCN de Ciéncias Naturais, com descri¢@es e orientaces detalhadas sobre os
objetivos propostos para esta disciplina.

Verificamos, fazendo um paralelo, com a subcategoria 4.2.1, sobre as estratégias
utilizadas pelos professores de Ciéncias Naturais quanto a abordagem dos conteudos do eixo
pesquisado, que a abordagem didatica e metodologica do eixo tematico Recursos
Tecnoldgicos nos livros adotados pelas interlocutoras da pesquisa contribuem para as

caracteristicas de uma pratica docente contextualizada, interdisciplinar, que privilegia 0s
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conhecimentos prévios de seus alunos, atraves da conexao do eixo Recursos Tecnoldgicos 0s
demais eixos tematicos de Ciéncias Naturais, contribuindo para a alfabetizacdo cientifica e
formacéo de um pensamento critico.

Analisando e fazendo um paralelo das estratégias realizadas pela professora Energia,
constatamos que ela possui conhecimento sobre a tematica Recursos Tecnologicos e como
ocorre sua abordagem no livro didatico utilizado em suas aulas: “[...] no livro contém os
contetdos sobre o tema, textos de aprofundamento e contextualizacdo historica, além das
imagens, das atividades tedricas e das praticas” (Professora Energia, Entrevista 2013). No
entanto, essa professora pouco contribui para uma formacéo cientifica e tecnolégica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, j que na subcategoria 4.2.1, ela limita suas estratégias sobre
a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnologicos “[...] sendo um pouco simplificado
porque tem poucos recursos disponiveis na escola para desenvolver uma boa aula”
(Professora Energia, Entrevista 2013).

Na fala da professora Saude, na subcategoria 4.2.1, verificamos e analisamos que sua
pratica docente e sua abordagem dos conteudos do eixo pesquisado sdo alicercadas
unicamente pela utilizacdo do livro didatico, “[...] sou uma professora tradicional em boa
parte da minha aula. Utilizo basicamente o livro de Ciéncias para discutir os contetdos, pois
os recursos que dispomos sdo poucos” (Professora Saude, Entrevista 2013). Mesmo
considerando-se como uma professora tradicional, que utiliza somente o livro didatico em
suas aulas, constatamos que ela tem conhecimentos da tematica pesquisada e as orientacGes
dos PCN de Ciéncias Naturais sobre como trabalhar didaticamente e metodologicamente com

a tematica, como podemos observar em sua descrigéo:

O livro enfatiza contelidos como o meio ambiente, 0 corpo humano, a saide [...]
quando aparecem contetdos de tecnologia é dentro dos outros eixos tematicos de
ciéncias naturais. Ndo tem unidade prépria para esse eixo [...] hd um capitulo
especifico que trata da eletricidade. Mas mesmo assim, ainda é pouca a abordagem
que os autores dos livros didaticos ddo a essa tematica apesar de os PCN enfatizarem
a usa importancia para trabalharmos nos anos iniciais do ensino fundamental.
(Professora Salde, Entrevista 2013).

Apesar de entender da tematica em estudo e saber analisar a abordagem dos contetdos
no livro didatico adotado, a professora Saude ainda prende-se a praticas tradicionais nas quais
a obtencdo do conhecimento é realizado com base na aula expositiva e o livro didatico como
fonte unica de obten¢do dos conhecimentos cientificos: “[...] se aparece algum contetido que
aborde a tecnologia faco explicacdo oral mesmo e respondo a atividade do livro (Professora
Salde, Entrevista 2013).
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A respeito das andlises das falas das interlocutoras, de modo particular, da professora
Saude, verificamos que sé a conhecimento dos conteidos abordados no livro didatico ndo é
suficiente na prética docente, € preciso que a utilizacdo do livro didatico no ensino de
Ciéncias Naturais seja direcionado pelos professores:

Sabe-se que 0 que estd impresso nos livros didaticos ndo é necessariamente o0 que
sera ensinado ao(a) estudante. A mediacdo do(a) professor(a) € o que deve
direcionar de que forma o livro serd utilizado. Um livro didatico ruim pode resultar
em uma boa aula e vice-versa, de acordo com a condugdo do(a) educador. Por isso,
conhecimentos sobre o livro didatico para além de suas paginas, como 0s usos que
educadores(as) fazem dele e suas principais necessidades frente a um material de
apoio, sdo importantes de serem construidos para se pensar os caminhos a serem
percorridos para que o livro didatico seja, de fato, instrumento de apoio [...].
(MARPICA; LOGAREZZI, 2010, p.125).

Constatamos que os professores, devem saber analisar e verificar tanto a abordagem
pedagdgica do livro didatico, as concepcdes tedrico-metodoldgicas e a abordagem dos
conteddos na obra selecionada, pois as avaliagdes realizadas pelo Guia de livros didaticos
PNLD (2013) apontam que equivocos, sobretudo de ordem conceitual e metodoldgica estéo
presentes nos livros didaticos. Isto possibilita a propagacdo de um conhecimento erréneo nas
aulas de Ciéncias Naturais.

As formas de abordagens do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos nos livros

didaticos de Ciéncias Naturais s3o limitadas para as professoras Solo, Agua e Natureza:

O livro ndo traz muitas informages tecnologicas entdo tento contextualizar dentro
do ensino dos outros contetdos. (Professora Solo, Entrevista 2013).

O livro que utilizo ¢ bem limitado quanto a esse eixo temaético, traz poucos
contetidos e sem grande destaque comparado com os demais contetidos de Ciéncias.
(Professora Agua, Entrevista 2013).

As vezes, o livro vem muito limitado e isso pode vir a atrapalhar esse processo, visto
gue esse é um tema que merece um melhor e maior aprofundamento. Sao poucos 0s
conteldos, que aborda essa temaética e dificulta pelo fato do livro ter o assunto em
pequena quantidade. (Professora Natureza, Entrevista 2013).

Confrontando as descricdes acima realizadas por estas interlocutoras com as
dificuldades apontadas por elas para abordagem da tematica Recursos Tecnol6gicos no ensino
de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, observamos em suas falas: “so
possuimos o livro didatico como principal recurso disponivel e falta de formacéo para a gente
enquanto professor se aprimorar em tais conteidos e novas metodologias de ensino”
(Professora Solo, Entrevista 2013); “Precisaria de formacdo nessa temética, ndo temos

formac&o suficiente, nem inicial e nem continuada para abordar tais conteudos como de fato
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deveria ocorrer” (Professora Agua, Entrevista 2013); “A dificuldade ¢é a falta de instrugdes de
como ser trabalhado essa tematica” (Professora Natureza, Entrevista 2013).

Ainda analisando os fragmentos das falas dessas colaboradoras da pesquisa no que se
refere as dificuldades de abordagem do eixo tematico pesquisado no livro didatico de Ciéncias
Naturais, corroboramos do pensamento de Bonotto e Semprebone (2010) que reconhecem que
o papel primordial do professor, na medida em que identifica limitacGes no livro didatico, €
ajudar os alunos a refletirem sobre elas, além de poder/dever selecionar outros materiais que
complementem o trabalho educativo, naquilo que o livro mostrar-se improprio. Essas autoras
ainda enfatizam que “[...] é preciso levar em conta que, para lidar com essa questdo, o
professor deve possuir uma formacdo que possibilite a ele tanto identificar essas limitacGes
como procurar formas apropriadas de supri-las” (BONOTTO; SEMPREBONE, 2010, p. 145).

Ainda analisando a fala da professora Terra, verificamos que no 1° ano do Ensino
Fundamental das escolas publicas municipais de Teresina ndo ha o uso de livros didaticos
para a disciplina de ciéncias Naturais: “No 1° ano, ndo trabalhamos com o livro didatico de
Ciéncias”. (Professora Terra, Entrevista 2013).

O ensino de Ciéncias Naturais deve ter em vista que a ciéncia e a tecnologia estéo
presentes na vida das pessoas, e que ele deve propor uma melhor compreensao das relacdes
pertinentes a vida, ao ambiente, aos equipamentos tecnoldgicos e ao mundo. Logo,
percebemos que esses aspectos ndo estdo sendo considerados na escolha do livro didatico de
Ciéncias Naturais.

Com base no exposto e nas descricdes realizadas pelas professoras Solo, Agua e
Natureza sobre a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos nos livros didaticos
(Figura 10), apontamos para a possibilidade de lacunas na formacdo inicial, pouco
aprofundamento nos PCN de Ciéncias Naturais e a falta de formacdo continuada para 0s
professores que ministram a disciplina de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
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LIVRO DIDATICO

Concepcoes teoricas- Abordagem dos

metodoldgicas conteudos

Figura 10: O conhecimento das professoras interlocutoras sobre a abordagem do eixo tematico Recursos
Tecnologicos no livro didatico de Ciéncias Naturais.
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

4.2.4 Recursos didaticos para abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos: 0 uso

de tecnologias

A tecnologia sempre esteve presente na educacdo desde os mais simples recursos
tecnoldgicos como a utilizacdo da lousa, do pincel e do lapis até o mais sofisticados como os
computadores, os softwares educativos, os tablets e a internet. Esses variados tipos de

tecnologias auxiliam no processo educativo:

A maioria das tecnologias é utilizada como auxiliar no processo educativo. N&o séo
nem o objeto, nem a sua substancia, nem a sua finalidade. Elas estdo presentes em
todos 0s momentos do processo pedagogico, desde o planejamento das disciplinas, a
elaboracdo da proposta curricular até a certificagdo dos alunos que concluiram um
curso. A presenca de uma determinada tecnologia pode induzir profundas mudancas
na maneira de organizar o ensino. (KENSKI, 2007, p. 44).

Devido as dificuldades encontradas pelas interlocutoras, de nossa pesquisa, em
abordar o eixo tematico Recursos Tecnoldgicos, no ensino de Ciéncias Naturais, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e as formas de abordagens encontradas sobre esta tematica
nos livros didaticos, questionamos as professoras pesquisadas se elas fazem uso de
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tecnologias como recursos didaticos para a abordagem do tema em estudo. Desse modo,
algumas entrevistadas da pesquisa afirmaram que utilizam recursos tecnologicos para
incrementar a aprendizagem como o computador, a televisdo, o DVD, Datashow e
principalmente a internet e seus dispositivos. Constatamos isso nas afirmacgdes das professoras
Universo, Lua e Ambiente e Terra:

Com o uso do computador j& utilizei slides no “datashow” e até filmes sobre a
invencdo da roda, a importancia de preservar a natureza e reciclar o lixo doméstico.
Também baixo alguns videos do “you tube” para eles assistirem, mas isso acontece
as vezes, algumas vezes por ano. A maioria dos alunos tem acesso ao celular, tento
discutir a importancia de um aparelho tdo pequeno fazer parte de uma globalizacdo
levando comunicacdo e informacdo em uma velocidade muito grande. O que ha
algumas décadas atras era quase impossivel ou mesmo dificil. Ah, também levo os
alunos, as vezes, no laboratorio de informatica, para pesquisarem conteldos da
disciplina na internet. (Professora Universo, Entrevista 2013).

Além dos recursos investigando um ambiente natural, ou mesmo registrando aulas
de leitura e expressao didaticas, também faco uso de filmagens, seja corporal, onde,
a medida que coloco o video feito, percebo mudancas significativas nas préximas
atividades de leitura, teatro, musica, que realizo com eles. Também utilizo musicas,
audiolivros, quadro-acrilico, mapas, dentre outros. (Professora Lua, Entrevista
2013).

Utilizo os computadores da sala de informatica, atividades préaticas do livro e da
internet, filmes e videos na televisdo. (Professora Ambiente, Entrevista 2013).

A TV com o DVD, o aparelho de som com mdsicas, poemas e poesias, trava-lingua,
parddias. (Professora Terra, Entrevista 2013).

Diante dos relatos acima realizados pelas professoras, protagonistas desta pesquisa
ficou claro que suas reflexdes vdo ao encontro com o pensamento de Moran (2000), pois para
este autor o novo profissional da educacao integrard melhor as tecnologias com a afetividade,
0 humanismo, e a ética. Revela-se um professor mais criativo, experimentador, orientando os
processos de aprendizagem. Na fala da professora Natureza também ha a utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas no planejamento da abordagem dos contedos e na realizacdo de
atividades praticas: “Conforme o contetido planejado, pesquiso na internet experiéncias com
material concreto como jornais e revistas” (Professora Natureza, Entrevista 2013).

As tecnologias no ensino de Ciéncias Naturais ndo devem ser utilizados apenas
didaticamente, mas sim compreendidos e incorporados pedagogicamente aos curriculos
escolares modificando as formas de ensinar e também de aprender, ja que as tecnologias como
meio e instrumento colaboram para um ensino e uma aprendizagem mais eficazes.

Percebemos em nossas andlises que apesar das professoras procurarem outros recursos

didaticos para explanar a tematica Recursos Tecnoldgicos (Figura 11), nas aulas de Ciéncias



97

Naturais, elas ainda se encontram restritas aos recursos disponiveis na escola. O uso de outros

recursos didaticos em sala de aula devem ir além:

[...] contribui¢Bes paradidaticas como livros, revistas, suplementos de jornais
(impressos e digitais), videocassetes, CD-ROMs, TVs educativas e de divulgacéo
cientifica (sinal a cabo ou antena parabdlica) e rede web precisa estar mais presente
e de modo sistematico na educagdo escolar. (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2007, p.37).

Outro fato importante citado pelas professoras é o uso da internet como ferramenta
pedagogica, pois esta como nova tecnologia da informagdo, é mais que um recurso a que
importam apelar, significa para o trabalho em sala de aula, outros desafios que se imprimem
as distintas articulagdes de linguagem ao mundo, a sociedade, a cultura e as identidades
sociais e singularizadas. (MARQUES, 2003).

Na esteira dessas mudangas relativas ao uso de tecnologias educacionais em Ciéncias
Naturais, elas se adequam ao processo de aprendizagem podendo ser inseridas para a
motivacdo dos discentes, contribuindo para sua formacdo cientifica e tecnoldgica, pois
consideramos relevante em nossas analises que na abordagem do eixo tematico Recursos
Tecnologicos em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do ensino Fundamental também
houvesse 0 uso de tecnologias, pois a melhor maneira de abordar tal tematica seria utilizando-
se das mais variadas tecnologias, ndo sO para explicacdes mais para experimentacdes e
realizacOes de atividades praticas, uma vez que a aprendizagem também ocorre em situacdes
concretas e reais, contribuindo significativamente para uma formacao cientifica e tecnologica.

Na educacdo escolar, e principalmente no ensino das Ciéncias Naturais, ndo se tem
valorizado adequadamente o uso dos meios tecnoldgicos, visando um processo de ensino-
aprendizagem mais eficaz. Analisando os relatos que seguem, fica perceptivel que ndo ha o

uso de recursos tecnologicos para abordagem da tematica pesquisada neste estudo:

A Unica tecnologia disponivel é a televisdo e o DVD para exibicdo de videos.
Raramente utilizo esses recursos, a abordagem do conteldo é mesmo dialogado e
explicativo nas aulas, realizando algumas atividades praticas. (Professora Solo,
Entrevista 2013).

N&o utilizo outros recursos para abordar a tematica especifica, utilizo mesmo o livro,
0 quadro, cartazes [...] ndo levo novas tecnologias para a sala de aula. (Professora
Vida, Entrevista 2013).

N&o uso tecnologias como computador, TV e DVD. Utilizo s6 o livro didéatico com a
aula expositiva. (Professora Sadde, Entrevista 2013).

Ja cheguei a preparar aulas no datashow, porém, ainda ndo cheguei a utilizar, pois 0s
alunos baguncam muito e ndo estdo acostumados com estes tipos de aulas, e mesmo
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assim, a escola ndo possui estes tipos de recursos didaticos. (Professora Energia,
Entrevista 2013).

N&o utilizo recursos didaticos como computador e internet. Meus planejamentos de
minhas aulas nessa tematica é feito mesmo pelo livro que utilizo. Além do mais, ndo
sei mexer muito com datashow, slides, computadores. E a escola ndo dispde desses
meios. (Professora Agua, Entrevista 2013).

Compreendemos que o uso de tecnologias auxilia na producdo da educacgdo, ja que
vivemos em tempos em que o avango tecnoldgico tem se mostrado cada vez mais presente em
nosso dia-a-dia. No processo da aprendizagem o uso de tecnologias evidentemente se alterara,
a tecnologia vem como facilitador da aprendizagem e o professor como mediador pedagdgico:

A mediagdo pedagdgica busca abrir um caminho a novas relagdes do estudante: com
0s materiais, com o proprio contexto, com outros textos, com seus companheiros de
aprendizagem, incluido o professor, consigo mesmo e com seu futuro. Sédo
caracteristicas da mediacdo pedagogica: dialogar permanentemente de acordo com o
gue acontece no momento; trocar experiéncias; debater ddvidas, questdes ou
problemas; apresentar perguntas orientadoras; orientar nas caréncias e dificuldades
técnicas ou de conhecimento quando o aprendiz ndo consegue encaminha-las

sozinho; garantir a dinamica do processo de aprendizagem [...]. (PEREZ;
CASTILLO,1999 apud MASETTO 2000).

Portanto, na mediacdo pedagogica o professor se coloca como um facilitador da
aprendizagem, se apresentando com a disposicdo de ser uma ponte entre o aprendiz e sua
aprendizagem. Mas ainda ha muito que ser feito a respeito de tecnologia dentro das escolas, a
sua forma de utilizacdo e suas inovacGes, pois € um processo que precisa ser informado e
aprendido. Os recursos tecnoldgicos usados de maneira correta podem trazer profundas
mudancas na maneira de organizar o ensino e na adequacdo da tecnologia ao contetdo
ensinado e aos propositos do ensino.

O professor da nova era educacional tecnolégica necessita utilizar-se de tecnologias
para dinamizar sua acdo docente como instrumentos que auxiliam o processo de ensino-
aprendizagem, um professor mediador, instigante e pesquisador, deixando de ser o Unico
detentor do conhecimento, cuja tecnologia entra como apoio, facilitador da aprendizagem,
mais humana e coerente no meio educacional, pois tanto professor quanto aluno possuem
meios de buscar informacdes na rede de comunicacao digital.

E preciso & adequacéo da tecnologia ao conteido que vai ser ensinado e aos propdsitos
do ensino com a tecnologia usada, a busca dos melhores recursos para que a aprendizagem
aconteca, as técnicas precisam ser escolhidas de acordo com o que se pretende que os alunos

aprendam. Portanto, o processo de aprendizagem abrange o desenvolvimento intelectual,
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afetivo, o desenvolvimento de competéncias e de atitudes, pode-se deduzir que a tecnologia a

ser usada devera ser variada e adequada a esses objetos.

Recursos didaticos
e tecnolégicos

Internete
computador

Disponiveis na

escola

Televisdo DVD

Figura 11: A utilizacdo de recursos didaticos e tecnoldgicos para a abordagem do eixo temético Recursos
Tecnoldgicos em Ciéncias Naturais.
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Ao prosseguir com a analise dos dados, passaremos a examinar a importancia da
abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos nos anos iniciais para uma formacéo

cientifica e tecnologica dos alunos, perante a visdo das professoras pesquisadas.

4.3 A importancia da abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos nos anos

iniciais para uma formacdo cientifica e tecnologica dos alunos

Acredito que se possa pensar mais amplamente nas possibilidades de fazer com que
alunos e alunas, ao entenderem a ciéncia, possam compreender melhor as
manifesta¢des do universo. (CHASSOT, 2002, p. 91).

Partindo da premissa acima citada, procuramos também conhecer em nossa pesquisa,
segundo a opinido das interlocutoras deste estudo, qual a importancia da abordagem da
temética Recursos Tecnoldgicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental para uma formacéo

cientifica e tecnoldgica dos alunos, pois o0 PCN de Ciéncias Naturais (2002) enfatiza a
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importancia de o aluno saber utilizar as diferentes fontes de informagdo e 0s recursos
tecnoldgicos para adquirir e construir o conhecimento.

O ensino de Ciéncias Naturais deve possibilitar a formacdo cidadd, através da
aproximacdo dos contetdos curriculares com a realidade dos alunos, sem desconsiderar 0s
conhecimentos prévios que eles possuem, visando a formagdo do homem como um ser social,
ativo e que exerce sua funcdo de cidaddo com direitos e deveres. Nessa nova proposta do
ensino de Ciéncias, a abordagem de contetdos do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos deve
estd comprometida com a relacéo entre a ciéncia e a tecnologia, objetivando a plena formacéo
do cidaddo participante, através do conhecimento cientifico e tecnolégico adquiridos na
escola.

Nas declaracdes analisadas, as professoras dizem que é de suma importancia a
abordagem do eixo tematico Recursos Tecnologicos na disciplina de Ciéncias Naturais nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, pois os conteidos abordados nesta temaética estéo

inseridos no cotidiano e na cultura dos alunos, como € visto a seguir:

Essa temética é muito importante porque na atualidade esses recursos sdo bastante
utilizados e os alunos precisam aprender os processos envoltos no surgimento de tais
recursos, sua historia e sua contribuicdo para a sociedade e como chegamos as novas
tecnologias tdo utilizadas atualmente como os tablets, o notebook, o smartphone a
TV digital. (Professora Universo, Entrevista 2013).

Conteudos relacionados as tecnologias das mais antigas até as mais modernas séo
importante para a formacao cientifica e também tecnolégica de nossos alunos, pois
vivemos em uma sociedade digital, repleta de inovagdes tecnoldgicas. Por isso é
importante os alunos saberem a importancia da tecnologia no desenvolvimento da
sociedade desde os primordios até os dias atuais. (Professora Vida, Entrevista 2013).

Analisando os relatos realizados pelas professoras Universo e Vida observamos que
estas concebem a importancia da contextualizacdo historica dos meios tecnoldgicos para a
formacdo cientifica e tecnoldgica, um dos aspectos enfatizados pelos PCN de Ciéncias

Naturais:

A histéria das Ciéncias também é fonte importante de conhecimentos na area. A
historia das ideias cientificas e a historia das relagfes do ser humano com seu corpo,
com os ambientes e com 0s recursos naturais devem ter lugar no ensino, para que se
possa construir com os alunos uma concepgdo interativa de Ciéncia e Tecnologia
ndo-neutras, contextualizada nas relagdes entre as sociedades humanas e a natureza.
A dimensdo histérica pode ser introduzida nas séries iniciais na forma de historia
dos ambientes e das invengdes. Também é possivel o professor versar sobre a
historia das ideias cientificas, conteddo que passa a ser abordado com mais
profundidade nas séries finais do ensino fundamental. (BRASIL, 2002, p. 27).
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A contribuicdo da abordagem desse eixo tematico nos anos iniciais também possibilita
a construgdo de um juizo critico e uma consciéncia emancipada, por meio da investigacédo,
experimentacdo e trabalho individual e coletivo, como nos relata a professora Lua sobre a
importancia de se formar alunos cientificamente e tecnologicamente: “O fato das criancas
estarem inseridas numa cultura digital, tecnoldgica, requer do professor uma preparagéo a fim
de expandir os conhecimentos cognitivos desses alunos, através da tematica recursos
tecnoldgicos, formando-os para esta nova sociedade que se apresenta. Através do uso e da
abordagem desses recursos, € permitido aos alunos o desenvolvimento de percepcbes e
memérias, a libertacdo do seu pensamento, a construcdo da criatividade, através do virtual,
ampliando e desenvolvendo o juizo l6gico e a consciéncia critica. O professor orienta e
desafia a motivacdo dos alunos para a pesquisa, para a investigacdo, para o juizo critico e
consciente, para a busca com motivos pessoais e coletivos, com liberdade de escolha e com
responsabilidade individual” (Professora Lua, Entrevista 2013).

Este comportamento detectado nos relatos da professora Lua converge com o que
pontuam Auler e Delizoicov (2001) ao se contrapor a ideia de uma Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica (ACT) em uma perspectiva reducionista, na qual a ACT é reduzida ao ensino de
conceitos, ignorando a existéncia de mitos, aspecto que contribui para uma “leitura da
realidade” que se poderia argumentar como sendo bastante ingénua. Esta perspectiva

reducionista de ACT estdo implicitos trés principios:

a)O publico é ignorante sobre questdes cientificas e tecnoldgicas. As controvérsias
publicas sobre questdes cientificas e técnicas sdo atribuidas a um entendimento
inadequado, por parte do publico, e ndo devido ao funcionamento da ciéncia em si;
b) A visdo de mundo oferecida pela ciéncia é considerada Unica e privilegiada,
constituindo um fator essencial para a melhoria das condi¢cbes humanas e
ambientais; ¢) A ciéncia é retratada como uma atividade neutra, desprovida de
valores. As condicBes sob as quais o conhecimento cientifico é construido e
validado ndo sdo questionadas e a ciéncia é atribuido um carater de atividade
desprovida de ambiguidades e contradi¢des. (AULER; DELIZOCOV, 2001, p.7).

Buscando-se uma perspectiva de ACT, em uma visdo ampliada, Auler e Delizoicov
(2001) concebem ACT ampliada como a busca da compreensdo sobre as interacfes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Em outros termos, o ensino de conceitos associado ao
desvelamento de mitos vinculados a Ciéncia e Tecnologia. Por sua vez, tal aspecto remete a
discussdo sobre a dindmica de producdo e apropriacdo do conhecimento cientifico-

tecnoldgico.
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Diante do exposto, detectamos que relatos das professoras entrevistadas Universo,
Vida e Lua vdo ao encontro as ideias concernentes a uma Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica em uma perspectiva ampliada enfatizada por Auler e Delizoicov (2001).

Logo, compreender as aplicacbes das tecnologias e as decisdes implicadas nestas
utilizagdes sdo aspectos necessarios para uma formacdo cientifica e tecnolégica enfatizadas
por Sasseron e Carvalho (2011). De acordo com a perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica defendida por estas autoras € preciso a compreensdo das aplicacGes das
tecnologias em sentido instrumental, ou seja, a habilidade de compreender o funcionamento
de um aparelho e saber utiliza-lo, mas por outro lado, € necessario a compreensdo de como
certas tecnologias desenvolvidas estdo imbricadas com o desenvolvimento de uma época e/ou
sociedade.

E perceptivel, portanto, que a postura assumida pela professora Ambiente vai ao
encontro com o pensamento de Sasseron e Carvalho (2011) sobre a formacdo cientifica e
tecnoldgica de seus alunos através da abordagem de conteudos do eixo tematico Recursos

Tecnologicos:

O mundo inteiro é digital. As pessoas estdo vivendo cada dia mais no mundo digital
do que no mundo real. Essa é a realidade de milhares pessoas hoje no mundo inteiro.
As tecnologias estdo cada vez mais sofisticadas e evoluidas em todos os contextos e
das diversas formas. Fazer com que meus alunos compreendam a importancia da
tecnologia para 0 mundo é conscientiza-los sobre sua importancia na comunicacéo e
informacdo e a reciclagem de todo o aparato tecnolégico que surge, pois cada vez
mais surge um grande lixo tecnoldgico. (Professora Ambiente, Entrevista 2013).

Partindo da analise da fala da professora Ambiente, verificamos que ela aborda
também a tematica em estudo conscientizando seus alunos da importancia da tecnologia, e
também sobre os efeitos negativos que surgem com o grande nimero de meios tecnolégicos
que sdo produzidos, causando consequéncias negativas para a degradacao da natureza com a
imensidao de tecnologias que se transformam rapidamente em lixo tecnoldgico, atitudes estas
realizadas pela nossa interlocutora professora Ambiente enfatizadas pelos PCN de Ciéncias
Naturais “formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e atitudes
desenvolvidos no aprendizado escolar” (BRASIL, 2002, p. 31).

Como ja apresentado e analisado na subcategoria 4.1.1 sobre a pratica docente das
nossas interlocutoras desta pesquisa, nos remeteu fazermos novamente um paralelo sobre a
descrigdo da professora Terra sobre sua pratica docente e a importancia que ela da ao abordar

conteudos cientificos e tecnolégicos para uma a alfabetizacdo cientifica e tecnologica nos seus
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alunos de 1° ano do Ensino Fundamental: “[...] meus alunos ainda encontram-se em processo
de alfabetizacdo e letramento, mesmo assim, procuro trabalhar ciéncias naturais sempre
buscando contetdos que contribuam para a alfabetizacdo deles. [...] o trabalho em Ciéncias
exige que nos professores tenhamos respeito as especificidades da faixa etéria das criancas
[...]- [...] apesar de elas serem menores tento ndo substituir os termos cientificos por outros
mais faceis de eles compreenderem ou ir falando os contetdos cientificos no diminutivo
achando que assim eles possam compreender melhor. Acredito que falar os termos corretos
contribui tanto na formacdo como na alfabetizagdo” (Professora Terra, Entrevista 2013).
Apresentamos seu depoimento diante da importancia do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos

para a formacéo cientifica e tecnol6gica de seus alunos:

Oportunizar aos alunos meios que facilitem a apropriacdo dos conhecimentos
cientificos, pois, o ensino de Ciéncias contribui para a formacéo de pessoas capazes
de compreender e alterar sua realidade, constituindo liderancas em busca de um
mundo melhor, j& que a realidade das criancas hoje esta voltada a tecnologia. E
preciso inteirar as criangas com a modernizagdo e mostra-las a importancia desses
recursos para sua aprendizagem. (Professora Terra, Entrevista 2013).

Perante as descricdes realizadas pela interlocutora Terra, detectamos que sua pratica
em Ciéncias Naturais no 1° ano do Ensino Fundamental e a abordagem do eixo tematico
Recursos Tecnologicos desde o primeiro ano de escolarizacdo no Ensino Fundamental séo
praticas que buscam uma alfabetizacao cientifica logo cedo, mesmo antes da crianca saber ler

e escrever, pensamento no mesmo viés defendido por Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.4):

A alfabetizacdo cientifica pratica deveria estar disponivel para todos os cidad&os,
necessitando um esfor¢o conjunto da sociedade para desenvolvé-la. Neste sentido, o
ensino de ciéncias poderia ter seu papel que inicialmente independeria da crianca
saber ler e escrever. A alfabetizacdo cientifica poderia apresentar um espectro muito
amplo, incluindo abordagem de temas tais como agricultura, industria, alimentacdo
e, principalmente, sobre a melhoria das condic¢@es de vida do ser humano, a0 mesmo

tempo em que auxiliaria na apropriagdo do cédigo escrito.

Por meio de uma alfabetizacdo cientifica e tecnologica logo nos primeiros anos
escolares, nivel de ensino, no qual os alunos ainda encontram-se em processo de
aprendizagem das primeiras letras e desenvolvimento das praticas de leituras, a fala da
professora Solo sobre a abordagem da tematica em estudo, na subcategoria 4.2.1, no 2° ano do
Ensino Fundamental: “[...] por os alunos ainda estarem no 2° ano, completando o ciclo de
alfabetizacdo e letramento, busco relacionar o ensino de ciéncias com as praticas de leitura e

escrita [...]” (Professora Solo, Entrevista 2013).



104

Nesse sentido, a fala dessa interlocutora de nossa pesquisa nos remete a posicéo de se
ensinar ciéncias antes da crianca saber ler e escrever (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001)
como praticas de alfabetizacdo cientifica e tecnolégica, como podemos verificar sobre seu
posicionamento a respeito da abordagem do eixo temético pesquisado para a formacgdo

cientifica e tecnoldgica de seus alunos:

E importante que desde cedo os alunos ja tenham contato com os assuntos que
dizem respeito ao uso dos recursos tecnoldgicos para conhecerem e apropriarem-se
deles ja que as tecnologias estdo cada vez mais presentes em suas vidas. (Professora
Solo, Entrevista 2013).

Diante das novas tendéncias e inovagdes para o0 ensino de Ciéncias Naturais, a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, ganha cada vez mais destaque pelos pesquisadores em
Educagdo e por teoricos nacionais e internacionais. Buscar a abordagem de contetdos em
Ciéncias Naturais relacionando os fendmenos naturais com objetos da tecnologia possibilita a
percepcdo de um mundo permanentemente reelaborado, estabelecendo-se relagdes entre o
conhecido e o desconhecido, entre as partes e o todo. (BRASIL, 2002).

Nessa perspectiva, as narrativas analisadas das professoras Natureza e Energia, quanto
a importancia da abordagem de conteudos relacionados aos aparatos tecnologicos logo nos
anos iniciais para uma formacao cientifica e tecnoldgica, observamos que sua fala favorece a
construcdo de uma visdo de mundo, que se apresenta como um todo formado por elementos

interrelacionados:

Essa abordagem leva o aluno a aquisicdo de novos conhecimentos tanto no campo
tecnoldgico quanto nas demais areas. Isso permite a ele uma aprendizagem ampla e
mais significativa. E importante mostrar para o educando desde o inicio que a
tecnologia vem ficando cada vez mais avancada e que nos precisamos cada vez mais
estar inseridos nessa tecnologia. (Professora Natureza, Entrevista 2013).

Estudar essa temética nos anos iniciais do ensino fundamental contribui desde cedo
para uma formacédo cientifica e tecnolégica de nossos alunos que necessitam esta
conscientes sobre estes contetdos ja que vivem envolvidos de tantas tecnologias e
que a cada dia estdo cada vez mais aperfeicoadas e modernas, ultrapassando
barreiras geogréaficas e tornando o mundo um mundo digital, no qual as midias
digitais ja envolveram toda a sociedade. (Professora Energia, Entrevista 2013).

Fazendo novamente um paralelo com as subcategorias anteriores, verificamos,
resumidamente, em nossas anélises que as professoras Saude e Agua, apesar de terem uma
pratica tradicional, com o livro didatico, principal recurso utilizado com aulas expositivas,
fraca formacgdo cientifica e pedagdgica para ministrar conteldos relacionados ao

conhecimento cientifico e tecnoldogico e a ndo utilizacdo de recursos didaticos para
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incrementar a abordagem da temética pesquisada, possuem aspectos que merecem destaques
positivos em suas praticas: nossas interlocutoras tém conhecimentos dos conteudos do eixo
teméatico Recursos Tecnologicos abordados no livro didatico, como verificamos na
subcategoria 4.2.3 e consciéncia sobre a importancia da abordagem de tais contetidos para a

formacéo cientifica e tecnoldgica de seus alunos:

Essa tematica € importante para a formacao cientifica dos nossos alunos, pois hoje
em dia saber lidar com os aparatos tecnologicos € uma necessidade na sociedade
atual repleta de tecnologias. Mas é muito dificil ainda trabalhar tais contetdos, ja
que os prdprios livros didaticos pouco abordam e ndo temos materiais e formacéo
continuada para desenvolver um bom trabalho na disciplina. (Professora Satde,
Entrevista 2013).

Sei que essa temdtica é muito importante na atual sociedade em que vivemos, pois
os educandos a partir das séries iniciais ja estdo se envolvendo com o grande avango

da tecnologia e a importancia da mesma para o crescimento dele e até do pais que
ele vive. (Professora Agua, Entrevista 2013).

Ficou evidente nessa subcategoria da importancia da tematica Recursos Tecnologicos

nos anos iniciais do Ensino Fundamental (Figura 12) perante as professoras interlocutoras,

FORMAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Relacdo Ciéncia
com a tecnologia

Juizo critico e
consciéncia Formacéao cidada
emancipada

Figura 12: Fatores importantes na abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos para uma formacédo
cientifica e tecnoldgica.
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

As interlocutoras do estudo acreditam que essa abordagem em sala de aula é uma

necessidade, pois a tecnologia esta presente no cotidiano e na cultura dos seus alunos, ndo
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devendo a escola esta desvinculada da evolucdo e do avango da tecnologia, tornando assim, o
aluno um cidad&o consciente, que conhece o0 mundo em que vive e as diversas transformacgdes
que ocorreram durante a historia do planeta.

A seguir apresentamos as consideragOes finais acerca deste estudo, no qual
verificamos, dentre 0s aspectos pesquisados anteriormente, como ocorre a abordagem no
ensino de Ciéncias Naturais, sobre o eixo tematico Recursos Tecnoldgicos, nos anos iniciais

do Ensino Fundamental de escolas publicas municipais de Teresina.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa, que tem como objetivo geral investigar a pratica docente de
professores de Ciéncias Naturais, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no que se refere a
abordagem do eixo teméatico Recursos Tecnoldgicos, analisados e discutidos nos capitulos
anteriores nos remetem a apresentar as consideragdes indicadas nos proximos paragrafos.

A formacdo de cidaddos autbnomos e criticos intelectualmente deve ser proporcionada
também pela escola, considerando os conhecimentos prévios que os alunos possuem quando
I4 chegam. E é através dessa formacdo cidadd, que leva o aluno a conhecer e a compreender
as transformac@es tecnoldgicas que o planeta passou e continua a passar, que poderemos
formar cidaddos conscientes sobre a preservacao do planeta em que vivem.

Inferimos que o ensino de Ciéncias Naturais, nos anos inicias do Ensino Fundamental,
em muito pode contribuir para a formacdo de um cidaddo auténomo intelectualmente e
moralmente. Para nos, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica deve ser construida
culturalmente, desde as primeiras séries, assim englobando assuntos cientificos na vivéncia
dos educandos, tornando-os cidad&os criticos.

Além disso, € improvavel que a sociedade atual ndo se adeque as transformacoes
tecnoldgicas, pois estas ja estdo totalmente integradas a sociedade. E como ndo € possivel
desassociar os contetdos do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos do ensino de Ciéncias
Naturais, € necessario que estes sejam ensinados e debatidos em sala de aula. Assim, no
ensino de Ciéncias Naturais, a aprendizagem dos alunos deve estar comprometida com a
relacdo entre a Ciéncia e a Tecnologia, objetivando a plena formacéo do cidad&o participante,
através do conhecimento cientifico e tecnologico adquirido na escola.

A partir das reflexdes sobre esta tematica no ensino de Ciéncias Naturais, procuramos
responder, entdo, o seguinte problema: Como é realizada a abordagem do eixo tematico
Recursos Tecnologicos na pratica docente de professores de Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental?

Por meio de nossas analises diante das falas das interlocutoras no presente estudo,
apresentamos algumas consideracdes a respeito do que foi possivel percebermos durante a
nossa jornada investigativa. Nossa pretensdo é apresentar novas reflexdes para a prética
docente realizada nos anos iniciais do Ensino Fundamental das escolas municipais de
Teresina, quanto a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnologicos, conteddos

necessarios para o inicio de uma formacao cientifica e tecnologica.
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A investigacdo empirica realizada nesta pesquisa nos levaram a perceber que algumas
mudancas em relacdo a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos estdo
acontecendo, nas praticas docentes em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. O delineamento do trabalho nos oportunizou, tracar o perfil dos professores de
Ciéncias Naturais dos anos inicias do Ensino Fundamental das escolas pUblicas municipais de
Teresina: a predomindncia do sexo feminino na atuacdo docente no ensino de Ciéncias
Naturais; as professoras possuem uma média de idade na faixa etaria de 30 anos de idade; a
maioria das interlocutoras da pesquisa possui formacdo em Licenciatura em Pedagogia: 6
professoras (60%); 3 professoras (30%) em Normal Superior; 1 professora (10%) em
Licenciatura em Histdria; e a maioria das professoras (60%) ja esta exercendo a carreira entre
5 e 10 anos e 4 professoras (40%) entre 11 e 15 anos.

As constatacOes desta pesquisa, a partir da visdo das professoras-interlocutoras sobre
caracteristicas da préatica docente em Ciéncias Naturais verificamos que estas se caracterizam,
em sua maioria, tendo como ponto de partida o conhecimento previo dos alunos, a
contextualizagdo dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos com o cotidiano dos alunos, a
interdisciplinaridade com as demais disciplinas, a formacdo de um pensamento emancipado e
critico, a utilizacdo de variados recursos didaticos, a investigacdo agucada pela curiosidade
dos alunos e a realizacdo de experimentacbes com materiais concretos, apesar das
dificuldades enfrentadas pelos professores cotidianamente no ensino de Ciéncias Naturais
como: pouca carga horaria destinada a disciplina, a prioridade no ensino das disciplinas de
Lingua Portuguesa e Matematica, a falta de um laboratério e de materiais para as atividades
praticas, formacao continuada na area, a utilizacdo de recursos tecnolégicos como ferramentas
didaticas para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem.

Isso ndo significa que de fato essas mudancas ocorreram como deveriam ocorrer, pois
ainda existem praticas docentes em Ciéncias Naturais em uma perspectiva tradicionalista em
pleno século XXI, tendo o livro didatico como o recurso didatico que norteia todo o ensino,
desde o planejamento a abordagem dos conteudos.

Cremos que outro aspecto este estudo nos permitiu perceber, por meio dos relatos das
professoras entrevistadas, quanto a abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos em
Ciéncias Naturais. Percebemos que os docentes que atuam nesta disciplina curricular de forma
polivalente buscam desenvolver tal abordagem em conexdo com os demais eixos tematicos de
Ciéncias Naturais: Vida e Ambiente; Ser Humano e Saude. Além relacionar os contetidos da

tematica pesquisada com o0s conhecimentos prévios de seus alunos, fazendo a
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contextualizagdo histérica do uso da tecnologia pela humanidade, buscando situagdes do
cotidiano.

Constatamos também que nas praticas docentes em Ciéncias Naturais sdo perceptiveis
as inimeras estratégias que nossas interlocutoras utilizam para abordar a temética em estudo,
como indagacdo, da curiosidade e da investigacdo para relacionar os contetdos cientificos e
tecnologicos com a vida de seus alunos. E nitido o conhecimento que a maioria das
professoras pesquisadas possui da tematica estudada e de sua abordagem dos livros didaticos
adotados para suas aulas em Ciéncias Naturais.

Por meio de nossas analises, verificamos que as professoras colaboradoras desse
estudo, buscam ensinar a tematica Recursos Tecnoldgicos no ensino de Ciéncias Naturais
devido a consciéncia que as mesmas possuem da importancia de tal abordagem logo nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, contribuindo para a formacao cientifica e tecnoldgica de seus
alunos, apesar das dificuldades e situagdes singulares que surgem no contexto de suas salas de
aula: as lacunas da formacdo inicial, a falta de formacdo continuada, a falta de recursos
didaticos, principalmente de recursos tecnologicos, advindos das novas tecnologias.

Diante de resultados apresentados e discutidos, no contexto da abordagem do eixo
tematico Recursos Tecnoldgicos na pratica docente em Ciéncias Naturais, pretendemos que
nossas reflexdes venham contribuir para a melhoria das praticas docentes em Ciéncias
Naturais, ja que a tematica pesquisada aborda a relacdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico para a formacéo critica dos individuos.

Nesse sentido, pensamos serem imprescindiveis alguns encaminhamentos somados a
proposta de abordagem do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos nos anos iniciais do Ensino

Fundamental, na pratica docente:

A préatica docente em Ciéncias Naturais deve estar mais articulada com a realidade

cotidiana dos alunos, estabelecendo a abordagem dos contetdos cientificos e tecnolégicos

com suas vivéncias e conhecimentos prévios;

e Um processo de formacdo de professores de Ciéncias Naturais em uma perspectiva critica
e reflexiva, ultrapassando o paradigma da racionalidade técnica;

e A criacdo de laboratorios nas escolas, objetivando a realizacdo de atividades praticas e
experimentacoes;

e Construcdo de espacos de formacdo e reflexdo durante a formacdo inicial e continuada

sobre a importancia de uma alfabetizacdo cientifica e tecnologica nos anos iniciais do

Ensino Fundamental;
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e ReflexGes acerca dos conhecimentos prévios dos alunos e dos saberes docentes para o

ensino de Ciéncias Naturais.

Em linhas gerais, os resultados desta pesquisa revelaram que as praticas docentes em
Ciéncias Naturais necessitam de maiores reflexfes sobre a abordagem dos contetdos
relacionados as tecnologias, pois estes contribuem para a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica, tdo almejada no ensino das Ciéncias. Para tanto, levantamos o0s seguintes
questionamentos: Que formacao inicial é necessaria para que o futuro professor polivalente
tenha condi¢des de desenvolver uma préatica docente relacionada com os conhecimentos
cientificos e tecnolégicos? Que formacdo € necessaria para que o professor polivalente tenha
preparacdo e meios para proporcionar aos seus alunos um ensino de Ciéncias Naturais mais
contextualizado, interdisciplinar, investigativo e significativo? Como os cursos formadores de
professores polivalentes estdo preparando seus graduandos, para a atuacdo em Ciéncias
Naturais e a relacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico com as préaticas cotidianas de
seus alunos, futuros professores? Que saberes sdo necessarios para uma formacao continuada
para o professor polivalente que atua em Ciéncias Naturais para a abordagem do eixo
tematico Recursos Tecnoldgicos? Quais as contribuicdes da formacdo continuada para préatica
docente em Ciéncias Naturais, no sentido de se buscar a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica?

Finalmente, esperamos que com o0s resultados deste estudo, possamos melhor
caracterizar a pratica docente dos professores de Ciéncias Naturais dos anos iniciais do Ensino
Fundamental de Teresina, no sentido de abordar o eixo tematico Recursos Tecnologicos,
assim, contribuirmos para a melhoria do processo de alfabetizacdo cientifica e tecnologica,

visando a formacéo critica e emancipada dos alunos.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS —- GRADUACAO EM EDUCACAO
CURSO DE MESTRADO EM EDUCACAO

MESTRANDA: Rosane Carvalho Leite
ORIENTADOR: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

Carissimo (a) Professor (a),

Estamos realizando uma pesquisa que tem o objetivo de investigar a pratica docente de
professores de ciéncias naturais, nos anos iniciais do ensino fundamental, no que se refere a
abordagem do eixo tematico recursos tecnolégicos. Evidenciamos que os resultados dessa
pesquisa serdo utilizados na elaboracdo da dissertagdo de Mestrado em Educacdo, pela
Universidade Federal do Piaui.

Caso V. Sa. aceite participar desse estudo, de forma livre e consentida, gostaria da sua
colaboracédo, no sentido de disponibilizar um pouco de tempo para responder a Ficha de

Identificacdo em anexo. Informando, desde ja, que serd garantido o seu anonimato.

De ja, agradecemos a sua colaboracéo.

Rosane Carvalho Leite

Mestranda em Educacdo/UFPI
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
ORIENTADOR: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
MESTRANDA: Rosane Carvalho Leite

QUESTIONARIO - PERFIL IDENTITARIO

1 Dados pessoais do (a) professor (a):
1.1Nome completo:

1.2 Sexo: (') masculino (') feminino
1.3 Faixa etéria:
() 25 - 30 anos
() 30-35anos
() 35- 40 anos
() 40 - 45 anos
() 45 - 50 anos

() acima de 50 anos

2 Formacéo Académica
2.1 Graduacdo (Formacéo Inicial)

* Nome do(s) Curso(s):

* Instituicdo (es):

* Ano de conclusio:

2.2 Pos-Graduacao:
Especializacao:

Instituicéo:

( ) Concluido - Ano: () Néo concluido
Mestrado:

Instituicéo:

( ) Concluido — Ano: () Nao concluido

e QOutro:
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3 Formagéo Continuada

3.1 Programa (s) de formacéo continuada sobre o ensino de Ciéncias Naturais
() Ja participou

Nome:

(') Nunca participou

4 Situacédo funcional
4.1 Tempo de servigo como docente:

4.2 Tempo de servico como docente de Ciéncias Naturais da SEMEC:

4.3 Carga horaria de trabalho:

() 20 horas () 40 horas

4.4 Turno(s):

() manha () tarde () noite

4.5 Série/Ano que ministra aulas de Ciéncias Naturais nesta

escola:

5 Relacdo com a disciplina de Ciéncias Naturais

5.1 Qual a sua relagdo pessoal com a disciplina de Ciéncias Naturais?

5.2 Qual a contribuicdo da disciplina Didatica/Metodologia de Ciéncias Naturais, cursada
durante a sua formacdo inicial para ministrar a disciplina de Ciéncias Naturais, e mais
especificamente, para abordar os Recursos Tecnoldgicos?
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APENDICE B - Termo de Consentimento e Ades&o para participar como sujeito da
pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
MESTRANDA: Rosane Carvalho leite
ORIENTADOR: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

Titulo do projeto: Pratica docente em ciéncias naturais: a abordagem do eixo tematico
recursos tecnoldgicos nos anos iniciais do ensino fundamental

Pesquisador responsavel: Rosane Carvalho Leite

Instituicdo/Departamento: UFPI/PPGEd

Telefone para contato (inclusive a cobrar) (86)8807-1688

Pesquisadores participantes: José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario (a) de uma pesquisa
em educacdo. Leia cuidadosamente 0 que se segue e pergunte ao responsavel por esse estudo
sobre quaisquer duvidas caso as tenha. Esta pesquisa sera conduzida pela mestranda
ROSANE CARVALHO LEITE. Apos ser esclarecido (a) sobre as informacdes a seguir e,
caso aceite fazer parte do estudo, assine este documento impresso em duas vias. Uma delas é
sua e a outra é do pesquisador responsavel. Vocé indicara o dia, o local e o horario da
entrevista. A entrevista serd gravada, transcrita e posteriormente, o texto transcrito sera
submetido a sua aprovacao.

Para tanto, utilizaremos como procedimentos de coleta de dados a aplicacdo do
questionario inicial, o que permitira tracar o perfil dos sujeitos que irdo compor a amostragem
que participara da etapa seguinte da pesquisa, que constara de entrevista semiestruturada com
cada sujeito em local e data determinado pelo pesquisador e sujeitos envolvidos. A entrevista
sera gravada, onde as perguntas serdo feitas uma de cada vez, sendo para iSSo necessario um
tempo estimado de trinta a quarenta minutos, sendo que cada entrevistado tera acesso a sua
entrevista, com o prop6sito de uma concordancia entre a fala e a escrita. Nesse contexto, vocé
terd garantia de acesso aos profissionais responsaveis pela pesquisa, em qualquer etapa do
estudo, para o esclarecimento de eventuais ddvidas.

Se vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos em
sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitacdo, somente o pesquisador tera

acesso a suas informacdes para analise do estudo.
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Se tiver duvida, vocé podera procurar o Comité de Etica em Pesquisa da UFPI, ou 0

pesquisador responsavel por esta pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, RG
n° , abaixo assinado, concordo em participar da pesquisa Préatica docente em
ciéncias naturais: as abordagens dos Recursos Tecnoldgicos nos anos iniciais do ensino
fundamental

Tive pleno conhecimento das informagdes que li ou que foram lidas para mim,

descrevendo o estudo citado. Concordo, voluntariamente, em participar deste estudo e poderei
retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, antes ou durante 0 mesmo.
Teresina, de de 2012.

Nome do sujeito:
Assinatura do sujeito:

Presenciamos a solicitacao de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite
do sujeito em participar:

Nome:

RG:

Assinatura:

Nome:
RG:

Assinatura:

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido
deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participacdo neste estudo.
Teresina, de 2012.

Assinatura do pesquisador responsavel
Observacdes complementares
Se voceé tiver alguma consideracao ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:
Comité de Etica em Pesquisa — UFPI — Campus Universitario Ministro Petrénio Portella —
Bairro Ininga
Centro de Convivéncia L09 e 10 — CEP: 64.049-550 — Teresina — Pl

Tel: (86) 3215-5734 — email: cep.ufpi@ufpi.br web: www.ufpi.br/ce



http://www.leg.ufpi.br/ce
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APENDICE C - ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS EM EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
ORIENTADOR: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
MESTRANDA: Rosane Carvalho Leite

ROTEIRO DE PERGUNTAS NORTEADORAS PARA ENTREVISTA
SEMIESTRUTURADA A SER FEITA COM OS PROFESSORES DE CIENCIAS
NATURAIS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS

MUNICIPAIS DE TERESINA
Escola:

Professor(a):

Local da entrevista:

Data:

Inicio: Término

1. Descreva sua préatica docente em Ciéncias Naturais?

2. Que desafios vocé tem se deparado no cotidiano da pratica escolar, em relacdo ao
ensino de Ciéncias Naturais? Como vocé tem superado esses desafios?

3. Quais os recursos didaticos sdo utilizados para o ensino de Ciéncias Naturais? Qual o
mais utilizado?

4. Como ocorre a abordagem do eixo tematico “Recursos Tecnoldgicos” nas aulas de
Ciéncias Naturais?

5. No decorrer de sua pratica docente em Ciéncias Naturais, vocé tem encontrado
dificuldade para desenvolver seu trabalho com relacdo a abordagem eixo tematico
Recursos Tecnologicos? Como vocé lida com essa situacao?

6. Como € abordado o eixo tematico Recursos Tecnoldgicos no livro didatico de Ciéncias
Naturais?

7. Qual a importancia da abordagem da teméatica “Recursos Tecnoldgicos” nos anos
iniciais para a formacao do aluno?

8. Vocé utiliza outros recursos didaticos para a abordagem da tematica Recursos
Tecnoldgicos? Como isso ocorre? Sobre sua pratica docente em Ciéncias Naturais, como

vocé a caracteriza?
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Ilmo Sr.
Prof. Dr. Carlos Ernando da Silva
Coordenador do Comité de Etica em Pesquisa UFPI

Caro Professor,

Estou enviando o projeto de pesquisa intitulado “Pratica docente em ciéncias naturais: a
abordagem do eixo tematico recursos tecnoldgicos nos anos iniciais do ensino fundamental”
para a apreciacao por este comité.

Confirmo que todos os pesquisadores envolvidos nesta pesquisa realizaram a leitura e

estdo cientes do contetdo da resolucdo 196/96 do CNS e das resoluces complementares a
mesma (240/97, 251/97, 292/99, 303/2000, 304/2000, 340/2004).

Confirmo também:
1 — que esta pesquisa ainda néo foi iniciada,
2 — que ndo ha participacdo estrangeira nesta pesquisa,
3 — que comunicarei ao CEP-UFPI os eventuais eventos adversos ocorridos com o voluntério,
4 — que apresentarei relatério semestral anual e final desta pesquisa ao CEP-UFPI,
5 — que retirarei por minha prépria conta os pareceres e o certificado junto a secretaria do
CEP-UFPI.

Atenciosamente,

Pesquisador Responsavel

Assinatura:

Nome: José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
CPF: 125.840.373-00

Area: Educacéo

Departamento: Centro de Ciéncias da Educacao/CCE.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
MESTRANDA: Rosane Carvalho Leite
ORIENTADOR: José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

DECLARACAO DOS PESQUISADORES

Ao Comité de Etica em Pesquisa — CEP
Universidade Federal do Piaui — UFPI

Eu (nds), JOSE AUGUSTO DE CARVALHO MENDES SOBRINHO, pesquisador(es)
responsavel(is) pela pesquisa intitulada “Pratica docente em ciéncias naturais: a abordagem do
eixo tematico recursos tecnoldgicos nos anos iniciais do ensino fundamental”, declaro (amos)
que:

*Assumo (imos) o compromisso de cumprir os Termos da Resolucdo n® 196/96, de
10 de Outubro de 1996, do Conselho Nacional de Saide, do Ministério da Saude e demais
resolucbes complementares a mesma (240/97, 251/97, 292/99, 303/2000, 304/2000 e
340/2004).

*Assumo (imos) o compromisso de zelar pela privacidade e pelo sigilo das
informac0es, que serdo obtidas e utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa;

*0s materiais ¢ as informagdes obtidas no desenvolvimento deste trabalho serdo
utilizados apenas para se atingir o(s) objetivo(s) previsto(s) nesta pesquisa € ndo serdo
utilizados para outras pesquisas sem o devido consentimento dos voluntarios;

*0s materiais ¢ os dados obtidos ao final da pesquisa serdo arquivados sob a
responsabilidade de José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho da area de Educacéo da
UFPI; que também sera responsavel pelo descarte dos materiais e dados, caso 0s mesmos nao
sejam estocados ao final da pesquisa.

*ndo ha qualquer acordo restritivo a divulgacdo publica dos resultados;

*0s resultados da pesquisa serdo tornados publicos através de publicacdes em
periddicos cientificos e/ou em encontros cientificos, quer sejam favoraveis ou nédo,
respeitando-se sempre a privacidade e os direitos individuais dos sujeitos da pesquisa;

*0 CEP-UFPI ser4 comunicado da suspensdo ou do encerramento da pesquisa por
meio de relatério apresentado anualmente ou na ocasido da suspensdo ou do encerramento da

pesquisa com a devida justificativa;
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0 CEP-UFPI sera imediatamente comunicado se ocorrerem efeitos adversos
resultantes desta pesquisa com o voluntario;

ecsta pesquisa ainda ndo foi total ou parcialmente realizada.

Teresina, de de 2013.

Pesquisador responsavel
José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
CPF 125.840.373-00

Demais pesquisadores
Rosane Carvalho Leite
CPF 600.113.843-52
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI — UFPI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO — CCE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO — PPGEd
MESTRADO EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do projeto: Pratica docente em ciéncias naturais: a abordagem do eixo tematico
recursos tecnoldgicos nos anos iniciais do ensino fundamental

Pesquisador responsavel: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
Instituicdo: Universidade Federal do Piaui

Telefone para contato: (86) 99743667

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario, em uma pesquisa.
Vocé precisa decidir se quer participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em tomar a decisao.
Leia cuidadosamente o que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer duvida
que voceé tiver. Apos ser esclarecido(a) sobre as informacges a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas € sua e a
outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo sera penalizado(a) de forma
alguma.

A referida pesquisa tem como objetivo geral é “investigar a pratica docente de
professores de ciéncias naturais, nos anos iniciais do ensino fundamental, no que se refere a
abordagem do eixo tematico recursos tecnoldgicos.”. Para tanto, utilizaremos como
procedimentos de coleta de dados a aplicagdo de um questionario misto para tracarmos o
perfil identitario dos sujeitos da pesquisa. Também faremos uso de uma entrevista
semiestruturada, para que se alcance a compreensdo do fenbmeno a ser estudado, que
permitira aos sujeitos relatarem sobre sua pratica docente em Ciéncias Naturais, bem como
refletirem sobre o ensino desta disciplina no ensino fundamental.

Nesse contexto, vocé terd garantia de acesso aos profissionais responsaveis pela
pesquisa, em qualquer etapa do estudo, para o esclarecimento de eventuais davidas.

Se vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos em
sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitacdo, somente 0 pesquisador tera

acesso a suas informacdes para analise do estudo.
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Consentimento da participacdo da pessoa como sujeito

Eu, , RG n° , CPF
n° , abaixo assinado, concordo em participar do estudo sobre a

Trajetéria Formativa do Professor de Biologia e suas contribuicdes para o processo de
alfabetizacdo biologica, como sujeito. Fui suficientemente informado a respeito das
informagdes que li ou que foram lidas para mim, descrevendo o estudo “Pratica docente em
ciéncias naturais: a abordagem do eixo tematico recursos tecnoldgicos nos anos iniciais do
ensino fundamental”. Eu discuti com a Prof* Rosane Carvalho Leite sobre a minha decisdo em
participar nesse estudo. Ficaram claros para mim quais sdo o0s propositos do estudo, 0s
procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de
confidencialidade e de esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha
participacdo e isenta de despesas. Concordo voluntariamente em participar deste estudo e
poderei retirar 0 meu consentimento a qualgquer momento, antes ou durante 0 mesmo, sem
penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu possa ter adquirido, ou no meu

acompanhamento/ assisténcia/tratamento neste Servico.

Local e data

Nome e Assinatura do sujeito ou responsavel:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite
do sujeito em participar.

Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome:

RG:

Assinatura:

Nome:
RG:

Assinatura:
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Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido

deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participagdo neste estudo.

Teresina, de de 2013.

Assinatura do pesquisador responsavel

Observagdes complementares

Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:
Comité de Etica em Pesquisa — UFPI — Campus Universitario Ministro Petronio Portella -
Bairro Ininga — Teresina — PI.

Centro de Convivéncia L09 e 10 - CEP: 64.049-550 - Teresina - Pl

Tel.: (86) 3215-5734 - Email: cep.ufpi@ufpi.edu.br web: www.ufpi.br/cep



