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Apresentacao

As reflexdes e relatos de praticas apresentados neste livro sdo uma amos-
tra do que alguns dos pesquisadores e colaboradores do Nucleo de Estudos e
Pesquisa em Ensino de Ciéncias e de Biologia do Campus Ministro Reis Velloso da
Universidade Federal do Piaui (NEPECBio) vém fazendo.

Refletir frente a pratica é mais que uma escolha. Configura-se como condi-
¢ao necessdria, mesmo imprescindivel, para que os trabalhos realizados nas esco-
las de nivel superior, sobretudo nos cursos de formacao de professores, consigam
ter ressonancia nas escolas da Educacao Basica. Esta aproximacao entre a Educa-
¢ao Superior e a Educacao Basica é um dos objetivos do NEPECBio.

O NEPECBio é formado por pesquisadores que atuam principalmente no
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (CCBIO). Consequentemente, seus
interesses de pesquisa visam, entre outros, compreender como esta sendo feito
o Ensino de Ciéncias e de Biologia nas escolas da regido na qual se insere e, a partir
daf, visam direcionar e redirecionar suas reflexdes e praticas formativas.

A amostra aqui apresentada traz na sua primeira parte uma breve linha de
tempo para o Ensino de Ciéncias e de Biologia, com claro intuito de provocar a
reflexdo sobre algumas das razdes do seu estabelecimento com forma e caracte-
risticas hoje encontradas. Traz também um conjunto de reflexdes sobre a atuagao
docente, e as necessidades formativas destes, frente ao mundo, novo e a cada dia
renovado, fortemente influenciado pelas tecnologias de informacdo e comunica-
¢ao, e redes sociais.

Na segunda parte, apresentamos algumas experiéncias vividas por profes-
sores-pesquisadores, e seus orientados, do CCBIO. Relatam como se da na pratica
o Ensino de Ciéncias e de Biologia nas escolas desta regiao nas suas dreas urbana e
rural. Buscam conhecer a percepcao de professores e alunos destas escolas sobre
o papel de cada um deles no processo ensino-aprendizagem. Mas vao além: pro-
movem intervencdes neste processo e com isso refletem sobre seu préprio papel
de professores-formadores.

Este ndo é um fim. E, sempre, um comeco de caminhada!

Os organizadores.
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Maria Rejane Lima Brandim; Johnson Fernandes Nogueira

O ENSINO DE CIENCIAS E DE BIOLOGIA NO BRASIL: UMA LINHA
DE/NO TEMPO!?

Charles Darwin iniciou a viagem que mudaria a sua vida (e a de todos nés) em de-
zembro de 1831, em Devonport, sudoeste da Inglaterra, chegando ao Brasil em fevereiro
de 1832. Encantado com a exuberancia e a diversidades da natureza brasileira, Darwin
permaneceu no Brasil até julho de 1832, seguindo viagem para Argentina. Contudo, ape-
sar de tal encantamento, Darwin permaneceu pouco tempo no Brasil, menos do que
havia sido previsto inicialmente. Para além da discordancia com a escravidao presente
na nossa sociedade no Século XIX e da qual Darwin era um ardente opositor', questdes
que remetem as aliancas politicas nos ddo uma pista do porqué de Darwin nao ter apro-
fundado suas pesquisas no Brasil.

Bizzo (2011) aponta que a boa parte da Costa brasileira, no Séc. XIX estava reser-
vada aos pesquisadores franceses concluindo que a atitude de Darwin nao foi tdo sur-
preendente considerando as aliancas politicas que na época permitiram que somente
os franceses pudessem aportar em dreas do litoral brasileiro para coletar espécimes e
determinar dados cartograficos.

Apesar disso, 16 anos depois de Darwin conhecer a flora e a fauna brasileiras, foi
a vez de Alfred Russel Wallace e Henry Bates, chegarem ao Brasil para uma viagem de
estudos e catalogacdo de espécimes na regiao amazodnica. Wallace, acabou ficando na
regido que corresponde ao Pard, de 1848 a 1852, “levado pelo desejo de visitar uma
regido tropical, para contemplar a exuberancia da vida animal e que se dizia ali existir”.
(WALLACE, 2004, p. 11).

Wallace convenceu Bates a acompanhd-lo com o argumento de fazerem cole¢bes
de tudo quanto interessasse a histdria natural, que seriam vendidas para museus e co-
lecionadores, para financiar as despesas da viagem.

Para Wallace o excedente da colecao seria utilizado para os estudos que o ajuda-
riam a “resolver o problema da origem das espécies” o que ele fez ao publicar em 1858,
juntamente com Charles Darwin os seus estudos sobre a Selecao Natural na Sociedade
Linneana de Londres. Isso propiciou, posteriormente, o lancamento do livro “Da Origem
das Espécies por Meio da Selecdo Natural ou a Preservacao de Ragas Favorecidas na
Luta pela Vida” de Charles Darwin.

Mesmo depois do retorno de Wallace a Inglaterra, Bates permaneceu no Brasil
até 1859 explorando toda a bacia amazbnica, denominada por ele de “paraiso do natu-
ralista”, onde coletou cerca de 15.000 espécies zooldgicas das quais pelo menos 8.000,
segundo afirmag6es suas, eram novas para a ciéncia.

Contudo, muito antes de contribuir para os estudos de Darwin, Wallace e Bates, o
Brasil “paraiso dos naturalistas” ja fazia parte da rota das expedic¢des cientificas a partir,
principalmente das Expedic¢des Filoséficas portuguesas. No final da década de 1770, na

1(...) finalmente deixamos as praias do Brasil. Agradeco a Deus e espero nunca visitar outra vez um pais escravocrata”.
(DARWIN, 2008)
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esteira do Iluminismo, a Coroa Portuguesa patrocinou uma vasta e inédita empreitada
cientifica: as Viagens Filosdéficas as col6nias, para estudar os seus recursos naturais. As
viagens foram organizadas pela Academia das Ciéncias de Lisboa e pelo Ministério de
Negdcios e Dominios Ultramarinos sendo planejada pelo naturalista italiano Domenico
Vandelli, que indicou para o comando das expedic¢des naturalistas formados na Univer-
sidade de Coimbra que foram enviados ao Brasil, Angola, Mocambique e Cabo Verde.
Para o comando da expedicdo brasileira foi indicado o naturalista luso-brasileiro, Ale-
xandre Rodrigues Ferreira.

As Viagens Filoséficas, demonstraram uma faceta ilustrada do pensamento lusi-
tano de finais do século XVIII, correspondendo, por um lado, as viagens realizadas por
homens da Coroa com a intencao primeira de determinar as potencialidades econd-
micas da natureza em toda a extensao do Império, e por outro, o estabelecimento de
um pensamento cientifico portugués, traduzido pelo recente interesse e divulgacdo da
Histdria Natural, que teve em Portugal como principal articulador, o organizador das
Viagens Filoséficas, Domenico Vandelli, conforme destaca Oliveira (2013).

O termo “filosdficas” que adjetivou tais viagens exploratdrias, de cardter mais
mercantilista, do que cientifico, se deveu principalmente porque a partir da Reforma
Pombalina foi criada na Universidade de Coimbra, a Faculdade de Filosofia onde eram
estudadas, em disciplinas separadas, a Fisica, a Quimica e a Histéria Natural. Para os ted-
ricos, o estudo destes componentes estava assentado na atitude filoséfica de observar,
analisar e interpretar a natureza nos seus diversos dominios. (CARVALHO, 1987).

Neste contexto a Viagem Filoséfica no Brasil teve inicio no ano de 1783 e percor-
reu as capitanias do Grao-Para e Rio Negro, Mato Grosso e Cuiabd, até o ano de 1792.
O grupo era composto apenas pelo naturalista Alexandre Rodrigues Ferreira, pelo bo-
tanico Agostinho do Cabo e pelos desenhistas José Codina e José Joaquim Freire. A du-
ragdo de 09 anos desta viagem transformou-a na mais bem-sucedida Viagem Filosdfica
organizada pelo Governo Portugués contribuindo para o aumento do acervo cientifico
portugués mas também, e principalmente, para reforcar o poder imperial.

Quando da invasdo napolednica a Portugal, no inicio do Século XIX, o rico acervo
desta expedicao e das outras trés, foi “cedido” ao governo francés para compor a cole-
¢do do Museu de Histdria Natural de Paris:

Em maio de 1808, o naturalista francés Ettiene Geoffroy Saint-Hilaire, chegou de
surpresa no Real Museu e Jardim Botanico da Ajuda com ordens expressas do
Ministro do Interior francés de identificar, empacotar e despachar todos os es-
pécimes que faziam “falta” ao Museu de Histdria Natural de Paris. Assim foram
despachados 1583 exemplares de animais, 69 amostras de minerais e fdsseis,
10 Herbarios com cerca de 2000 plantas e vdrios registros, o que na pratica, em
tempos das invasdes Napoleonicas, deve ser considerado mais como um “sa-
que” do que como um “empréstimo”. (GARCIA e RODRIGUES, 2012).

As Viagens Filosdficas contribuiram para o desenvolvimento da Histdria Natural
em Portugal tornando-a uma drea classica nos estudos das ciéncias na Universidade de
Coimbra e com influéncia na formagao do pensamento cientifico portugués. Contudo
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ndo tiveram reflexo nas col6nias que subsidiaram todo acervo para tal, principalmente
na colénia brasileira.

Destacamos que o final do Século XVIII representou um periodo conturbado no
Brasil, nos aspectos politicos, sociais e econdmicos. A economia, centrada na explora-
¢ao do ouro, entrou em decadéncia a partir de 1760 com o esgotamento das minas e
um novo ciclo econémico passou a ser constituido a partir das atividades agropecudrias,
com a criagao de gado e o desenvolvimento da cultura do algodao e do café, princi-
palmente. Embora abastecendo os cofres portugueses com ouro e propiciando certa
estabilidade ao governo de D. Jodo V na Europa, o Brasil Colénia ndo recebeu o retorno
esperado pela sua importancia econd6mica. Nem mesmo a devida protecdo, sendo as
fronteiras do Brasil alvo de disputas frequentes com os espanhdis.

Neste cendrio ndo havia espaco para a divulga¢do dos conhecimentos produzidos
na drea das ciéncias naturais, agravado ainda mais pela expulsdo dos jesuitas das col6-
nias em 1759 pelo Governo Portugués, deixando um vazio no processo educacional da
sociedade brasileira que perdurou até a chegada da Corte ao Brasil em 1808. Ou seja,
apesar dos estudos feitos em territdrio brasileiro, que contribuiram para o avanco do
conhecimento cientifico, permanecemos sem acesso a tal conhecimento ao longo dos
séculos seguintes.

No final do Século XIX e com o desenvolvimento dos conhecimentos nas dreas
de botanica, zoologia, geologia, principalmente, o termo Histdria Natural passou a ser
questionado enquanto ciéncia que domina estes e outros conhecimentos. Em uma con-
feréncia realizada no Museu South Kensington em Londres em 1878, Thomas Huxley dis-
cutiu o cardter abrangente do termo Histdria Natural para designar os estudos diversos
das dreas de geografia, fisica, geologia, mineralogia, botanica e zoologia, considerando
inclusive que os dois Ultimos sdo diferentes dos demais e analogos entre si, por estuda-
rem os seres vivos (plantas e animais).

Nesta conferéncia Huxley defende a adequac¢do do termo “Biologia” como a ci-
éncia que estuda todos os seres vivo, creditando a “paternidade” do termo a Lamarck
e Treviranus. Segundo Menezes (1986), entre 1801 e 1802, Lamarck publicou o Tratado
“Hidrogeologie ” e utilizou o termo Biologia como sendo o “discurso sobre a vida e os
seres vivos”, mesmo sentido dado por Treviranus, que publicou a partir de 1802 uma
obra sobre todas a ciéncias que tratam da matéria organizada, denominada Biologie
oder die Philosophie der Lebenden Natur (Biologia ou Filosofia da Natureza Viva).

A partir do Século XIX, a Biologia passa a ser considerada como a drea do conheci-
mento responsavel pelo estudo dos seres vivos e como tal, ganha importancia na cons-
trucdo do pensamento cientifico da época. Alves (2011) destaca que para angariar apoio
as ciéncias puras, na virada do século XIX para o XX, “alardeava-se que elas aprimoravam
os valores éticos e estéticos daqueles que a praticavam” (p. 776).

Sem duvida, o século XIX foi um periodo caracterizado pelo avango da ciéncia
moderna, que provocou mudancas radicais na sociedade trazendo novas perspectivas
para a educacdo, que sob a influéncia das transformacdes econdmicas e cientificas, pre-
cisava efetivar-se pela criacdo de uma forma de pensamento e acao auténomos, o que
expressa a confianca do homem no conhecimento cientifico (ARANHA, 1996).
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No Brasil, as ciéncias bioldgicas receberam grande impulso no inicio do século XX.
Duarte (2009) destaca que ela fundamentou as préticas higienistas, em cidades como
Rio de Janeiro e S3o Paulo e préticas de pesquisa com a fundagdo de centros labora-
toriais de pesquisa, como o “Instituto Soroterdpico Federal em 1900 (atual Fundacao
Oswaldo Cruz), e o Instituto Serumtherapico em 1901 (atual Instituto Butantd), para pro-
ducdo de soros diversos, mas também para os estudos de doencas tropicais, fisiologia,
bioquimica e entomologia aplicada. A autora destaca a importancia dos estudos bota-
nicos e entomoldgicos para o avango da cultura cafeeira, principal fonte de economia
do pais naquele periodo. Apesar desse contexto, o ensino de Ciéncias e de Biologia nao
passava de experiéncias pontuais em algumas instituicdes de ensino no Brasil, ndo se
constituindo como parte integrante e obrigatdria nos curriculos das escolas.

No século XIX diversificaram-se as teorias das ciéncias, levando a educagao a en-
frentar desafios em seus processos de ensino. O chamado Ensino Tradicional com seu
carater estdtico de apresentacdo-assimilacao do contetido ndo propiciava uma abor-
dagem adequada dos novos conhecimentos cientificos. Em proposi¢ao a abordagem
tradicional surgiu a Escola Nova, no final do Século XIX, com forte influéncia nas abor-
dagens educacionais de diversos paises da Europa, nos Estados Unidos e em paises da
América Latina. No Brasil, essas mudangas comegaram a ocorrer nas primeiras décadas
do Século XX. No escolanovismo a educagdo adquire um novo significado, sendo o aluno
e seus processos de aprendizagem protagonistas das a¢bes educativas.

Nas décadas de 1920 e 1930, cresce a importancia dada aos saberes cientificos
como base fundante na organiza¢ao de um pensamento pedagdgico brasileiro. O Ma-
nifesto dos Pioneiros da Educacdao Nova, lancado em 1932, trazia como argumento que
mudangas urgentes eram necessdrias na educacdao nacional para a constru¢dao de um
pais desenvolvido e que isso sé seria possivel se 0 processo educativo estivesse alicer-
¢ado na concepgao de que foi o desenvolvimento das ciéncias que “lancou as bases das
doutrinas da nova educacao, ajustando a finalidade fundamental e aos ideais que ela
deve prosseguir os processos apropriados para realizé-los.” (MANIFESTO DOS PIONEI-
ROS DA EDUCACAO NOVA, 2006). Além disso, os Pioneiros propunham que o ensino das
Ciéncias Fisicas, Quimicas e Bioldgicas fizessem parte do curriculo obrigatdrio na escola
secundaria.

O Manifesto dos Pioneiros com suas propostas buscava repensar as préaticas pe-
dagdgicas em vigor nas escolas da época em todas as dreas. Nas salas de aula de cién-
cias o que vigorava era uma pratica enfatizada na figura do professor, no uso do livro
texto, nas aulas tedricas em que o professor expunha o conteudo, reforcando “as ca-
racteristicas positivas da ciéncia e da tecnologia, ignorando as negativas” (THEOPHILO
e MATA, 2001, p. 17).

Foi nessa época que surgiu pela primeira vez no Brasil o interesse na formagao
de professores para atuar na educacao basica, com o surgimento das Faculdades de
Filosofia, Ciéncias e Letras, quase ao mesmo tempo que sdo criados os primeiros cursos
de Ciéncias Naturais. As licenciaturas foram regulamentadas em 1939, pelo Decreto-Lei
n° 1.190. Com este decreto, as licenciaturas seguiram um modelo de “3+1”, composto
por trés anos de conhecimentos especificos na drea a ser estudada e um ano destinado
a drea pedagdgica, representada pelo curso de didatica, para que obtivesse o titulo de
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licenciado.

Ja os cursos de Ciéncias Bioldgicas foram regulamentados apenas nos anos 1960
pelo Conselho Federal de Educacdo (CFE) que fixou o curriculo minimo e a duracao,
por meio dos Pareceres no. 292/62 e no. 315/62. Estes estabeleciam, respectivamente, a
parte pedagdgica dos curriculos minimos relativos aos diversos cursos de Licenciatura
existentes a época, e a parte especifica do curriculo minimo de Histdria Natural (PEDRO-
SO e SELLES, 2016).

Tal demora para a regulamentacdo dos cursos de ciéncias bioldgicas ndo causou
estranheza visto que, apesar da proposta dos Pioneiros da Educa¢dao na década de 1930
para tornar obrigatdrio o Ensino de Ciéncias na escola secunddria, este permaneceu res-
trito as duas ultimas séries do antigo curso ginasial. Somente com a promulgac¢ao da
LDB 4024/61, 0 ensino de ciéncias tornou-se obrigatdério em todas as séries ginasiais.

A expansdo desordenada do ensino nessa época e a obrigatoriedade da discipli-
na de ciéncias nas séries ginasiais trouxe alguns problemas expressos, principalmente,
na falta de professores. Em 1964 o Conselho Federal de Educacdo (CFE), instituiu as
chamadas “Licenciaturas de 1° Ciclo” ou “Licenciaturas Curtas” para formar professores
que pudessem atuar nessa area.

Contudo somente a partir da Lei 5692/71 que organizou o ensino de 10. e 20.
graus, € que a disciplina de ciéncias passou a ter carater obrigatdrio nas oito séries do
10. grau. A parte a obrigatoriedade do ensino de ciéncias, a legisla¢do ndo se preocupou
com a metodologia de trabalho a ser utilizada nas salas de aula, nem tampouco com
o profissional que viria a trabalhar nessa drea. Por isso em 1974, tentando resolver um
problema que se arrastava desde a década anterior, foi criado o curso de Licenciatura
em Ciéncias, de curta duracdo, resultante da Resolu¢do 30/74. Na proposta curricular
apareciam os contetidos de Fisica, Quimica, Biologia, Matemdtica e Geologia, formando
professores polivalentes para o ensino de Ciéncias nas séries finais do 10. Grau.

A parte a formac&o superficial dos professores, nos anos 70 nas salas de aula de
ciéncias as atividades praticas passaram a representar importante elemento para a com-
preensdo ativa de conceitos. A preocupacao de desenvolver atividades praticas come-
cou a fazer parte dos projetos de ensino de ciéncias, sendo que muitos materiais dida-
ticos foram produzidos nessa época. Esse trabalho, embora sem atingir a maioria das
escolas, estabeleceu um conceito de que somente com a pratica no laboratdrio seria
possivel o aprendizado em ciéncias.

Nos anos 1980, essa concepc¢ao € superada pela ideia de que, sem atitude investi-
gativa, a experimentac¢ao nao garante a aprendizagem dos conhecimentos. Nessa épo-
ca o ensino de ciéncias naturais aproxima-se das Ciéncias Humanas e Sociais, “reforcan-
do a percepcdo das Ciéncias como construcao humana, e ndao como verdade natural”
(BRASIL, 1998, p.02).

Durante as décadas de 1980 e 1990, 0 processo de democratizagao do ensino ga-
nhou impulso no Brasil a partir das discussdes que culminaram com a promulgacao da
Constituicao Federal de 1988. Nessas discussdes, a educa¢ao passou a ser prioritaria no
processo de redemocratizacdo do pais. A elaboragao e aprovacao da Lei de Diretrizes
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de Bases da Educacdo Nacional (LDB 9394/96) € o resultado direto desse processo. Esta
Lei trouxe mudancas perceptiveis nas demandas educacionais brasileiras. Com a LDB,
foram extintos os curriculos minimos e a partir dela instituidas as Diretrizes Curriculares
para os Cursos de Graduagao, que passaram a ser de competéncia do Conselho Nacional
de Educacdo (CNE).

No ano de 2002, o CNE prop6s as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos
de graduacao em Ciéncias Bioldgicas, nas modalidades Bacharelado e Licenciatura. O
documento prop6es um perfil generalista , mais voltado para um bacharel do que para
um professor de ciéncias e de biologia, deixando passar a oportunidade de estabelecer
uma identidade para o profissional que iria ensinar ciéncias e biologia.

Gatti e Nunes (2009) ao analisar os cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
no Brasil, apontaram que apesar da tentativa de adequacao as Diretrizes Curriculares,
estes mantiveram a tradi¢do de privilegiar o ensino de conteldo especifico em detri-
mento ao conteddo pedagdgico, em um modelo equivocado de transmissao-recepc¢do,
que reforca a ideia de que ensinar ciéncias € facil bastando para isso que o professor
domine os conceitos cientificos e use algumas técnicas pedagdgicas.

Tal perspectiva nao possibilita uma abordagem adequada do conteudo de cién-
cias nas salas de aula das escolas. Como aponta Gimeno Sacristan (1998, p. 127), hoje ndo
basta que os alunos aprendam apenas os conteudos de Biologia, eles precisam apren-
der também “ (...) como se pesquisa com os seres vivos, a projecdo dos conhecimentos
bioldgicos na economia, no meio ambiente, na sadde; é importante também estimular
determinadas atitudes éticas frente a vida”, determinando assim a complexidade do
processo de ensino e aprendizagem dos conceitos para a constru¢cao do pensamento
cientifico na contemporaneidade.

Na realidade, embora sendo reconhecida como um “imperativo estratégico para
que um Pais esteja em condi¢des de satisfazer as necessidades fundamentadas da sua
populacdo” (UNESCO, 2000), o ensino das ciéncias no Brasil ainda sofre da paralisia po-
sitivista segundo a qual “a ciéncia é uma cole¢do de fatos objetivos governados por leis
que podem ser extraidas diretamente observando esses fatos com uma metodologia
adequada” (POZO e CRESPO, 2009, p. 20).

Tal concep¢do, ha muito superada pelos historiadores e filésofos das ciéncias, en-
contra espago nas nossas salas de aula onde se continua ensinando que o conhecimento
cientifico € um um processo de descobrimento de leis cuidadosamente enterradas sob
a aparéncia da realidade e que através da aplicacdo rigorosa do “método cientifico”, se
fardo conhecer. Concordamos com Pozo e Crespo (2009) quando definem que:

As teorias cientificas ndo sdo saberes absolutos ou positivos, mas aproximacdes
relativas, construc¢des sociais que, longe de “descobrir” a estrutura do mundo
ou da natureza, constroem ou modelam essa estrutura. Ndo € a voz cristalina
da Natureza o que um cientista escuta quando faz uma experiéncia; o que ele
escuta é o didlogo entre sua teoria e a parte da realidade interrogada por meio
de certos métodos ou instrumentos. No melhor dos casos, escutamos o eco da
realidade, mas nunca podemos escutar diretamente a voz da Natureza. (p. 21)
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Para romper com as propostas alicercadas na visao possitivista e avangar para o
efetivo ensino dos conhecimentos cientificos, apontamos que o enfoque construtivista
como abordagem de ensino deve ser considerado como uma proposi¢ao mais préoxima
das necessidades que hoje temos para aprender e ensinar ciéncias uma vez que, a partir
desse enfoque, alunos e professores podem superar a ideia de que no simples processo
de repeticao e acumulacdo de teorias cientificas, ndo se faz o saber cientifico. Este se
constrdi na percepcao de que sao necessarias elaboracdes constantes de um conheci-
mento que € histdrico, cultural, provisorio, cheio de duvidas e incertezas, mas que busca
significados na sua incessante construcao.

Nossas observacGes, ainda que pontuais, propdem (re)iniciar reflexdes sobre o
caminhar histdrico do Ensino de Ciéncias e de Biologia no Brasil, sem a pretensao de
esgota-las. Propomos manter aberto o didlogo que estabeleca uma constante reflexao
aliada ao fazer pedagdgico nas salas de aula.
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Gedrgia de Souza Tavares

EDUCACAO AMBIENTAL, FORMACAO DE PROFESSORES, REDES
SOCIAIS... TECENDO CONEXOES VIA INFORMACAO

O que é ser um professor nos dias de hoje? Como é estar em sala de aula com a
missao de educar? Quais tarefas sao designadas aos professores em tempos de hiper co-
nectividade? Direcionados por estes questionamentos, proponho no artigo pensarmos
nos veiculos de producdo/divulgacdo de informacdo e sua relagdo com os espacos de
formacdo de professores. Foi um acontecimento politico que me impulsionou a cons-
truir teias conectando a formacdo de professores (drea para qual direciono minhas pes-
quisas) e a educac¢do ambiental (uma das dreas que o tema da reportagem selecionada
aborda) usando um aspecto importante de nossa sociedade: as informacées.

No ano de 2017, o entao presidente da republica Michel Temer assina o decreto
lei nimero 9.142, de 22 de agosto de 2017, que extingue uma reserva mineral na regiao
amazonica (Figura 01). Embora com receio de deixar a publicagdo muito marcada tem-
poralmente, optei por trazer tal empiria julgando que as conexdes feitas é que sao o
foco da escrita, e ndo a reportagem per si.

Figura 01: Matéria do Jornal Folha de Sdo Paulo publicada no dia 23/08/17

Como resposta, forma de expressdo politica e tentativa de modificar o decreto,
observamos nas redes sociais vdrias postagens de alerta e dentncia, vindas de figuras
publicas . Na figura 02 vemos o que a modelo Gisele Biindchen escreveu, uma pessoa
que possui milhares de seguidores, entdo suas publicagdes, e por tanto suas opinides,
sao vistas instantaneamente no mundo todo. Outros famosos e ‘anénimos’ comparti-
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Iham, e uma onda de informacdo se forma, em tamanha magnitude que é dificil alguém
nao ser por ela atingido.

Figura 02: Postagem da modelo Gisele Blindchen em sua conta na rede social Instagram, em
resposta ao decreto 9.147 de 23 de agosto de 2017

Apds a comogdo/movimentacao contrdria gerada em resposta ao decreto, o
presidente Temer revoga e assina um novo decreto, 9.147 de 28 de Agosto de 2017, no
qual garante que as questdes ambientais serdo respeitadas (Figura 03). Outra onda se
forma, agora com as declaracdes de vitdria dos ambientalistas (famosos ou ndo). Essas
informacdes sdo postadas e repostadas com um simples click, ou apenas “curtimos”,
declarando que estamos pelo menos ambientalmente antenados! Mas o que s3ao essas
“questdes ambientais”? Elas sdo as mesmas para qualquer pessoa? Nao dependeria do
que cada um entende por “ambiental””?

Figura 03: a) Reportagem divulgada no site da Globo, noticiando a revogacdo do decreto; b)
Imagem compartilhada nas redes sociais.

a) b)

E fundamental expressar o que penso de Educacdo Ambiental (EA). Educacdo
Ambiental - Educacdo que fale dos aspectos ambientais. Ambiente é tudo o que nos
cerca, certo? O objetivo maior quando falamos de EA, nos trabalhos que desenvolvemos
em qualquer espaco, acredito que poderia ser resumido na sentenca: formacdo do cida-
dao critico que atuara no mundo que o cerca. Concordam?
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E Educacao? Que objetivos teriam o sistema educacional? Bem, acredito que o
mesmo: formac¢ado do cidaddo critico que atuard no mundo que o cerca. Por que entdo
separar? Denominar/Adjetivar uma educacdo que no fundo tem os mesmos objetivos?
Ainda hoje nos relacionamos com o que nos cerca como se fossem objetos, que esta-
riam disponiveis para o nosso usufruto. Ndo iria nem t3o longe. Basta lembrarmos de
como falamos de nos mesmos. Somos, ou melhor, TEMOS um corpo que estd ao nosso
dispor. Se existe uma separacao em nds, o que diriamos do que nos cerca? Temos um
abismo! Uma relagdo respeitosa fica assim comprometida...

Desta forma, a adjetivacao vem para responder ou atender a uma dupla deman-
da histdrica. Primeiro a forma como construimos o conhecimento, validado pelo que
chamamos de Ciéncia Moderna e todo o desdobramento de uma separagao homem —
natureza que desencadeia de sua metodologia. Segundo, a afirmagao de Loureiro (2004,
p. 80), sobre o movimento ambientalista no Brasil ter surgido tardiamente, por volta da
década de setenta do século vinte, e se inserir “nos setores governamentais e cientifi-
cos vinculados a conservacao dos bens naturais, com forte sentido comportamentalis-
ta, tecnicista e voltada para o ensino da ecologia e para a resolucao de problemas”. O
aspecto naturalista €, ainda hoje, o mais enfatizado nas a¢des de educagdao ambiental.
Espero que um dia possamos superar esse momento, que ndo mais necessitemos dessa
“lembranc¢a” de que somos naturalmente parte desse ambiente, ou melhor, somos esse
ambiente! E que, inversamente, esse ambiente ndo se resume aos aspectos naturais... e
ai possamos falar apenas em Educacao.

O que quero dizer é que ndo nego a fundamental importancia da Educa¢ao Am-
biental, pelo contrdrio, acredito sim que muita coisa ja mudou no padrdo de comporta-
mento/consumo da populagdo desde que o movimento ambientalista comecou a se for-
mar. E sigo com a esperancga de que ainda teremos muitos éxitos! Mas o que podemos
chamar de uma conduta ambientalmente correta hoje? Seriam as mesmas divulgadas
no inicio dos trabalhos com EA? Ndo teriamos outras urgéncias, que estariam mais em
consonancia com a sociedade em que vivemos hoje?

Sem a intencdo de me posicionar a favor ou contra a decisdo do presidente,
proponho pensar na palavra que impulsiona esta escrita, informacdo. Penso que todos
os dias somos atropelados por uma verdadeira avalanche de noticias que vem de todos
os lados. Hoje qualquer um produz uma noticia. Se antes essa funcdo era restrita ao
universo profissional do Jornalista, hoje com as ferramentas celular + internet + redes
sociais, todos nés podemos exercer esse papel. J4 as informacdes produzidas (aqui falo
daquelas ja consolidadas) antes cabia a escola, especificamente ao professor passar aos
alunos as informagdes pertinentes para sua formacao enquanto cidaddo. Entdo tinha-
mos ai um processo de escolha, de sele¢do das informacdes, na construg¢do da estrutura
curricular dos espacos formais de ensino, consequentemente do que chegaria ‘oficial-
mente’ aos alunos.

Sabemos que a aprendizagem se dd ndo apenas na escola, e que “realidades
educacionais como as apontadas pela expressao — educagao ndo-formal — existem des-
de muito antes que esse significante se popularizasse”, como afirmam Trilla e Ghanem
(2008, p. 31). Mas foi apenas no final do século vinte que a expressdo comecou a ser
foco de estudos e pesquisas nas dreas educacionais e sua influéncia é cada vez mais
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enaltecida na formac¢do do cidaddo. Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 133) falam
que comumente no Brasil, “os termos ‘ndo formal’ e ‘informal’, aplicados a esfera edu-
cativa, diferenciam-se, sendo, em geral, o primeiro associado a instituicdes como mu-
seus, centros culturais e ONGs, enquanto o informal a midias”.

Para o artigo nos interessa olhar para os espacos informais, especificamente
as midias, pois como afirmam Green e Bigum (2013, p. 212), “educacionalmente somos
levados a avaliar o nexo cada vez mais importante entre a cultura da midia e a escola-
rizagdo pds-moderna, bem como os movimentos em direcdo a informatizagao e a tec-
nologizacao do curriculo”. Os autores levantam a hipdtese de “que um novo tipo de
subjetividade humana estd se formando e que, a partir do nexo entre a cultura juvenil
e o complexo crescente global da midia, estd emergindo uma formacao de identidade
inteiramente nova” (p. 208). Identidades, eu diria, no plural, para um mundo contempo-
raneo, também pluri, e ndo o é em definitivo e nem previamente definido.

Esta escrita se movimenta no solo dos Estudos Culturais, que buscam enten-
der as relagbes de poder que nos formam dentro das sociedades, das forcas que nos
constréi enquanto sujeitos. Essas relagdes se ddo em todos os lugares, portanto acre-
dito que nossa formacdo (em todos os sentidos, incluindo a formacdo profissional) se
dard em todos os lugares. Ndo hd lugares privilegiados. O que buscamos, com as lentes
dos Estudos Culturais, é desnaturalizar as nossas certezas, olhar com suspeicdo as infor-
macdes que nos chegam, por todos os lados, sem hierarquias. E como afirma Nelson,
Treichler e Grassberg (2013), trabalhar dentro dessa configuracdo bastante ampla exige
uma andlise das relagdes de poder e 0 nosso lugar dentro delas.

Curriculo, nesta perspectiva, ndo se resume ao que € apresentado nas salas de
aula do sistema regular de ensino. Dentre as premissas enumeradas por Veiga-Neto
(2004, p. 52) para entender curriculo pelas lentes dos Estudos Culturais, o autor cita “o
alargamento do conceito tradicional de curriculo, que permite falar, por exemplo, em
curriculo da midia” e a todos que se estendem para fora dos muros escolares, no caso
deste artigo, falarfamos do curriculo das redes sociais. J4 Chaves (2016, p. 219) refere-se
a curriculo como um “conjunto de praticas discursivas e ndo discursivas que ao longo da
histdria tem nos ensinado a ver e ndo ver, gostar e desgostar, aprovar e reprovar, sentir
e ser indiferente a coisas, situa¢des e pessoas pela vida afora”.

Entdo, atentos ao que nos rodeia, ao que nossos alunos estdo em contato, ao
que nos ensinam os curriculos, pergunto: e hoje? Qual seria 0 nosso papel enquanto pro-
fessor em meio a tantas informag¢des? Em um mundo que informagdes se pulverizam,
producdo e acesso a informagdo sao instantaneas? E que talvez até o préprio contetido
seja instantaneo, efémero? O que nos resta a fazer, hein, Professores?

O sistema educacional no qual fomos formados e ainda ajudamos a formar/re-
forcar, é pautado na centralidade do professor, ele é quem detém as ‘chaves de acesso’
ainformacdo, que por sua vez estd centrada no livro diddtico. Um tanto incoerente com
arealidade que vivenciamos. Embora sejamos consciente disso, o que acontece em sala
de aula? Acabamos presos no automatismo, reproduzindo o que Gil-Pérez e Carvalho
(2009) descrevem como sendo devido a uma longa formac¢do ambiental durante o peri-
odo em que fomos alunos — e uma formacgao incidental.
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Mas esse tipo de formacao, que hoje consideramos absurda, estad apenas ana-
crénica. E que ela foi forjada em uma época que a producdo e circulacdo eram mais
restritas. Nao faz muito tempo em que enciclopédias eram tidas como unica fonte de
pesquisa. Apesar de ter as cole¢Oes regularmente revisadas, as informagdes tinham um
‘prazo de validade’ maior. E a escola funcionava como lugar oficial de divulgacdo dessas
informacdes — e o professor era responsavel por tal tarefa.

Hoje a realidade de nossa profissao € outra. Outras exigéncias recaem por so-
bre ‘nossos ombros’ (olha a posse se apossando de minhas palavras!). Devemos estar
atentos as necessidades de cada aluno; sempre atualizando as informacoes; utilizar mo-
dalidades didaticas diferenciadas; no caso do ensino de ciéncias a hegemonia da experi-
mentacdo deve se fazer presente! Os imperativos se multiplicam e as vezes acabam por
soterrar o professor, em um sem fim de: “O professor deve...” “E responsabilidade do
professor...”

Longe de querer determinar mais uma tarefa para cumprirmos, proponho aqui
que nos coloquemos diante do espelho e pensemos nas a¢des que vamos reproduzin-
do, nas atitudes automatizadas, naquilo que fazemos por que todo mundo faz, quando
nos deixamos ser levados pelas ondas sem ao menos saber de onde vem tanta dgua/
informacao. Por exemplo, desnaturalizar uma méxima que paira nos processos formati-
vos de Educac¢do Ambiental, de que “o mundo estd em nossas mdos” e que cada um de
nds é responsavel pelo ambiente. Digo que isso estd certo e errado. O foco nas a¢des in-
dividuais do tipo: “Reduza o tempo no banho”; “Jogue o lixo no lixo” foi extremamente
importante na mudanca de conduta de muitos de nés. E ainda sdo atitudes desejadas,
com certeza, pois essas mudangas geram impacto. Mas ndo é dessa forma que a légica
de consumo/producao do mercado econdémico vai mudar, na verdade ele acaba englo-
bando o “ambientalismo” e propondo um novo segmento de mercado — o Consumo
Verde! E necessério ir além, também.

Lutamos, repostamos, curtimos, nos mobilizamos para fazer circular uma no-
ticia que de alguma forma foi ouvida, pelo menos os sussurros. Mas precisamos lem-
brar que em meio a tantas informagdes que chegam o tempo todo até a gente, outras
tantas ficam apagadas, ou ofuscadas no meio de tanta luz. Luz em excesso também
causa cegueira! Vejamos entdo uma outra noticia, a reportagem “O custo da tecnologia:
minérios usados em nossos aparelhos eletronicos financiam a violéncia e a miséria na
Republica do Congo”, veiculada pela revista National Geographic, no ano de 2013:

Areportagem fala sobre o uso do dinheiro da venda de minérios (utilizados tam-
bém na fabricacdo de celulares e computadores) para financiar uma guerra civil que
teve seu inicio ainda na década de 90, ja matou mais de seis milhGes de pessoas (porisso
conhecida como o Holocausto Africano) e ainda segue matando. Em julho de 2010, nos
Estados Unidos, foi assinada a Lei de Prote¢do ao Consumidor e Reforma de Wall Street
(Lei Dodd - Frank), que em sua secdo 1502 exige que os fabricantes que usem os miné-
rios na composicao de seus produtos, especifiquem se é proveniente ou ndo de minas
que violam os direitos humanos.

Vemos a Amazonia (vemos mesmo?), mas ndo vemos o Congo. Se a Amazoénia
estd sendo leiloada/explorada, como afirmam as postagens nas redes sociais, é em par-
te para atender a demanda de nossos consumos. Sim, nossos! Esses desejos sdao cons-
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Figura 04: Inicio de reportagem “O custo da tecnologia”, de Jeffrey Gettleman, para a revis-
ta Nacional Geografhic publicada em outubro de 2013

Figura 05: Fotos publicadas na reportagem “O custo da tecnologia”. a) Jovens soldados
recrutados pelas milicias que usam os minérios para se abastecer de armas; b) As condicGes
de trabalho, muitas vezes for¢ado, nos garimpos.

a) b)

truidos, sdo fabricados em uma rede de poder e saber, mas ha como se manter em rota
de fuga e inventar outros modos de vida, diferentes desses que nos dizem que ‘temos’
que seguir, ja ‘naturalizados’. Nosso conceito de limpeza, de conforto, de necessidades
basicas por exemplo, ndo sdo verdades absolutas, eles sao construidos e atendem a
demandas do contemporaneo. O que significa que as coisas ndo precisam, necessaria-
mente, ser da forma como nds consideramos certo, ou que assim permanecerao eterna-
mente.

E no discurso que se conecta saber e poder. Um discurso ambientalista afirma,

por exemplo, que a Amazdnia deve permanecer intocada, preservada. Mas que unidade
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descritiva é essa que redne tantas realidades em uma palavra sé: Amazdnia? Sampaio
(2012) afirma que a unidade “Amazonia” foi inventada, que aprendemos a ver a Amaz6-
nia pelas lentes da sustentabilidade, quando somos acessados por discursos que circu-
lam nos mais diferentes ambitos, o que incide nos modos como iremos agir com relacao
a mesma. Amazodnia é mata, é ribeirinho, mas também é urbes, é pastagem, é minério.

Voltando para a sala de aula, eu acredito exatamente na potencia deste espa-
¢os, na invencao de modos de vida para a transformacdo cotidiana, que ndo cessa nun-
ca, pois a vida ndo tem um alvo no qual chegaremos ao tracar uma rota em linha reta. A
vida é contingencia, é instabilidade, é entropia (tendéncia ao caos), a vida é mudanca,
estar vivo é se permitir ser afetado, mudar no contato com o que nos cerca. Pra isso é
importante estar em contato com o que nos cerca. E ai entra a dualidade da internet -
ao mesmo tempo nos pde em contato com o mundo, mas nos afasta de tantos outros...

Vamos agora para a terceira empiria do artigo. O livro “O humano mais huma-
no”, de Brian Christian (2013) fala sobre inteligéncia artificial, desejo de perpetuacdo de
nossos “eus” em maquinas, a tentativa de criacdo de rob6s cada vez mais humanos.
Para discorrer sobre essas questdes, o autor resolve entrar em uma competicdo anual
travada entre programas de computadores e pessoas, na busca por ganhar votos dos
juizes (que ndo sabem com “quem” conversam) favoraveis a uma “humanidade” no dia-
logo estabelecido. No mundo onde j& somos todos ciborgues, um continuo carne-silicio,
na visdo de Kunzru (2013), o livro d4 margem para pensar a biologia, a vida, o que nos
define como vivos, e embora essa tematica me desperte interesse, ndo é por isso que
trago. Ele aparece aqui por uma nota de rodapé:

Quadro 01: Nota de rodapé nimero 11, do capitulo “Introducao:
o0 humano mais humano” - pag. 344.

“A Irlanda consome 25.120.000 megawatts-hora de eletricidade anu-
almente, segundo o World Factbook da CIA, www.cia.gov.library/
publications/the-world-factbook/rankorder/2042rank.html. O pro-
cessamento de spam em e-mails consome 33.000.000 megawatt-
s-hora anualmente em todo mundo, segundo a McAfee, Inc. e um
estudo de 2009 da IFC International, “The carbono footprint of Email
spam report”, newsroom.mcafee.com/images/10039/carbon-foo-
tprint2009.pdf.”

Confesso que nunca tinha pensado no quanto de energia vamos gastando dia-
riamente na virtualidade de nossas vidas, e essa informag¢dao desencadeou muitos ques-
tionamentos, aparecendo como balizador do meu olhar sobre as postagens do que po-
deriamos chamar de “ambientalismo virtual”. As autoras Mazzarino, Turatti e Gaviria
(2013), afirmam que a producdo cientifica na drea da comunicacdo ambiental que tenha
como foco os modos de interacdo nas redes sociais ainda é incipiente, tanto em espacos
criados pela sociedade civil organizada quanto pelo cidaddo comum. Mas ndo é porque
ndo foi descrito e consolidado como uma subarea de conhecimento que ndo vamos
sentir os seus efeitos. Como lidamos com os artefatos mididticos que nos interpelam
diariamente?
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E assim fecho o ciclo e volto a primeira reportagem. Como nos movimentamos
em nossas vidas virtuais? Quantas arvores derrubamos ao repostar as noticias e os me-
mes ? Ao fazer circular essa informacdo? Ndo estou julgando, ou separando a¢ées em
“certo” e “errado”, pois acredito que esses valores sdo criacdes humanas, e enquanto
criagdo pode ser modificado pelo olhar critico. Aquele olhar que estamos ajudando a
formar em nossas a¢des educativas. Quando replicamos os memes de clamor, garanti-
mos a salvacdo da Amazénia? E que quando se joga o foco (ou a responsabilidade) de
todo um ‘problema’ (ou acontecimento) em apenas uma variavel (no caso da primeira
reportagem, a revogacdo do decreto), acaba-se por cegar para toda a trama que pro-
duz/reforca a questdo.

Hoje, tomando a midia como um espaco potente de subjetivacdo dos individu-
os, pergunto: Que sujeitos estamos formando e sendo formados? Com Foucault (2015),
penso em um sujeito que nado é fixo, que passa por processos de subjetivacao, que se su-
jeita, mas também resiste. O que ha de resisténcia em nossas acdes? Resisténcia de nao
cair em outras gaiolas, em outros modos de sujeicdo, mas de invenco de si? Etica seria
a pratica refletida da liberdade, o que difere de uma libertacado, pois Foucault (2012) ndo
considera que exista uma esséncia humana reprimida a ser resgatada dos processos
econdmicos, sociais e histdricos de aliena¢ao. Como, entdo, conduzimos nossas praticas
cotidianas de liberdade?

O que busco aqui é colocarmo-nos em movimento, ndo é paralisar. Um com-
portamento que vem sendo estimulado nas redes sociais € o posicionamento critico.
Serd mesmo critico? Multiplicam-se postagens com pensamentos bem definidos sobre
0 contexto politico, social, portanto AMBIENTAL! Mas parando pra pensar um pouco
mais, ou com mais aten¢do, na verdade, com suspeicao, vejo ai um certo risco. As nos-
sas posi¢oes acabam congeladas, fixadas nas nossas time lines, ndo se permite mais o
movimento, a mudanga.

Um outro efeito é que na tentativa de se reproduzir um didlogo, talvez, ali nos
comentarios, o vemos na verdade s3o acirradas discussdes, no sentido mais coloquial,
de briga. Vemos pessoas, que para defender os seus pontos de vista, seus ideais, agru-
pam-se a outras pessoas. Assim acompanhamos a proliferacdo de édio, de intolerancia,
e uma vontade imensa de homogeneiza¢do dos pensamentos. Respeito ao outro é res-
peito ao ambiente, sim!

Nos termos atuais entdo, diria que o que mais vale é o cuidado, o respeito. Me-
nos posicionamentos mididticos, mais coeréncia em nossas a¢des cotidianas. A mili-
tancia gera efeitos incriveis, mas ndao deve ser encarada como espaco para legitimar
a violéncia. Enquanto essa energia de desrespeito ao outro (ou a nés mesmos) ainda
circular no mundo, ndo teremos assimilado os ensinamentos de uma Educa¢ao Ambien-
tal... E enquanto parte do mundo, que os espacos educativos também sejam pautados
em acdes respeitosas. E enfim, que nds, Professores, nos preocupemos cada vez menos
em passar informacdes e voltemos nossas atenc¢des as condutas — em rela¢do a/nas re-
lagdes entre - essas informagdes. Que tenhamos como tarefa ndo “ofertar modelos ou
molduras, mas dispor ferramentas para cada qual montar sua prépria ilha de edi¢ao da
vida” (CHAVES, 2016, p. 224), fazendo aparecer mais perguntas que respostas.

Finalizo com um trecho do livro do fildsofo Georges Didi-Huberman, que afirma
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ser comum a atitude de constatar

“que alguma coisa esta morta para entdo dizer: ‘eis 0 que esta coisa €’. E facil
esperar que uma coisa esteja morta para dizer o que é. Isto se chama metafisica.
N3do é meu negdcio, eu prefiro que Sdcrates continue vivo, que a borboleta con-
tinue voando mesmo que eu ndo possa pregd-la em um pedaco de cortica para
dizer que a borboleta ‘¢’ - decididamente - azul. Prefiro ndo ver completamente
a borboleta, prefiro que ela continue viva: essa é a minha atitude quanto ao sa-
ber.” (DIDI-HUBERMAN, 2016, p. 62).

Estando vivas, essas informac¢des ndo podem ser congeladas, fixadas em um
veredicto final, definitivo. Ainda acredito que o professor é uma figura importante, ndo
estamos obsoletos, mas é nesse solo que o professor contemporaneo se move, de in-
formagbes movedicas e fluidas. E aposto na poténcia criativa de pessoas que juntas tra-
balham na inven¢do de modos de vida pautados na singularidade. Que ndo desejemos e
nem ensinemos desejar, entdo, ‘matar’ (metaforicamente, claro!) coisas, pessoas, ou a
nos mesmos... Que nos permitamos viver e deixar viver!!!
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Parte Il



Alexandra do Nascimento Gomes, Maria Rejane Lima Brandim, Johnson Fernandes Nogueira

O USO DE RECURSOS PEDAGOGICOS NO ENSINO DE
GEOCIENCIAS: REFLEXOES SOBRE O
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

O estudo objetivou verificar a aprendizagem dos alunos do 6° ano quanto ao contetido
Interior da Terra, antes e depois de uma intervencdo pedagdgica com o uso de um modelo
didatico. Foi realizado, em uma escola de Parnaiba - Piaui, e consistiu em trés momentos,
o primeiro para diagnosticar as dificuldades na compreensdo do contetdo - por meio de
observacdes da aula dos professores regentes e seguida de aplicacdo de um questionario
aos alunos. O segundo para tentar melhorar a compreensdo dos alunos a respeito do con-

tedido - ministrando uma aula utilizando um modelo didatico. Finalmente, na terceira etapa,
buscou-se avaliar a eficacia do trabalho desenvolvido através da reavaliacdo dos alunos,
por meio de observac6es durante a intervencdo e a aplicagdo de um segundo questiondrio.
Conclui-se que esse contelido além de apresentar certo nivel de abstracdo, vem sendo tra-
balhado inadequadamente, dificultando a compreensdo do mesmo. E que a utilizacdo de
recursos pedagdgicos diversificados podem ajudar no processo de ensino/aprendizagem.

INTRODUCAO

E possivel observar que alguns conteddos de Ciéncias vém sendo trabalhados
de forma descontextualizada e sdo expostos aos alunos isoladamente, sem que haja a
conexao entre os contelddos ministrados e a realidade dos alunos, promovendo a me-
morizacdo e reproducdo de informagdes. Esta forma de ensinar induz a acumulagdo de
informacdes sem a participa¢do do aluno na constru¢do do conhecimento.

Direcionando o foco para Geociéncias, uma area especifica do Ensino de Ciéncias,
nota-se que, frequentemente, hd um tratamento superficial e deficiente destes conte-
Gdos (Alencar et al. 2012). O ensino de Geociéncias apresenta uma relacdo estreita com
outras dreas do conhecimento, com carater interdisciplinar, podendo apresentar em um
Unico contetdo diferentes aspectos a serem estudados, como o ecoldgico, o geografi-
o, e 0 evolutivo, os quais permitem ampliar a compreensao do contelddo como todo.

No ensino fundamental, os contetidos de Geociéncias sdo comuns nas disciplinas
de Ciéncias e Geografia, sendo uma drea de estudo riquissima no que diz respeito a for-
macao dos alunos, oferecendo a estes a oportunidade de conhecer melhor o dinamismo
das transformages naturais do planeta e as consequéncias da interferéncia antrépica
nessas transformagdes.

A discussao a respeito da necessidade de abordagem dos temas geoldgicos no
ensino fundamental e médio vem se fortalecendo no Brasil, e essa consciéncia também
pode ser observada em outros paises devido ao aumento populacional ocorrido no sé-
culo XX (Batista e Cunha 2009). Com o0 aumento populacional, aumenta também as ati-
vidades humanas que interferem direta ou indiretamente na dindmica natural do meio,
tornando relevante o estudo dos contelddos de Geociéncias. Nesse contexto, o conheci-

Ensino de Ciéncias e de Biologia: reflexdes e praticas. (Brandim & Nogueira, orgs.) 29



mento das Geociéncias € de suma importancia para os cidadaos, abrindo possibilidades
para que a sociedade possa tomar decisGes e compreender as aplicagdes do conheci-
mento sobre a dindmica natural visando a melhoria da qualidade de vida (Bacci 2009).

Neste caso, o professor tem o importante papel de mediar a construc¢do do co-
nhecimento de seus alunos, a respeito de Geociéncias, como é o caso do conteudo In-
terior da Terra, e para isso sao exigidos do professor ndo somente o dominio de conhe-
cimentos especificos, mas também de recursos pedagdgicos que possam enriquecer a
aprendizagem. A desmotivagdo e o desinteresse, dos alunos surgem, também, da forma
como o professor trabalha a disciplina, voltada apenas para a teoria, esquecendo-se do
uso de recursos pedagdgicos que podem auxiliar no desenvolvimento e discussao dos
contetidos (Jorge et al. 2014).

Portanto, o aprendizado pode ser potencializado pela integracao de recursos que
despertem percep¢des variadas nos alunos. E importante sair da rotina e abrir possibili-
dades de aprendizagem para estimular o raciocinio I6gico do individuo e a interacao des-
ses em grupo, formando um cidaddo mais participativo (Bacci et al. 2013). Afinal, uma
atividade diferenciada (fora do rotineiro), pode melhorar e enriquecer as informacdes
relacionadas ao conteudo j& abordado, tornando-o mais significativo pelo estabeleci-
mento de relacdes que podem ter passado despercebidas (Rodrigues 2012).

Uma alternativa que pode ser utilizada nas aulas de Ciéncias é a aula demons-
trativa, que serve como ponto de partida comum para uma discussao ou para uma aula
expositiva que quando planejada e executada de forma dinamica possibilita debates e
a constru¢do do conhecimento, favorecendo o ensino e a aprendizagem em diversos
conteudos (Krasilchick 2008). Neste caso cabe o uso de modelos didaticos prontos, que
objetivam a melhor visualiza¢ao do que se quer estudar, trata-se de uma demonstragao
de um material andlogo ao real.

O interesse por esta tematica ocorreu a partir de uma reflexdo sobre como esta
sendo realizado o ensino de Ciéncias, mais precisamente nos contetdos de Geociéncias,
em escolas da rede publica da regido de Parnaiba-PI. O trabalho permite entender a im-
portancia de uma intervencdo pedagdgica para melhorar a compreensao do contetdo
abordado. Ird também contribuir para detectar onde estao concentrados os principais
problemas em trabalhar o conteuddo Interior da Terra, com énfase nas principais formas
de melhorar o ensino e a aprendizagem.

Nesse sentido, o estudo objetivou verificar a aprendizagem dos alunos do 6° ano
do ensino fundamental quanto ao contetido Interior da Terra, antes e depois de uma
intervencao pedagdgica com o uso de um modelo didatico.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em uma escola municipal localizada na cidade de Parnaiba,
Piaui, escolhida por se tratar de uma das maiores escolas da cidade a ofertar o ensino
fundamental Il. Os sujeitos da pesquisa foram os alunos de duas turmas de 6° ano (6°
ano A e (), escolhidas aleatoriamente, compostas respectivamente por 22 e 23 alunos.
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A primeira turma do 6° ano A, apresentava alunos com 11 e 12 anos de idade, que nunca
haviam sido reprovados. J4 a segunda turma do 6° ano C, era composta por alunos de 12
e 13 anos e que ja tinham alguma reprovagdo. Para melhor compreensao do estudo as
turmas serao nomeadas daqui por diante de turma A e turma B respectivamente.

O trabalho apresenta abordagem qualitativa e de carater exploratdrio. A pesquisa
qualitativa abrange um conjunto de significados, motivos aspirac¢des, crencas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das rela¢des, dos processos e
dos fendmenos (Gerhardt e Silveira, 2009), levando em consideracdo principalmente a
subjetividade do sujeito que nao pode ser traduzida em nimeros. Ao mesmo tempo em
que a pesquisa exploratdria objetiva proporcionar maior familiaridade com o problema,
tornando-o mais explicito ou a construir hipdteses, bem como aprimorar ideias ou des-
cobertas (Gil, 1999).

Uma vez que o estudo abrange duas turmas em situa¢des diferentes, uma com
alunos mais jovens, ingressantes no ensino fundamental Il, e outra com alunos repe-
tentes e que ja vivenciaram as disciplinas do 6° ano, optou-se pela pesquisa qualitativa,
considerando que n3o seria vidvel comparar quantitativamente dois fenémenos ou pro-
cessos distintos.

Para a coleta de dados, utilizou-se da observagao durante todo o desenvolvimen-
to do trabalho. A observacdo constitui um elemento fundamental para a pesquisa, pois
é a partir dela que é possivel definir as etapas de um estudo (Gil, 1999). Para reforcar as
informacdes obtidas, foram elaborados dois questiondrios, para serem aplicados antes
e depois da intervencdo pedagdgica, ambos divididos em duas partes, a primeira refe-
rente ao perfil do aluno e a segunda composta por oito questdes discursivas e sete de
multipla escolha, relativas ao contetdo Interior da Terra. O questiondrio pode ser defi-
nido como uma técnica de investigacao composta por questdes, que ajudem a obter as
informacdes necessdrias para se alcancar os objetivos (Gil, 1999).

O trabalho foi realizado em trés diferentes momentos. O primeiro teve como ob-
jetivo diagnosticar as dificuldades dos alunos em assimilar e compreender o contetdo.
O segundo momento caracterizou-se como uma interven¢ao no processo ensino/apren-
dizagem através da elaboracdo e realizacdo de uma aula utilizando um modelo do inte-
rior da Terra como recurso didatico. No terceiro momento buscou-se avaliar a eficacia
do trabalho desenvolvido por meio de uma reavaliagao da aprendizagem dos alunos.

Os sujeitos da pesquisa foram esclarecidos quanto aos objetivos do estudo, sen-
do-lhes assegurada a voluntariedade quanto a participar ou ndo no estudo, e a confiden-
cialidade do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, é importante enfatizar que a escola possui uma infraestrutura sa-
tisfatdria, com 16 salas de aula com ar condicionado, biblioteca com bibliotecario, vi-
deoteca, laboratdrio de ciéncias com bancadas, pias, um microscépio dptico, mas sem
vidrarias, laboratério de informdtica, auditdrio, banheiros (no patio, no auditério e na
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biblioteca), diretoria, secretaria, cantina com refeitdrio, patio, estacionamento, quadra
(temporariamente interditada), e uma ampla drea externa arborizada.

Durante a observag¢ao da turma A, notou-se que no inicio os alunos estavam aten-
tos ao professor, mas no decorrer da aula 0s mesmos comegaram a ficar dispersos e
logo estavam conversando entre si. O professor pedia siléncio e os alunos comecavam a
prestar atencao novamente, mas sem participar da aula, e isso se repetiu algumas vezes.

Ja os alunos da turma B, ficavam o tempo todo dispersos, o professor tinha dificul-
dade de dar inicio a aula, pois as conversas e brincadeiras dentro da sala eram intensas.
Os alunos levantavam e trocavam de lugar, mostrando desinteresse em aprender, até
que em um determinado momento o professor ameacou tirar pontos dos alunos que
estivessem baguncando, entdo os mesmos ficaram quietos e em siléncio, mas logo co-
megavam a se dispersar novamente.

Quanto aos professores, observou-se que os mesmos possuiam dominio do con-
teuddo e exploravam as imagens do livro didatico, mas isso ndo era suficiente para man-
ter a atencdo dos alunos, que por varios momentos foram convidados a fazer siléncio.
Vale ressaltar que nas aulas observadas, ambos os professores, utilizaram somente o
livro didatico como recurso pedagdgico em sala de aula, nem mesmo o quadro foi utili-
zado. As aulas foram expositivas e sem a interagdo dos alunos.

Analisando o primeiro questiondrio, pode-se notar que ambas as turmas apre-
sentavam trés dificuldades bem definidas, que interferiam no processo de ensino-apren-
dizagem do contetdo Interior da Terra.

A primeira é a memorizacao e reprodugao de conhecimentos, pois as questdes 3
e 6 com respostas simples e faceis de serem lembradas obtiveram o maior nimero de
acertos por parte dos alunos (tabelas 1 e 2). J3 as questdes 4 e 8 que exigiam uma res-
posta mais elaborada, foram as que os alunos mais erraram. O que reforca a ideia, que é
dificil dissertar sobre um assunto que ndo foi compreendido, apenas decorado.

A segunda € a dificuldade dos alunos em associar o assunto tedrico com o objeto
de estudo. Quando as questdes pediam algum tipo de relacao entre divisdes do plane-
ta Terra as suas caracteristicas ou conceitos, observou-se um grande nimero de erros
tanto na turma A, quanto na turma B. Evidencia-se principalmente nas questdes cinco e
sete (tabelas 1e 2).

Na quinta questdo os alunos tinham apenas que associar as camadas do planeta
ilustradas em um esquema, com suas denominacdes corretas. No entanto, nenhum alu-
no, de ambas as turmas, conseguiu responder tal questao. Até os alunos que acertaram
a terceira questdo que tratava do nucleo, ndo conseguiram indica-lo no esquema. A sé-
tima questao traz no enunciado caracteristicas e composicao de uma das divisdes do
Sistema Terra, a atmosfera. Apesar de estar indicada no esquema por uma seta, houve
um grande ndmero de erros tanto na turma A quanto na turma B ao responder a qual di-
visdo do Sistema Terra a questdo tratava. Reforcando o fato de os alunos apresentaram
dificuldades em associar simples imagens as suas denominagdes corretas.

A terceira dificuldade que interfere no processo de ensino e aprendizagem é a
abstracao contida no contetido Interior da Terra, que pode ser observado principalmen-
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te com as respostas da quarta questdo, transcrita a seguir:

“No centro do planeta encontra-se o nucleo, este é dividido em duas partes nu-
cleo externo e nucleo interno, o primeiro apresenta sua matéria no estado liquido por
causa da alta temperatura, ja o segundo apesar de também estar em temperatura muito
elevada, apresenta uma regido denominada nticleo interno em estado sdlido. Explique”.

Algumas respostas foram: “Porque o nucleo interno esta mais préximo da cros-
ta”, e “Porque o ntcleo interno é maior que o nucleo externo”. Essas respostas indi-
cam que estes alunos ndo conseguiram compreender a dimensdo espacial e ordem das
camadas do planeta terra, provavelmente porque o conteldo apresenta um nivel de
abstracdo que imagens bidimensionais ndo conseguem sanar.

A quantidade de questdes respondidas corretamente no primeiro questionario
em cada turma pode ser observada sucintamente nas tabelas 1 e 2 a seguir. Os alunos
representados pelas letras de A aV e as questdes de 1 a 8. Respostas corretas (C), res-
postas erradas (E), respostas em branco (?).

Mediante a andlise do que foi observado nas aulas dos professores e do primeiro
questiondrio (Parte diagndstica do estudo), ressaltam-se alguns pontos relevantes que
interferem na compreensao e assimilagao do conteudo Interior da Terra.

Constatou-se que o uso exclusivo do livro didatico ndo despertou nos alunos a
vontade de aprender, fazendo com que os mesmos ficassem dispersos, corroborando o
que diz Batista (2011, p.14) “O livro didédtico vem sendo utilizado como principal, ou até
mesmo o Unico material de estudo, o que deixa o ensino desgastante e sem criticidade
para despertar a necessidade de aprender”.

Tabela 1: Respostas do primeiro questionario da turma A

Nimero de
L M N O P QR S T U V acertospor
questdo

1 |c|eE|E|[c|E|E[E|E|c|E|[E[E[E|E|E|Cc|E|E|[C|C|E]E] 6
2 C E E E E E E E E E E E E E E C E E| C E E E 3
3 clElclElclE[clElclElc|ZE[E[E[c|z]c|clE[E]z 9
4 ? ? E ? 2 2 2 2 2 2 2 2 E ? ? E E ? ? ? E E )
5 EIE|[E[E[E[EIE[EE[E[E[E[EJE[E[E[E[E[E[E[Z]E )
6 c cCE ? CEEEECEE ? CCCEECC? E 9
7 cle|c|elE[E|[2]cl2|clz]2cl2|z|ElE|[2][c|[E[2]E 6
8 E ? E » EE ? E ? E E E E ? E E E ? C E E E 1

Fonte: Os autores (2017)

Por ndo interagir na aula juntamente com o professor, e ndo participar na cons-
tru¢do do préprio conhecimento, os alunos comeg¢am a memorizar conceitos prontos
trazidos no livro, simplesmente reproduzindo o que lhes € imposto. A memorizagao faz
parte da aprendizagem, desde que seja acompanhada da compreensdo do contetdo
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Tabela 2: Respostas do primeiro questiondrio da turma B

Numero de

acertos por
questdes

C E E C E E C | E E E C E C E E 5
2 C E E E E E E E E E C E E E C E E E E C E E 4
3 EIE|C|C|ElC|? |E|E|C|C|E|C | E[C|E[C|E|? |2 |C|C|C 1
4 ? EE 2 2 2?2 2/ 2 ? ? E E 2?2 E ?» ? E ? E E E E ? o
5 E|E|E|E|E|E|?2 | E|?|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E]|E o
6 ¢ E C E E C ? E E E C E C E E C 2?2 ? C E E E ? 7
7 C/E|E|?2|E|/E|2|E|E|E|C|E|C|E|E|C|[? |2 |C|?|C|E|E 6
8 ¢ E ? E ? E ? E ? E E E E E E E E E ? 2?2 E E 2?2

-

Fonte: Os autores (2017)

como um todo, mas quando a memorizacao é utilizada para decorar partes do contetdo
isoladamente hd uma deficiéncia no processo de ensino-aprendizagem.

Grande parte dos alunos se preocupa apenas com as notas que irdo obter, a ne-
cessidade de passar nas provas, ndo com o intuito de aprender e sim de passar de ano,
nessas condi¢des eles simplesmente decoram fatos e informagdes, muitas vezes sem
fazer associagdes entre os contetidos (KRASILCHIK, 2008). A memorizacdo e a reprodu-
¢do de conhecimentos fazem com que a aprendizagem se torne algo mecanico, e isso
explica o frequente erro dos alunos de ambas as turmas, de ndo conseguir associar os
assuntos as imagens do objeto de estudo.

A utilizacdo exclusiva do livro didatico, a memorizagao e reprodugao de conhe-
cimentos e a dificuldade na associagdo dos assuntos as imagens do objeto de estudo,
estdo diretamente ligados a dificuldade dos alunos em assimilar conteldos abstratos,
como € o caso do Interior da Terra. Conteldos abstratos, muitas vezes sdo de dificil
compreensdo e ainda hoje, sofrem influéncias da abordagem tradicional no processo
educativo, na qual predomina a transmissdao-recep¢ao de informagées, a dissociagdo en-
tre conteudo e realidade e a memorizacdo do mesmo. (Campo et al., 2003).

A partir dos resultados obtidos na parte diagndstica do estudo, desenvolveu-se
uma aula com o uso de um modelo didatico, confeccionado especificamente para a
ocasiao, representando as camadas internas do planeta Terra. A utiliza¢c¢ao do referido
modelo, visou auxiliar na superagao das dificuldades dos alunos em assimilar os conheci-
mentos acerca do tema. O modelo didatico confeccionado representava o planeta Terra
em corte transversal, mostrando as trés principais camadas internas (crosta, manto e
nucleo). Para confec¢do do mesmo foi utilizada uma bola de isopor grande, cola de iso-
por, cartolina branca, tinta guache nas cores azul, laranja e amarelo, e pincel. Vale desta-
car que apesar do modelo didatico apresentar somente as camadas internas do planeta,
a aula abordou também outras divisdes do Sistema Terra.

Em seguida, realizou-se uma intervencao pedagdgica utilizando o modelo didati-
co, durante a qual também foram feitas observacbes.

Notou-se que no inicio da aula, em ambas as turmas, os alunos estavam dispersos
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e conversando muito, até o momento em que foi exposto para os mesmos o modelo
didatico. Percebeu-se entdo que as conversas foram diminuindo de modo significativo,
pois os alunos se mostraram curiosos e até comecaram a participar fazendo perguntas
tais como: “Professora por que esse planeta estd cortado ao meio? Por que esse planeta
tem trés cores?” Estes questionamentos serviram como ponto de partida para a discus-
sao e desenvolvimento do conteudo.

Durante a aula foram feitas algumas perguntas simples para os alunos tais como:
“Qual é a camada mais externa do planeta terra? Qual é a camada que se apresenta no
estado liquido?” Entao, voluntariamente, os alunos respondiam e indicavam a resposta
no modelo didatico, fazendo com que 0os mesmos participassem da aula.

Foi possivel observar que, em ambas as turmas, os alunos comecaram a prestar
mais atencdo na aula e, consequentemente, houve uma diminui¢do das conversas pa-
ralelas.

Os alunos da turma A ficaram atentos o tempo todo e participaram bastante, ja na
turma B, mesmo com a participacdo, havia algumas conversas paralelas sendo necessa-
rio chamar a aten¢do dos mesmos. No final da aula foi aplicado um segundo questiona-
rio, que obteve resultados satisfatdrios, conforme a anlise.

Os questionamentos que exigiam dos alunos respostas subjetivas e mais elabo-
radas revelaram um grande nimero de acertos em relagao ao questionario anterior,
mostrando uma melhora na compreensdo do conteddo. Em ambas as turmas, a terceira
questdo apresentou o maior nimero de acertos e tratava das trés principais camadas
(crosta, manto e ntcleo).

Ja as questdes 2 e 5, mostraram o maior nimero de respostas incorretas (tabelas
3 e 4). A segunda questdo se referia a litosfera e astenosfera, e apenas dois alunos da
turma A conseguiram responder corretamente, enquanto que na questdo 5 foi obser-
vado que os alunos conseguiam acertar as trés principais camadas (crosta, manto e nu-
cleo), mas erravam as subdivisdes (crosta continental, crosta oceanica, manto superior,
manto inferior, nicleo externo e ntcleo interno).

Para melhor visualizacao da quantidade de questdes respondidas corretamente
nesse segundo questionario, em cada turma, uma sintese esta apresentada nas tabelas
3 e 4. Os Alunos representados pelas letras de A a V e as questdes de 1 a 7. Respostas
corretas (C), respostas erradas (E), respostas em branco (?).

Comparando os dados obtidos na primeira parte do trabalho (observacdes da
aula dos professores e aplicagdo do primeiro questionario) com os dados da segunda
parte (observacbes durante a intervencdo pedagdgica e aplicacdo do segundo ques-
tionario), verificou-se que, ao contrario do que se pensava, tanto os alunos da turma A
quanto os da turma B, obtiveram respostas semelhantes, em ambos os questionarios.

Constatou-se também, que houve uma melhora significativa no comportamento
dos educandos, pois mostraram interesse na aula com o uso do modelo didatico, e par-
ticiparam fazendo e respondendo perguntas a medida que o contelido estava sendo
exposto. Aprendizagem para ser significativa faz-se necessdrio que os educandos te-
nham um envolvimento com o tema a ser estudado, ou seja, a sua predisposicao para
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aprender, e cabe ao professor resgatar o interesse dos alunos, inovando os recursos
pedagdgicos para tornar as aulas mais agradaveis (VINHOLI JUNIOR e PRINCIVAL, 2013).

Tabela 3: Respostas do questiondrio pds-intervencao da turma A

Numero de
acertos por
questdes

1 ¢ E C E E C E E E E C E E E E C E E C E E E 6

2 ¢ E E E E E ? E E E E E E E E C E 2?2 E E E E 2

3 ¢ E C C C CC CE CCCOCOCCE CCCOCE E 17

4 ¢ ¢ c c cc ? E CCC? C E CCCE CE E C 15

5 E|E|E|E|? | C|E|E|E|E|E]|E E 3 E E E E C E E E 2

6 ¢ ¢ E C ? C C E CCCCE E CC 2 2 C 2 E C 13

7 ¢ ¢ E C C C CcCE E CCE E 2?2 E CCE C C E E 12

Fonte: Os autores (2017)

Tabela 4: Respostas do questiondrio pds-intervencao da turma B

Numero de

acertos por
questdes

E
E
C
E 12
E
C
E

[- NV I R VU ¥

N N N N m N

N N N m m N

N m m n m m

voom N (g} m m
(g} m m N (g} m m
m N m N N mMm N
(@) m m [a) (@) m m
N N N m N m N
N N m N N m N
m N m N (g} m m
(g} m m N (g} m m
N N N N N MmN
m N m N N m m
m N m m (@} m N
(g} m m m (g} m m
m N m N N m N
(@) m m m (@) m m

7 |clE|clE|E

Fonte: Os autores (2017)

Com base no aumento do ndmero de acertos das questGes com respostas mais
elaboradas, afirma-se também, que houve uma melhora na assimilacao e compreensao
do conteudo Interior da Terra. Isso por conta da curiosidade que o modelo didatico pro-
move nos alunos e das analogias com algo mais concreto e préximo dos alunos, fazendo
com que os mesmos fiquem menos dispersos, mantendo a aten¢do na exposi¢ao do
contedido. As praticas pedagdgicas vivenciadas que ndo apresentam nenhuma relagao
com o cotidiano do aluno despertam pouco sua curiosidade, privilegiando o acimulo de
conhecimentos, resultando no desinteresse do aluno que nao percebe o sentido daqui-
lo que esta sendo ensinado (BEHAR et al., 2007).

Vale enfatizar, que as questdes com o maior nimero de acertos foram referentes
as trés principais divisGes internas do planeta terra, sendo estas bem definidas no mode-
lo didatico, confirmando a eficiéncia do mesmo. Enquanto que as questées com o maior
ndmero de erros foram aquelas que tratavam das subdivis6es ndo contempladas pelo
mesmo. Afirma-se entdo, que mesmo com 0 aumento na assimilacdo e compreensdo
do contetdo Interior da Terra, as dificuldades ora identificadas ndo podem ser sanadas
apenas por meio de uma intervencdo pontual no processo de ensino aprendizagem.
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CONCLUSAO

Foi possivel perceber que o contetido Interior da Terra (ou mais amplamente, Sis-
tema Terra) é de dificil assimilacdo, pois os alunos apresentaram dificuldades em res-
ponder questdes bdsicas do conteldo. Isso é decorrente da forma inadequada que o
mesmo vem sendo trabalhado, sem a inovacao de estratégias metodoldgicas que au-
mentem o interesse dos alunos. O professor deve inovar, usar outras estratégias, e
assim manter a atencao dos alunos que consequentemente comecam a compreender
melhor os conteldos expostos.

Defende-se entdo, a diversidade dos recursos pedagdgicos a ser utilizado em sala
de aula, neste caso o modelo didatico que se mostrou eficaz promovendo a curiosidade
e a vontade de participar, facilitando o processo de ensino-aprendizagem, que pode
ser observado no resultado do segundo questiondrio, no qual os alunos obtiveram um
maior nimero de acertos, o que confere aos mesmos um aumento na assimilacdo e
compreensdo do contetido. No entanto em uma Unica aula ndo é possivel sanar todas as
duvidas sendo necessario um trabalho continuo por parte do docente.
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APENDICE I: Questionario |

Aluno (a):

Vocé estd sendo convidado (a) a responder as perguntas deste questionario que faz parte do Tra-
balho de Conclusdo de Curso. Esta coleta de dados visa evidenciar a relagdo de aulas expositivas
e de aulas praticas com a aprendizagem significativa e desta forma compreender qual o método
de ensino aumenta a possibilidade de assimilagao dos contetidos pelos discentes.

QUESTIONARIO I: GRAU DE ASSIMILACAO DE CONTEUDOS DO ENSINO DE CIENCIAS COM ALU-
NOS DO 6° ANO, DE UMA ESCOLA ESTADUAL DE PARNAIBA- Pl

IDENTIFICACAO

I. Aluno:

II. Idade: Sexo: Feminino ( ) Masculino( )

1. Vocé ja reprovou? Se a resposta for sim, em que ano (série) e em qual (ais) disciplina (s)?

GEOCIENCIAS: DIVISOES DO PLANETA TERRA

1. A crosta é a camada rochosa mais externa, sendo bastante estreita, se comparada com o raio
do planeta, sendo constituida por duas partes. Quais sdo elas?

2. Associe as sentencas abaixo.

a) Camada situada abaixo da crosta com cerca de 2.900 Km de profundidade.
b) Partes constituintes do manto.

Q) O manto superior se divide em duas partes. Quais?

d) Parte constituinte do manto mais préxima do ntcleo.

( ) Manto inferior

() Litosfera e Astenosfera

( ) Manto superior e manto inferior
() Manto

3. Qual a camada do planeta terra cujo componente principal é o ferro e apresenta temperatura
de mais de 4.000 °C, situando-se abaixo do manto?

4. No centro do planeta encontra-se o nucleo, este é dividido em duas partes nticleo externo e
nucleo interno, o primeiro apresenta sua matéria no estado liquido por causa da alta tempera-
tura, ja o segundo apesar de também mostrar uma temperatura muito elevada, apresenta uma
regido denominada nucleo central em estado sdlido. Explique.
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5.Enumere as sentengas de acordo com o esquema.

( )Manto ( )Manto superior
( )Manto inferior ( )Crosta oceanica
( )Crosta continental ( )Nucleo

( )Ntcleo externo ( )Ntcleo interno

6. Em fotos do planeta terra tiradas por satélites, podemos observar os continentes. A que ca-
mada do planeta estes correspondem?

7. Afigura a baixo mostra um compartimento do planeta terra que apresenta matéria gasosa e
material particulado que circunda o planeta e é constituida principalmente pelos gases nitrogé-
nio e oxigénio. Que compartimento é esse?

8. Escreva com suas palavras, o que é HIDROSFERA?

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

As informagbes contidas neste questiondrio apenas fardo parte deste projeto de pesquisa com
o consentimento dos envolvidos. Desta forma, fica garantido o sigilo dos nomes, assegurando a
privacidade dos sujeitos quanto aos dados confidenciais. Sendo assim,

Eu, autorizo a utilizagao das in-
formagbes por mim concedidas a esta pesquisa.
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APENDICE Il: Questionario Il

Aluno (a):

Vocé estd sendo convidado (a) a responder as perguntas deste questiondrio que faz parte do Tra-
balho de Conclusdo de Curso. Esta coleta de dados visa evidenciar o grau de aprendizagem dos
alunos apds o método tradicional de ensino e apds uma intervencdo pedagdgica e desta forma
compreender qual o método de ensino aumenta a possibilidade de assimila¢do dos contetidos
pelos discentes.

QUESTIONARIO Il (Apés a intervencdo pedagdgica): GRAU DE ASSIMILACAO DE CONTEUDOS
DO ENSINO DE CIENCIAS COM ALUNOS DO 6° ANO, DE UMA ESCOLA ESTADUAL DE PARNAIBA-
PI.

IDENTIFICAGAO

I. Aluno:

. Idade: Sexo: Feminino () Masculino ( )

[ll. Vocé ja reprovou? Se a resposta for sim, em que ano (série) e em qual (ais) disciplina (s)?

GEOCIENCIAS: DIVISOES DO PLANETA TERRA

1. De acordo com o esquema a baixo responda:

Qual camada esta sendo representada pelos nimeros 1 e 22 Caracterize-a.

2. Com base no esquema abaixo complete a frase:

A é a camada sdlida mais externa de um planeta, é constituida por rochas
e solo. No caso da Terra, é formada pela crosta terrestre e por parte do manto superior, logo a
baixo temos a , ¢ uma zona menos rigida do manto externo.

3. Associe as colunas:

a) Camada do planeta terra cujo componente principal é o ferro e apresenta temperatura de
mais de 4.000 °C, situando-se abaixo do manto?

b) Camada viscosa logo abaixo da crosta que apresenta outras duas divisGes sendo uma superior
rigida e outra inferior dictil.

¢) Camada superficial sélida que se envolve a Terra. Apresenta, em média, de 30 a 40 km de es-
pessura.

( )Crosta ( ) Manto ( ) Nucleo
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4. Os cientistas usam sismdgrafos (aparelho que detecta os movimentos do solo, incluindo os
gerados pelas ondas sismicas), para estudar o interior da terra. Pode- se observar que as ondas
de cisalhamento desaparecem quando atingem a profundidade do nticleo externo da Terra. Isso
nos diz que o nucleo externo é composto de material liquido. Isso ocorre porque os liquidos ndo
podem ser cortados — sé se movem para fora do caminho. Explique porque o ntcleo externo é
liquido e o interno é sdlido.

5. De acordo com o esquema a baixo, nomeie cada uma das divisdes do planeta terra.

6. Quais as caracteristicas foram levadas em considera¢ao para se dividir o planeta em trés prin-
cipais camadas, e desta forma auxiliar o seu estudo?

7. Hidrosfera é um compartimento do planeta terra formado por toda dgua existente (oceanos,
rios, lagos, geleiras, aguas subterraneas, e vapor de dgua na atmosfera). E apesar de ela ser loca-
lizada na superficie do planeta, ndo faz parte da crosta. Justifique.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

As informacgdes contidas neste questiondrio apenas fardo parte deste projeto de pesquisa com
o consentimento dos envolvidos. Desta forma, fica garantido o sigilo dos nomes, assegurando a
privacidade dos sujeitos quanto aos dados confidenciais. Sendo assim,

Eu, autorizo a utilizagdo das in-
formagdes por mim concedidas a esta pesquisa.
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Nailton de Souza Araujo, Flavia Veras Marques Carvalho, Maria Helena Alves

REFLEXAO DOCENTE: AULA DE BIOLOGIA SOB A PERCEPCAO
DOS ALUNOS DE UMA ESCOLA PUBLICA DE PARNAIBA, PI

INTRODUCAO

A atual demanda por um conhecimento de Biologia integrado a realidade e as
agdes cotidianas dos individuos, tem direcionado as diversas propostas de mudangas
realizadas no ensino desta drea de conhecimento. Poder-se-ia imaginar que analisar as
interfaces inerentes a dinamicidade da sala de aula € dispensavel a pratica docente, uma
vez, que a visdo e concepcao simplista da funcdo social do professor seja disseminar
conhecimentos cientificos aos seus alunos. Por outro lado, se ndo nos aproximarmos
do problema refletindo sobre as causas e consequéncias, estaremos confinados a uma
agao acritica, distante da realidade e ndo formuladora de solugbes possiveis. Carvalho
(2015) defende, que se almejamos a construcdo do conhecimento sobre o ensino por
parte dos professores, ndo se pode defender propostas didaticas engessadas e prontas,
é preciso fomentar a transi¢ao didatica.

Ao agucar a compreensao da complexidade da escola, consideramos o que nos
diz Chassot (2003, p. 89) ao fazer o convite de direcionar nosso olhar as “muiltiplas en-
tradas do mundo exterior na sala de aula e o quanto essa sala de aula se exterioriza,
atualmente, de uma maneira diferenciada”. Esse olhar pode formular a concep¢ao de
que a escola estd inserida em um contexto social de constantes mudangas e, portan-
to, apresenta — ou, ao menos deveria — seus condicionantes e determinantes baseados
numa cultura histdrica e dinamicamente constituida. Sendo assim, prevalece a conside-
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racao de que,

Se a escola estd impregnada de uma cultura construida lentamente e em per-
manente intera¢do com a cultura mais ampla, a questdo que passa a ser central
é qual cultura escolar é essa, quais seus componentes e qual seu peso sobre o

fracasso ou sucesso escolar (ARROYO, 2000, p. 48).

Em contraponto, cabe aos professores refletir sobre a organiza¢do do ensino na
perspectiva que contemple competéncias criticas na esséncia da formacao cidada, as
quais, os alunos possam aderir e desenvolvé-las, tais como:

Capacidade analitica para a uma decisdo; capacidade de comunica¢do para ou-
vir, para expressar diferentes pontos de vista; e imaginagao para colocar-se no
lugar de outras pessoas, compreendendo suas razdes e seus argumentos sem
preconceitos, com sensibilidade e modéstia (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007,

p-9)-

Essa tendéncia s serad efetivada na escola se ocorrer uma eminente e auténtica
mudanca nas metodologias, instrumentalizacdo pedagdgica, expansao da abordagem
de temas interdisciplinares, compreensao dos processos de aprendizagem e o desen-
volvimento do olhar analitico do professor, a fim de que este, realize o diagndstico,
compreenda o cendrio multifacetado da sala de aula e lance mdo de estratégias que po-
tencializem o desenvolvimento de habilidades e competéncias nos alunos (KRASILCHIK,
2005).

Ao professor configura-se como relevante reconhecer que hd uma crescente
necessidade do estreitamento da acdo/reflexdo, mediante as incongruéncias do sistema
de ensino, geradoras de desestimulo e comodismo de professores. Deste modo, faz-se
preciso analisar para conhecer, conhecer para intervir, intervir para propiciar estratégias
de mudancas.

Considerando a reflexdo a partir da percep¢do dos alunos sobre o ensino de bio-
logia como instrumento para o aprimoramento da a¢ao docente, o quadro 1 apresenta
pontos que diferenciam o professor reflexivo do ndo reflexivo:

Quadro 1 - Caracteristicas que distinguem um professor reflexivo de um ndo reflexivo

Busca compensar a superficialidade da Aceita a superficialidade da formagao
formagao profissional profissional
Acumula saberes da experiéncia N3o valoriza os saberes experienciados
Evolui rumo a profissionalizagao Estagnagdo na profissionalizagao
Assume uma postura politica e ética Irresponsabilidade politica e ética

Postura passiva diante da complexidade
das tarefas
Vivencia sem temeridade um oficio
impossivel

Enfrenta a complexidade das tarefas

Vivencia um oficio impossivel

Busca meios necessarios para trabalhar N&o move meios para compreender-se na
sobre si mesmo sua pratica
Enfrenta a irredutivel alteridade do Foge das relagbes de contraste, distingao e
aprendiz diferenga do aprendiz
Aumenta a cooperagao entre colegas Age de forma individualista e desconexa

Aceita os métodos padrées como

Aumenta as capacidades de inovagao . P
inalteraveis

Fonte: Perrenoud (2002).
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Sabendo que areflexdo perpassa pelo o humano, pois depende tanto da subjetivi-
dade diante do objeto, quanto da concep¢ao pré-estabelecida pela leitura da realidade
e, portanto, caracteriza-se como um processo de desenvolvimento, que segundo Su-
chodolski (1979, p. 35 apud PIMENTA, 2012, p. 97), ndo pode ser

[...] nem uma série de transformagGes da realidade objetiva, nem um conjunto
de experiéncias subjetivas do homem e sua a¢3o espontaneamente criadora. E
um processo dialético de intercambio que ocorre entre os homens e sua criagdo
social (a sociedade).

Neste sentido, compreende-se que o professor ndo é apenas o docente de uma
disciplina que ministra aulas para alunos que estdo disponiveis a aprender conceitos e
teorias, contetidos especificos postos de forma irrefutdveis e inquestionaveis. A com-
preensdo deve ser, a de que o professor, ministra uma disciplina com conhecimentos
cientificos que foram acumulados histdrica e culturalmente, levou tempo, disposicao e,
superacdo de obstaculos. Deve haver, a compreensao de que os alunos sao seres con-
dicionados sécio-culturalmente, que tém aptiddes, valores, expectativas e deficiéncias,
sendo que estas Ultimas, podem ser parcialmente constatadas na figura 1 (BRASIL, 2016)
do Programa Internacional para a Avaliacdo de Alunos (PISA) que é promovida pela Or-
ganizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e no Brasil é co-
ordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP).

Como norteador, os resultados do PISA fornecem informacgdes para a reformu-

Figura 1 - Frequéncia absoluta das médias obtidas a partir de avaliacdes do PISA,
em 2006, 2009, 2012 e 2015.

Evolucdo da Média de Ciéncias no PISA
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Fonte: BRASIL (2016).

lagdo das praticas pedagdgicas a fim de efetivar a mudanca e o progresso da aprendi-
zagem dos alunos, tendo em vista que na drea de Ciéncias, o Brasil ocupou o 59° lugar
dentre 65 paises que participaram da avalia¢do. Em relagdo as Unidades Federativas, o
estado do Espirito Santo apresentou o maior desempenho (435) e o menor foi apresen-
tado por Alagoas (360). O estado do Piauf apresentou o rendimento de 380 (BRASIL,
2016).
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Postula-se aqui, a proposta de um ensino pautado numa perspectivaindagadora e
baseado na experimentac¢do. Para assumir o cardter educador, a “ciéncia objetiva” pre-
cisa de um ensino que na sua esséncia seja ativamente socializado. Portanto, a relacao
estabelecida entre o educador-educando ndo pode configurar-se como inflexivel. Deve
ser dinamica, legitimando uma relagao pedagdgica através da troca mutua e critica dos
conhecimentos. Consideramos a experimentacao como um meio possivel de possibili-
tar ao aluno, a postura atitudinal ativa, tendo em vista, o experimento ser considerado
facilitador da aprendizagem, um método que fica em func¢do do aluno executar (BACHE-
LARD, 2013; ESPINOZA, 2010).

Em suma, faz-se necessdrio reconhecer o aluno como sujeito da aprendizagem,
compreendendo que “se a aprendizagem € resultado de acdes de um sujeito, ndo é
resultado de qualquer agao: ela se constréi em uma interacao entre esse sujeito e o
meio circundante, natural e social” (DELIZOICOV, ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007, p.
122). Para além da acdo do aluno como sujeito, a pratica docente deve abranger uma
perspectiva “ampla, critica e reflexiva, pressupde uma construcao que atenda aos pres-
supostos do paradigma emergente, que tem a producdo do conhecimento como eixo
fundamental e cujo foco central é a aprendizagem” (BEHRENS; JOSE, 2001, p. 1).

Para a reflexao em torno do status e das perspectivas para o ensino de Biologia,
propomos alguns questionamentos fomentadores: Como as escolas tém trabalhado
a perspectiva da aprendizagem pela indagacao, situando o aluno como sujeito da sua
aprendizagem? Que abordagens do ensino de Biologia sao vidveis no desenvolvimento
da reflexividade do professor e do aluno? Quais os conhecimentos podem desenvol-
ver e/ou aprimorar a criticidade dos professores e alunos? Os professores de Biologia
consideram as aptidées, competéncias e habilidades dos alunos para desenvolver a sua
pratica pedagdgica?

Com base nas indagacgdes, objetivou-se analisar as concep¢des dos alunos de uma
escola publica de Ensino Médio acerca do ensino de Biologia, no que concerne aos re-
cursos, metodologias e pratica docente, bem como, compreender esses dados na forma
de indicadores para uma proficua reflexao sobre “atitudes inovadoras” no processo de
ensino e aprendizagem em Biologia.

ASPECTOS METODOLOGICOS

O locus da pesquisa foi uma escola publica de Ensino Médio, localizada na cidade
de Parnaiba, Piaui, contemplando uma amostragem de 100 alunos das turmas de 1°, 2°
e 3°anos do Ensino Médio. O estudo teve abordagem quantitativa segundo a proposta
de Moreira (2008, p. 77) que define o estudo do tipo levantamento como “pesquisa
descritiva mais comum, a qual inclui a utilizacdo de questionario, entrevistas e levan-
tamentos normativos. Por meio de estudos de corte transversal e longitudinal [...]”. O
autor pondera as vantagens do uso do questionario, como o “uso eficiente do tempo;
Anonimato para o respondente; Possibilidade de uma alta taxa de retorno; Perguntas
padronizadas”.
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A escolha amostral da pesquisa, sendo o critério de inclusdo, partiu do interesse
de investigar a concep¢ao dos alunos acerca do ensino de Biologia vivenciado por eles,
pois, 0s sujeitos que experimentam uma realidade sdo legitimos para expor sua visao
sobre determinado assunto, bem como considerou-se, alunos devidamente matricula-
dos, frequentadores assiduos, participativos e pontuais nas aulas de Biologia.

Para a compreensdo e categorizacao dos resultados, seguiu-se a metodologia de
analise de contetdo de Bardin (2004) e Moraes (1999, p. 8), que afirmam que “essa
andlise, conduzindo as descri¢cbes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajudam a
reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensao de seus significados num nivel
que vai além de uma leitura comum”’.

Para a coleta dos dados, foi aplicado um questiondrio contendo cinco questdes,
as quais foram elaboradas com intuito de levantar as concep¢6es dos alunos em torno
de assuntos inerentes ao ensino de Biologia, como: os recursos metodoldgicos utiliza-
dos pelos professores, as caracteristicas elencadas pelos alunos que caracterizam a pra-
tica docente e as dificuldades encontradas no processo de aprendizagem. Os resultados
foram expressos por meio de graficos e tabelas, que representam a andlise dos dados
coletados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados permitiram analisar os aspectos que caracterizam uma boa aula,
onde os alunos expuseram fatores relevantes (Figura 2).

Figura 2 — Frequéncia absoluta acerca das concepc¢des dos alunos participes do estudo em
relacdo as caracteristicas que definem uma boa aula.

25 Categorias
 Interagdo Professor/Aluno - Aluno/Aluno
(1]
whd o Lut
5 20 u Atividades Praticas
8 1 Professor com dominio de contetido e
2 1 boa explicagdo
< 5 Aula Temética e Dinamica
(1]
Kv] B Aula com respeito entre Professor e
< 10 Aluno
‘g H Aula sem conversas paralelas
g ¥ Aula informal
- 5
L. B Ocorre compreensao dos contetidos
pelos alunos
0 B Professores motivados

Fonte: Autores (2017).
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Do ponto de vista dos alunos, aulas tematicas e dinamicas (N=25) caracterizam a
sala de aula como um ambiente agradavel e possibilitador da aprendizagem, bem como,
aula boa, é aquela em que se estabelece a interacdo professor-aluno e aluno-aluno
(N=19). Um dado elencado, ndo menos relevante, é aimportancia do professor com do-
minio de contelido e boa explicacdo (N=20). Tais concep¢des nos instigam a um momen-
to de reflexdo, em que se entende que o professor é fundamental para direcionar os
alunos na imensid3ao de informacgGes, e mostrar que eles necessitam de aprendizagem
e conhecimento, despertando neles o desejo de conhecer, de apreender e aprender, de
vivenciar construtivamente o processo de aprendizagem.

Ao professor compete, para além do dominio de conteuldo, a aquisicao de sabe-
res didaticos e praticos ampliando o olhar para a complexidade da acao docente, bem
como, das exigéncias e competéncias indispensaveis a formacao do professor. A re-
novacao do processo educativo é uma necessidade indispensavel, a partir de um novo
posicionamento do professor para que o ensino supere a proposta infrutifera da mera
transmissdo de contetidos (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2003; CACHAPUZ et al., 2005).

A questdo seguinte teve por intuito constatar o interesse dos alunos em ativida-
des de carater inovador (jogos, dindmicas, atividade praticas, entre outras) como re-
cursos didaticos inseridos nas aulas de Biologia. A andlise aponta para um resultado
passivel de ser considerado no exercicio profissional do professor. Constatou-se que
97% dos alunos tém interesse na insercao de atividades inovadoras, enquanto apenas 3%
ndo apresentam interesse.

Diante dos resultados, € notdrio que os alunos tém interesse na inser¢ao de ativi-
dades praticas, inovadoras que valorizem o desafio, a curiosidade, a experimentacao, a
ludicidade, entre outras tendéncias que podem instiga-los na busca pelo conhecimento,
que ndo é transferido do professor para o aluno, € um processo de construcao e recons-
trucdo, descobertas e rupturas. Para Suart e Marcondes (2009), as praticas de carater
experimental, ainda sdo realizadas sem problematiza¢do. O aluno é visto como agente
passivo da aula e a ele cabe seguir um protocolo proposto pelo professor, elaborar um
relatdrio e tentar se aproximar dos resultados ja esperados.

Em contraponto, inovar no ensino resulta da transformac¢do da prética, o que sé
é possivel se uma anadlise acurada for feita em torno das a¢bes realizadas e dos motivos
que possam desencadear a mudanga. A pratica reflexiva é o caminho para a “inovagao
enddgena”, que propicia a tomada de consciéncia e o desenvolvimento de propostas
alternativas (PERRENOUD, 2002).

Acerca do uso do livro didatico, buscamos constatar se o mesmo é utilizado pelos
alunos como Unico recurso para a aquisicao de informacgdes e conteldos programaticos
da biologia. Assim, evidenciou-se que 81% dos alunos nao utilizam o livro didatico como
Unico recurso, e 19% utilizam como Unico instrumento didatico.

Pesquisas apontam que o livro didatico se legitima como o recurso mais utilizado
na sala de aula, instrumentalizando a pratica do professor. E um recurso referencial para
a grande parte dos professores, mesmo que ndo seja utilizado pelos alunos. Segundo
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), estudos realizados nos anos 70, constataram
caracteristicas deficitdrias e limitadoras. Com o surgimento de avaliagdes criticas dos
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livros didaticos, houve um visivel progresso no que se concerne, a extincao de infor-
macdes equivocadas, presentes nos livros, desencadeando assim, a producdo de livros
didaticos por pesquisadores em ensino de ciéncias. Todavia, vale ressaltar, que o “pro-
fessor ndo pode limitar-se a este Unico recurso, por mais satisfatério que seja” (DELIZOI-
COV; ANGOTTI, 2000, p. 53).

A maioria dos alunos indicaram que ndo utilizam o livro didatico como unica fonte
para a aquisicao de conhecimentos programaticos da disciplina. Sabendo que poderia
existir esta possibilidade, no questiondrio teve-se o intuito de constatar as outras fontes
utilizadas pelos alunos para obten¢do de informacgdes inerentes aos conteldos da Bio-
logia, conforme a figura 3:

Figura 3 — Frequéncia relativa dos meios utilizados pelos alunos (N=100) para a obtencdo
dos conhecimentos da Biologia em uma escola publica de Parnaiba

19 1% 1% 1%q51%151% ® Internet
2% = Slides
Video-aulas
8% Outros Livros
48% = Textos e Apostilas
14% = Qutros Meios
= Jornal
= Programa de TV
16% [ ] Jogos
= Qutros Professores
= Atividades Complementares
= Revistas
Anotagbes no caderno
= Grupo de Estudo

4%

Fonte: Autores (2017).

Os resultados obtidos apontam o consideravel uso da internet (48%) como meio
de acesso aos conhecimentos da disciplina de Biologia. Entende-se que esta ferramenta
ndo pode estar ausente e distante do processo de ensino e aprendizagem, todavia, ao
considera-la como recurso para a agao pedagdgica e aquisicao de conhecimentos para
os alunos, torna-se de suma importancia, perceber que existem vantagens e limites, e
que deve ser utilizada de forma critica, neste aspecto, considera-se que,

[...] o acesso a tecnologia exige atitude critica e inovadora, possibilitando o rela-
cionamento com a sociedade como um todo. O desafio passa por criar e permitir
uma nova agdo docente na qual professor e alunos participam de um processo
conjunto para aprender de forma criativa, dinamica, encorajadora e que tenha
como esséncia o didlogo e a descoberta (BEHRENS, 2000, p. 77).

Vale ressaltar, que o processo de aprendizagem ndo se caracteriza mais como
linear, pois a evolucdo tecnoldgica se desenvolve exponencialmente ocupando um es-
paco significativo no dia a dia dos estudantes. O fato se d3, pela informagado que é ad-
quirida rapidamente e financeiramente acessivel por meio da internet (MACEDO, 2013).
Segundo MORAN (2000, p. 53), “a internet € uma midia que facilita a motivacdo dos alu-
nos, pela novidade e pelas possibilidades inesgotdveis de pesquisa que oferece”. Para
Moran (2000, p. 17), “alunos curiosos e motivados facilitam enormemente o processo,
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estimulam as melhores qualidades do professor, tornam-se interlocutores lticidos e par-
ceiros de caminhada do professor-educador”.

Nesta perspectiva, é importante que o professor aperfeicoe sua pratica de ensi-
no, modernizando seus métodos e recursos didaticos, tendo em vista, que a variedade
de técnicas a ser incluida na sala de aula amplia as possibilidades de acbes pedagdgicas
(PEREIRA 2014). Na avaliacdo do PISA, 30% dos alunos brasileiros indicaram assistir a
programas cientificos e navegam na internet a procura de conteuddos cientificos, toda-
via, um contingente inferior a 20% participou de clubes de ciéncias (BRASIL, 2016).

Outra questao levantada, refere-se as dificuldades concernentes ao processo de
aprendizagem em Biologia, e tao logo, as metodologias de ensino, as quais, sao instan-
cias com seus campos epistemoldgicos distintos, porém, indissocidveis. Buscamos iden-
tificar as dificuldades encontradas pelos alunos na disciplina de Biologia, que podem ser
analisadas, conforme a figura 4.

Figura 4 - Frequéncia relativa das dificuldades encontradas pelos alunos (N=100)
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Fonte: Autores (2017).

Tais resultados apontam para a necessidade de repensar acerca das praticas pe-
dagdgicas inseridas nas salas de aulas. O interessante, é que os alunos percebem o im-
pacto dos recursos didaticos escassos (35%) e da metodologia utilizada (30%) como fato-
res limitadores da aprendizagem significativa. Ressaltamos aqui entre os resultados, um
alerta aos docentes, a falta de interesse pela disciplina de Biologia (22%), possivelmente,
a auséncia de recursos didaticos e os métodos incorporados nas praticas docentes po-
dem ser a causa do consequente desinteresse. Dessa forma, observa-se que compete
ao professor a fun¢do investigativa da sua acao com a finalidade de

[...] produzir conhecimento sistematico a partir dessa sua pratica. Compreende-
mos que o professor é competente a medida que pesquisa. Ele alia a docéncia a
pesquisa como forma de articular a teoria-pratica, assim como de expressar sua
competéncia técnica e seu compromisso politico com a préxis de professorar
(GHEDIN, 2004, p. 61).

Entendemos que uma aprendizagem significativa, supera muitas dificuldades. O

fato é, que a proposta de ensino que vigora na maioria das salas de aula, ndo tem pos-
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sibilitado aos alunos, o acesso aos conhecimentos de forma que os mesmos, tornem-se
questionadores, aprendam a pensar sobre os conceitos, fend6menos, a fim de reformu-
lar seus saberes, aprimorando-os cientificamente. Esse contexto nos leva a pensar na
proposta de Galiazzi e Moraes (2002, p. 238), a qual, afirma que:

Assumir o educar pela pesquisa implica em assumir a investigacdo como expe-
diente cotidiano na atividade docente. O pesquisar passa a ser principio meto-
doldgico didrio de aula. O trabalho de aula gira permanentemente em torno do
questionamento reconstrutivo de conhecimentos ja existentes, que vai além do
conhecimento de senso comum, mas o engloba e enriquece com outros tipos
de conhecimento dos alunos e da constru¢do de novos argumentos que serao
validados em comunidades de discussao critica.

Compreendemos a necessidade emergencial de um ensino que admita a produ-
¢do de conhecimento pela acdo conjunta entre professores e alunos criticos. Para o de-
senvolvimento da reflexividade docente faz-se necessario em primeira instancia analisar
arealidade vivenciada no contexto escolar, compreender a dinamicidade do ensino e da
aprendizagem e suas possibilidades intra e extra sala de aula, perceber a fun¢do das me-
todologias e dos recursos como potencializadores do processo educacional e trabalhar
as tendéncias formativas para o aprimoramento do professor reflexivo. Com base nisto,
tomamos a liberdade de expor um modelo de formacao (Figura 5) para o desenvolvi-
mento da reflexividade docente.

O esquema da Figura 5 fomenta a discussdao em torno da necessidade de uma re-
flexao sobre o agir docente perante as dificuldades que permeiam o processo de forma-
¢ao e o contexto em que o licenciado estd inserido, assim, consideramos que o ponto de
chegada e de partida para o desenvolvimento da reflexividade docente é a busca pela
“compreensdo da realidade multifacetada e complexa dos habitos dos educandos”.
Pois, é nesta busca que o individuo deve ingressar na formagao inicial e manter-se no
processo de formacdo continuada, adquirindo competéncias e habilidades necessarias a
agao docente a partir da vivéncia em espacgos de desenvolvimento do olhar critico. Nes-

Figura 5 - Ciclo de formagdo do Professor Reflexivo
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ta perspectiva de legitimar a reflexdo como ferramenta necessdria ao trabalho docente,
0 passo decisivo e em primeira instancia é compreender que a escola esta repleta de

[...] sentidos, significados, vivéncias e convivéncias que fluem através das agGes,
das ideias, dos valores e representages. A escola € o lugar de interagdes sociais
e trocas culturais, podendo ser considerada espaco como um conjunto de fixos
e fluxos. Fixo porque pertence a um lugar, a um bairro, a uma comunidade. Flu-
xo porque ela é resultado direto das a¢bes dos sujeitos que nela se instalam,
dando vida ao que antes parecia abstrato. As a¢6es que d3o vida ao espaco es-
colar se assentam na subjetividade, nos sentimentos, na experiéncia e no simbo-
lismo (CUNHA, 2015, p. 2).

Numa segunda instancia, com igual valor a primeira, hd necessidade de perceber
que precisamos ousar na a¢ao a fim de garantir inovacdes e habilidade refletidas como
ferramentas para o ensino de Biologia nas escolas basicas, promovendo o enfrentamen-
to dos obstdculos inerentes ao processo de aprendizagem dos alunos, re-significando
aquilo que se conhece e apresentando as possiveis aplicagdes das novas descobertas
feitas em sala de aula - laboratdrio de ensino e aprendizagem para os professores e
alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados promoveram um excelente espaco para a aquisicao do olhar reflexivo,
tendo em vista, que os alunos expuseram suas concep¢des sobre o ensino de biologia,
as quais, consideramos indispensaveis ao desenvolvimento da reflexividade docente.
Sendo assim, tornou-se possivel inferir melhores descri¢cdes acerca daimportancia dada
pelos alunos as préticas de ensino e as formas de aprendizagem.

Através da analise dos dados, foi possivel compreender que os alunos entendem
a necessidade de novas a¢bes para uma melhor aprendizagem. Observou-se que os alu-
nos, reconhecem a importancia das a¢bes praticas pedagdgicas, experimentos, jogos,
tecnologias inseridas no processo de aprendizagem como recursos didaticos estimula-
dores.

Entendemos que a educagdo necessita de mudangas que busquem uma constan-
te qualificacdo profissional dos docentes. A reflexdo de forma critica e construtiva sobre
os métodos de ensino devem estar presentes no contexto da formagdo inicial e continu-
ada. Ressaltando-se ainda que, a compreensdo sobre o ensino ndo pode ser colocada a
servico da conservagdo, mas, em prol da transformacdo.
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Luiza Neres de Araujo, Gilvana Pessoa de Oliveira, Francilene Leonel Campos

PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS
NA AREA RURAL DE PARNAIBA/PI

A educacdo € direito de todos e dever do Estado e da familia, isso € lei, mas ndo funciona
efetivamente. No meio urbano e rural, encontramos muitos desafios para consolidar
esse direito. No meio rural este cendrio tem sofrido transformacgées ao longo do tempo,
mas ainda ha muito que melhorar em suas politicas publicas. Com o intuito de investigar
a atuacdo pedagdgica de professores da disciplina de ciéncias em trés escolas munici-
pais, localizadas na zona rural de Parnaiba-Pl. Procedeu-se a coleta de dados nos meses
de maio e junho de 2016 e foram analisados os questiondrios aplicados a 5 professores
atuantes nas trés escolas investigadas do municipio, com o objetivo de conhecer as difi-
culdades dos professores e alunos em relagdo a abordagem e compreensdo dos assun-
tos de Ciéncias nestas escolas. Também foi realizada a analise no livro didatico e suas
deficiéncias de contetido. Apds anadlises dos resultados, identificou-se que o ensino, nas
escolas no meio rural, é muito similar ao de ambiente urbano: metodologia das aulas,
o calenddrio escolar, os materiais disponibilizados. Embora as politicas publicas destes
locais estejam avangando na educacdo, ainda ndo sao suficientes diante da necessidade
de intervencdes que visem formar cidaddos mais conscientes de seus direitos. Portanto,
desenvolver estudos que identifiquem problemas no meio rural, com o intuito de melho-
ra-los, pode favorecer a educacao destes locais.

INTRODUCAO

A educacao no Brasil, desde 1500 até aproximadamente inicio do século XX, sem-
pre foi excludente, atendendo apenas as elites e dificultando o acesso para a populacdo
rural. Acerca dos trabalhadores rurais, justificava-se que ndo precisavam aprender a ler
e escrever, pois Nao era necessario ter educagao para trabalhar na agricultura, de acor-
do com o pensamento da elite agraria brasileira. (SILVA, 2004).

Com base nos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016)
a estimativa da populacdo total do Brasil é de 204.450.649 habitantes, 14,57% deles resi-
dem em drea rural, e 85,43% em drea urbana. No entanto, mesmo que a populagao rural
seja menor que a urbana, o que seria mais facil para ser atendida por politicas publicas
que proporcionasse qualidade na educagdo, na salide, entre outros setores, ainda as-
sim, os sujeitos do campo sofrem por auséncia de tais politicas em seus cotidianos.

Um dos setores prejudicados, historicamente, por falta de estrutura e de leis que
assegurasse os direitos dos cidaddos, foi a educagdo nos ambientes rurais. Junior; Netto
(2011) citam que as comunidades rurais criaram escolas para seus filhos, pois o Estado
nao cumpria seu papel com relacao as escolas rurais. Assim a comunidade pode contar,
as vezes, com o apoio de algumas organizac¢des sociais, como 0s movimentos campone-
ses, sindicatos dos trabalhadores rurais, entre outros. Em 1998 houve um grande salto
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na forma de pensar a educa¢do voltada para o campo no Brasil, isso aconteceu na |
Conferéncia Nacional Por Uma Educag¢ao Bdsica do Campo e foi por meio dela que os
Movimentos Sociais do Campo objetivaram estabelecer debates e mobiliza¢des para
Educacdo do Campo em substituicdo a educacdo rural ou para o meio rural (CALDART,
2004).

Deve-se ressaltar que hd uma diferenca entre os termos campo e meio rural, e é
importante que ela seja levada em consideracao. Mediante o texto base da Conferéncia
Nacional: Por uma Educacdo Basica do Campo, Fernandes; Cerioli; Caldart (1998) citam
que a palavra meio rural serd substituida por campo a fim de fazer pensar sobre o sen-
tido atual do trabalho camponés e as lutas sociais e culturais que objetivam assegurar a
sobrevivéncia destes trabalhadores. Os autores citam que quando se fala da Educacao
do Campo, ela é direcionada ao trabalhador (a) deste ambiente, independente dos dife-
rentes graus de autonomia existentes, incluindo qualquer pessoa que esteja inserida no
trabalho voltado para o meio rural.

Ao se tratar do ensino de Ciéncias nas Escolas do Campo, a questao deve ser
pensada de forma cuidadosa. Para Berezuk; Obara; Silva (2009) o professor de ciéncias
necessita aprender a desenvolver trabalhos diferenciados no sentido pratico, experi-
mental, laboratorial e de campo, propiciando a capacidade de realizar uma educacao
cientifica de boa qualidade para os alunos. Se tratando do ambiente rural, os professo-
res necessitam ainda mais de uma formagdo continuada, € preciso que ele saiba lidar
com este ambiente e com a expectativa que a comunidade e seus sujeitos depositam
nele.

Pesquisas realizadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep) apontam a falta de profissionais habilitados e efetivados como
uma das principais dificuldades relacionadas a educacdo do campo, provocando cons-
tante rotatividade, além da falta de conhecimento especializado para as politicas pu-
blicas, curriculos inadequados privilegiam uma visao urbana de educagao e desenvolvi-
mento (BRASIL. MEC/Inep, 2006).

Azevedo (2006) relata que, embora haja a Lei n. 9.394/96 que prevé mudancas
para a educagdo, ainda existem problemas associados ao campo. A escola neste am-
biente se assemelha, nos recursos didatico-pedagdgicos, a escola urbana, seguindo os
mesmos passos do corpo de apoio e docente, principalmente em se tratando da estru-
tura e do funcionamento das redes de ensino municipal e estadual. Percebe-se que o
ensino ndo esta diretamente voltado para o campo, caracterizando uma educagao urba-
nizada. Um exemplo disso estd na definicdo do calendario escolar, que é utilizado pelas
escolas urbanas e do campo, mesmo com as particularidades de seu cotidiano, como o
periodo de plantio e colheita. Da mesma forma, o livro didatico utilizado nos diferentes
espacos, sao adotados por toda a rede de ensino, no qual se encontram 0s mesmos as-
suntos e a mesma linguagem para ambos.

Deliozoicov; Angotti; Pernambuco (2007) confirma que o livro didatico (LD) ainda
é o recurso mais utilizado por muitos professores em sala de aula, ainda que pesquisas
desde a década de 70 mostrem caréncias quanto a este recurso. Como indica Teixeira
Lima (2010) embora os Livros didaticos de Ciéncias Biolégicas tenham tido grande evo-
lucdo em seus conceitos e estruturacao, eles apresentam deficiéncia em varios outros
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aspectos. No entanto Carneiro; Barros; Jotta (2004) mencionam que o livro didatico de
ciéncias (LDC) é um dos mecanismos mais utilizados nas aulas, trata-se de um material
pedagdgico muito importante para o professor no desenvolvimento e organiza¢ao das
aulas e para o aluno no processo de aprendizagem.

Segundo a Secretaria de Educagdo Bésica (2006) em matéria de escola do campo,
o livro didatico nao esta em contexto com a cultura dos sujeitos deste ambiente, isso
se da por ser elaborado por educadores da cidade, que nao consideram o cotidiano e a
vida do campo, além disso, o professor acaba buscando acelerar o processo de ensino/
aprendizagem para dar tempo de cumprir o conteddo exigido adotando uma metodo-
logia conteudista.

A insuficiéncia no nimero de escolas disponiveis para a populacdao do campo é
outro problema notavel nas dreas rurais. Muitas vezes é necessdario que as pessoas que
residem no ambiente rural e querem dar continuidade aos estudos, migrem para as cida-
des, por auséncia de escolas de Ensino Médio e as vezes até Ensino Fundamental, o que
acaba dificultando a continuidade aos estudos, o ingresso a uma universidade, e assim
tendo negado seu direito a educagao.

Partindo para os progressos do meio rural, no que diz respeito a educacao, identi-
fica-se a conquista de algumas a¢des governamentais, significando um avanco na area,
melhorando sua qualidade e permitindo a maior inclusao das criancas, jovens e adultos
do campo, no ambiente escolar. Algumas destas a¢bes sao o Pronera, o Procampo, as
Diretrizes Operacionais para a Educacao Bdsica nas Escolas do Campo, a EJA, o Progra-
ma Mais Educacdo, o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), entre outros.

Responder a questdes que envolvem a educagdo do campo é de grande relevan-
cia para a melhoria em sua qualidade. Saber as dificuldades e limitag6es encontradas
por professores e alunos, desenvolver estudos que identifiquem problemas em prol de
melhorias, podem favorecer o ensino e aprendizagem nestes ambientes. Assim, investi-
gou-se por este estudo, a atuagao pedagdgica dos professores da disciplina de ciéncias
em 3 escolas municipais, localizadas na zona rural de Parnaiba-PI, além das dificuldades
na abordagem dos assuntos, e averiguar os assuntos considerados deficientes no livro
didatico utilizado por eles.

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado em 3 (trés) escolas localizadas na drea rural do
municipio de Parnaiba, nos meses de maio e junho de 2016. Na escolha das escolas,
foram selecionadas aquelas que possuiam Ensino Fundamental (com turmas de 6° ao
9° Ano) e Ensino Médio, por se tratar de um estudo do ensino de ciéncias na drea rural,
levando em considerac¢do a atuagao do professor de Ciéncias nestas escolas. A pesquisa
foi descritiva e analitica, em forma de estudo de caso, com instrumento de coleta de
dados qualitativo.

Inicialmente houve a coleta de dados no IBGE, para ter-se ciéncia dos locais consi-
derados rurais dentro do municipio de Parnaiba. Logo apds foi realizada uma visita a 1?
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Geréncia Regional de Educacdo (GRE) para averiguar quais escolas sdo consideradas do
campo no municipio. De posse dessas informacdes, foi realizada uma visita as escolas
para aplicar questiondrios aos professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino Funda-
mental e Ensino Médio. O questionadrio dispds de 10 questdes subjetivas e objetivas, aos
quais foram aplicados aos 6 professores de Ciéncias atuantes nas 3 escolas. Vale ressal-
tar que apenas o professor que atua no Ensino Médio ndo respondeu ao questiondrio.

As questdes visaram colher dados a respeito da formacao do professor das esco-
las, seu tempo de atuacdo, se leciona em escolas rurais e/ou urbanas, as maiores dificul-
dades dos alunos na disciplina de Ciéncias, se continuam sua formacao docente, os mé-
todos utilizados pelo professor na abordagem do contetdo e alem disso foi realizado
um questionamento sobre o livro didatico de ciéncias utilizado na escola e os assuntos
deficientes nele, entre outros pontos.

Ap0és as andlises das respostas dos professores, sobre o assunto que poderia ser
melhorado no livro didatico, foi realizada uma breve andlise dos assuntos citados por
eles, em cada livro utilizado na escola que o professor atua. De posse dos livros, foram
utilizados critérios para analise dos assuntos como: espaco que cada tema ocupa no li-
vro e o nivel de aprofundamento, levando em consideracdo as abordagens atualizadas a
respeito do tema, a forma que o assunto é descrito, e se leva em considerag¢do o espago
camponés que os individuos estao inseridos. Os assuntos citados foram: “O universo e
o sistema solar”, “Reproducao Humana” e “A quimica no dia a dia”. Apds averiguagoes
das respostas, foi realizada observa¢do acerca do assunto no livro. Ao final das analises
das respostas dos professores para todas as questdes, os dados foram tabulados no
programa Excel.

As escolas trabalhadas serao denominadas no presente trabalho como: escola A,
B e escola C. Os professores das trés escolas serdo denominados como Professor |, Il,
11, IV e Professor V. Na escola A sdo os professores | e [l que atuam, ja na Escola B sdo os
professores lll e IV, e a Escola C também tém dois professores, sendo um de Biologia e
um de Ciéncias, no entanto, como ja citado apenas um deles respondeu o questiondrio,
tratando-se do professor de Ciéncias, professor V.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram obtidos a partir da andlise dos questionarios respondidos pe-
los professores das escolas municipais, localizadas na drea rural da cidade de Parnaiba.
A primeira pergunta voltada para o nivel de escolaridade dos professores atuantes nas
escolas trabalhadas resultou em que todos sdao docentes graduados e dos 5, apenas 3
possuem pds-graduagao, um deles trabalha na escola A e os outros dois na escola B. Na
escola C, o professor atuante ndo possui pds-graduacdo. Desse modo, a escola B esta
em vantagem, considerando a qualificacdo docente, em relacdo as escolas A e C, no
quesito professor com educagdo continuada.

Sobre a formacao inicial e continuada Souza; Correa (2008) defende que a primei-
ra se trata da qualificacdo do profissional para o trabalho no ambito escolar, seja em
sala de aula ou outra area da escola. Jd a educacdo continuada é aquela diretamente
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relacionada a qualificagdo do professor para a atuacdo efetiva de sua profissdo, e sao
ofertadas pela prépria escola, ou as secretarias municipais e estaduais, além dos sindica-
tos do magistério. E necessério que os profissionais de educacdo em atividade estejam
sempre se atualizando e buscando o aperfeicoamento para o melhor desempenho de
suas fungdes.

Quanto a pergunta feita aos professores sobre o seu tempo de atividade na pro-
fissdo docente, houve uma variacdao entre 3 a 25 anos. O professor | possui 3 anos de
atuacdo e o professor Il possui 15, ja o professor Il tém 25 anos de docéncia e o profes-
sor IV 14 anos, o professor V, possui experiéncia de 10 anos em sala de aula. Na Escola
A atuam o professores | e Il, na Escola B, os professores Il e IV e ambos apresentam
uma carga de experiéncia grande, na Escola C apenas um dos professores respondeu, o
professor V.

A experiéncia em sala de aula é um fator importante na vida do educador, vis-
to que ele tem uma gama de conhecimentos adquiridos ao longo da vida, que podem
ser vantajosos para a educag¢do, no entanto, as vezes a experiéncia pode ser negativa.
Como observado em Marquesin; Nacarato (2007) a experiéncia capaz de formar o pro-
fessor, é aquela que toca e que transforma o individuo. Ja para professores iniciantes na
profissdo concorda-se com o observado em Papi; Martins (2010) que cita que o profes-
sor em inicio de carreira tem seus aprendizados colocados em prova, a sua postura sera
definida frente as a¢6es pedagdgicas adotadas e os problemas enfrentados durante sua
carreira profissional. Assim, ndo significa que toda experiéncia adquirida ao longo da
vida do professor é positiva no ambiente escolar.

Na questdo de numero 3 do questionario aplicado aos professores, foi indagado
sobre a drea que eles lecionavam, e foram dadas as seguintes op¢Ges: urbana, rural,
urbana e rural. Quanto as respostas, um dos questiondrios ficou sem resposta nessa
pergunta, dois docentes disseram atuar exclusivamente na area rural, enquanto os ou-
tros dois atuam em drea rural e urbana. Os dois professores que atuam somente na drea
rural sdo funcionarios da escola A, o professor que ndo respondeu atua na escola B e um
dos que trabalha em area rural e urbana também é da escola B, ja o outro professor que
trabalha nas duas dreas é da escola C. A atuagao de professores em ambientes urbanos
e rurais concomitantemente pode ndo ser totalmente positiva, pois o professor atuante
na drea urbana corre o risco de reproduzir aquilo que faz neste ambiente enquanto atua
na area rural, esquecendo as peculiaridades dos individuos inseridos no processo educa-
tivo do campo. De acordo com Caldart:

Por isso o projeto politico e pedagégico da Educagdo do Campo deve incluir uma
reflexdo sobre qual o perfil do profissional de educacdo de que precisamos e
sobre como se faz esta formacdo. Pensar sobre como os educadores e as edu-
cadoras tém se formado nos prdprios processos de construcdo da Educacdo do
Campo e como isso pode ser potencializado pedagogicamente em programas e
politicas de formacdo especificas (CALDART, 2004. p. 22).

O professor que atua apenas no campo pode planejar de forma mais satisfatdria
sua aula, pois seu trabalho sera voltado apenas para o ensino daquele ambiente, ele
serd preparado para atuar naquele espaco da melhor forma, conseguindo atingir a to-
dos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, do mesmo modo acontece
com a educagao urbana.
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Ao ser questionado se ainda estudam, se fazem algum curso buscando se aper-
feicoar, e se hd incentivo por parte do sistema para esse tipo de educacdo continuada,
os professores deram respostas diversas, como observado na tabela 1. Alguns docentes
continuam estudando, enquanto outros pararam de estudar, ha professores que pre-
tendem continuar se aperfeicoando e aquele que estuda em casa e se intitula “auto-
didata”. Os professores | e Il sdo funciondrios da Escola A e atuam exclusivamente na
arearural. O professor Il possui 15 anos de atuacdo na profissao, ou seja, trata-se de um
professor experiente e mesmo assim continua estudando, o que é algo positivo, até
porque o professor necessita buscar constantemente se atualizar para desempenhar
melhor o seu papel de educador.

Tabela 1. Continua estudando (fazendo cursos)? Se néo, pretende continuar estudando? Ha
incentivo por parte do sistema?

Respondentes Resposta
Professor | Sim.

Ndo estou fazendo nenhum curso, mas pretendo me

Professor Il . _ . .
aperfeicoar, embora ndo haja incentivo.

Professor Il No momento ndo estou estudando.
Professor IV Sim. Hd pouco incentivo por parte do sistema.

Professor V Sim, estudando em casa (autodidata).

Fonte: Autores (2017).

Para Arroyo (2007) o campo € visto como se fosse o quintal da cidade e desse
modo os profissionais urbanos estenderam seus servicos ao campo de forma bastante
precaria, tentando adapta-las, e no caso da educagao acontece com auséncia de maio-
res ligagbes com a cultura do campo, onde ha pouca ou nenhuma permanéncia e resi-
déncia no campo, junto aos seus povos. Assim vé-se a necessidade de intervencdes pe-
dagdgicas que visem a mudanca desta situacdo e a melhoria da qualidade da educacao.

Os professores Ill e IV sdo professores da escola B, o professor Il cita que nao
estd estudando no momento, levando em consideracdo o seu tempo de atuacao de 25
anos. Como cita Couto (2005) a escola sendo local de atitude, de acdo, o ensino dito fun-
damental e o curriculo como local de intervencao, a formacao continuada do professor
é de muita importancia tanto para as aprendizagens como a releitura das experiéncias.

Uma das contribuicdes da concepcao de formacdo dos profissionais do campo
para a formacao de todo profissional de educacdo basica é reconhecer os saberes do
trabalho, da terra, das experiéncias e das ac¢des coletivas sociais e ainda legitimar es-
ses saberes como componentes tedricos dos curriculos (ARROYO, 2012). Nos ultimos
tempos, segundo Guerra et al (2010), independente do I6cus de atuacdo do professor,
faz-se necessdrio ndo apenas sua formacdo inicial, mas a formag¢do continuada enten-
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dendo que as préticas se modificam sempre, levando em consideracdo o saber e o fazer
humano.

Breve Andlise do livro didatico adotado

Os livros utilizados e analisados nas escolas trabalhadas sdo: Observatério de Ci-
éncias, EJA Moderna, e o terceiro livro ndo foi analisado, por evidenciar “assunto ine-
ficiente” (estd de acordo com os PCNs) segundo o relato do professor e também por
ele ter citado apenas o nome do autor e a editora, nao deixando claro qual livro seria
utilizado.

O Observatdrio de Ciéncias trata-se de uma obra coletiva concebida, desenvolvida
e produzida pela organizadora: Editora Moderna. A editora responsavel é Rita Helena
Brockelmann e o componente curricular definido como Ciéncias para o Ensino Funda-
mental, é vdlido pelos anos de 2014, 2015 e 2016, 1* edi¢do. O EJA Moderna também é
uma obra coletiva, concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna, onde a
editora responsavel é Virginia Aoki. Os componentes curriculares sao: Lingua Portugue-
sa, Matematica, Histdria, Geografia, Ciéncias, Arte e Lingua Estrangeira Moderna: Inglés
e Espanhol, nos interessando neste momento apenas Ciéncias. Trata-se da 1* edicdo,
com validade para os anos de 2014, 2015 e 2016. Seguem, na Tabela 2, as respostas dos
professores sobre os livros utilizados por eles nas escolas trabalhadas e os assuntos que
citaram como ineficientes.

Tabela 2. Questdes 5 e 6 do questionario e respostas dos professores

Que assuntos vocé acha que
deveriam ser melhorados no
livro utilizado na escola que

vocé trabalha?

Qual livro didatico de Ciéncias
é adotado na escola em que
vocé trabalha?

Professor | - O Universo

ESCOILAA Assuntos relacionados ao corpo

Professor Il Observatdrio de Ciéncias .
humano e sobre sexualidade

EJA moderna (Obra Coletiva

desenvolvida pela editora Assuntos relacionados com
Professor p I P
T Moderna, responsdvel: Virginia quimica
ESCOLA B Aoki)
Professor = Oy b e e (R el Reprodug¢do Humana
v Moderna
Os assuntos sdo abordados
ESCOLA C Editora Atica, autor Fernando G. cc:;rr,ei.:amente, r.nas? material
Professor V diddtico de apoio ndo é

suficiente
Fonte: Autores (2017).

A tabela 2, em sua primeira pergunta dispde sobre o livro utilizado na escola
que cada professor trabalha, e como observado os livros usados na Escola A, B e C di-
ferem entre si, tendo em vista que a escola A, funciona o Ensino Fundamental regular,
enquanto a escola B e C possuem o Ensino Fundamental na modalidade EJA. O nivel de
informacdes presentes nos diferentes livros didaticos de ciéncias, além dos exemplos
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utilizados, dos exercicios propostos, as atividades apresentadas entre outros pontos,
sdo muito similares entre si (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1987).

Ainda na tabela 2, os professores responderam sobre o assunto que para eles,
poderiam ser melhorados no livro didatico dos alunos. A maioria dos professores citou
assuntos diferentes, no entanto dois deles mencionaram “Reprodu¢ao Humana” desse
modo, foi feito a andlise do assunto em ambos os livros, visto que um dos professores
é atuante na modalidade EJA e o outro no Ensino Fundamental regular. Os PCNs (1997)
dispéem que é de grande importancia que o professor, ao trabalhar a reproducao e a
sexualidade humana, perceba as representacfes que os estudantes fazem do sistema
reprodutor tanto masculino como feminino, além de aspectos psicolégicos envolvidos
por meio do que eles falam ou escrevem, ou ainda demonstram em desenhos, além de
perceber as ddvidas dos alunos sobre o assunto.

Para o assunto citado pelo professor I, embora ele ndo tenha respondido a ques-
tdo sobre o livro utilizado na escola, a andlise foi realizada tendo em vista que seria o
mesmo que o professor Il citou, pois ambos trabalham na mesma escola. Ja o professor
V mencionou que os assuntos no livro sdo abordados corretamente, desse modo o as-
sunto ndo foi analisado.

O primeiro contetido detalhado na tabela 3 “O Universo e o Sistema Solar”, dis-
pde no livro de forma clara, permitindo que o aluno o compreenda, com uma linguagem
atual, dispondo também de muitas imagens e fotografias. Além disso, durante todo o
capitulo hd algumas informacdes e curiosidades intituladas como “saiba mais”.

Tabela 3. Dados de analise do livro

LIVROS/

Contetdos

ESCOLAS analisados Areas abordadas Espago Nivel de aprofundamento

Observatério - . q i
Deuses da antiguidade; teorias origem do universo;

O Universo e o
Sistema Solar

de Ciéncias 6°
Ano
ESCOLAA

Observatoério

de Ciéncias 8° Reprodugao
Ano Humana
ESCOLAA
Eelag o A quimica no
Moderna 9°Ano diga dia:
ESCOLAB ’
Colegdo EJA -
Moderna 7°Ano REEElEED
Humana

ESCOLAB

Fonte: Autores (2017).

Observando o Universo; Os componentes
do Universo; O sistema solar.

A Reprodugéo e desenvolvimento
humano: etapas; os sistemas genitais
masc./fem,; ciclos sist. genital fem.;
fecundagdo, inicio, desenvolvimento da
gravidez e parto;

Quimica: os materiais, as substancias e
misturas (separagdo), transformagoes
quimicas; a quimica nas industrias.

1pag.

Sexo e sexualidade; A adolescéncia; O
sistema genital; A fecundagdo; A gestagao
e o parto; Os métodos anticoncepcionais;
As doengas sexualmente transmissiveis
(DSTs)

12pag.

18pag.

15pag.

planetas interiores e exteriores; satélites naturais;
tamanhos e distancias no Universo.

Produgdo de gametas; caracteristicas sexuais;
células sexuais fem./masc.; corpo liteo; placenta,
corddo umbilical, amnio; mudangas maternas e no
feto; dilatacdo do colo do ttero, expulsdo do feto e
da placenta, implicag6es do parto;

Mistura homogénea e heterogénea; propriedades
de substancias; filtragao, decantacao, destilagao;
transformagao quimica; reagentes e produtos;
transformagdes quimicas e fisicas; siderurgia; refino
do petrdleo.

Sexo bioldgico ou género; orientagdes sexuais;
puberdade; horménios; sist. genital masc./fem.;
ciclo ovariano; saco amniético e placenta; Doengas
e preveng6es, camisinha, DIU, pilula, diafragma,
laqueadura e vasectomia; AIDS, gonorreia.

O segundo conteudo detalhado na tabela 3 “Reprodu¢do Humana” foi mencio-

nado por dois professores na tabela 2, sendo um deles, professor de ensino regular
e o outro de ensino na modalidade EJA. Sobre o que estd presente no livro de Ensino
Fundamental regular, o assunto possui uma boa escrita, é disposto de maneira clara,
com muitos detalhes, apresenta uma linguagem simples, possui muitas imagens o que
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normalmente facilita a aprendizagem do educando. J3 o livro da EJA aborda o assunto
de forma clara e objetiva, além de levar em consideracdo os sentimentos e emogoes
do individuo e ndo apenas a parte bioldgica em si. Apresenta riqueza de imagens, bem
como algumas curiosidades no decorrer do capitulo. Como citado nos PCNs:

Em conexdao com o tema transversal Orientacdao Sexual, a sexualidade humana é
considerada uma expressao que envolve fatores bioldgicos, culturais, sociais e de pra-
zer, com significado muito mais amplo e variado do que a reproducao, para pessoas de
todas as idades. E elemento de realizacdo humana em suas dimensdes afetivas, sociais
e psiquicas que incluem, mas n3o se restringem a dimens&o biolégica (PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS, 1997).

Um ponto que poderia ser revisto com relacdo ao livro utilizado na modalidade
de ensino EJA é que em alguns momentos o autor fala de um assunto sem fazer ligacao
com o que o aluno ja sabe e isso pode deixa-lo confuso ao ler o que esta escrito, por
exemplo: “[...] os espermatozdides realizam um percurso pelo sistema genital masculi-
no rumo ao exterior do corpo. Nesse trajeto, eles sdo banhados por liquidos produzidos
por alguns 6rgdos.” (p.295). De que liquidos o autor estd falando? Quais érgdos seriam
estes? Assim, se 0 assunto fosse abordado de maneira mais clara, poderia facilitar o
aprendizado do aluno. Notou-se também que existe necessidade de abordar mais sobre
as doengas sexualmente transmissiveis, bem como os métodos anticoncepcionais, visto
que, quando se fala da reproducao humana, é interessante abordar tais temas de forma
mais detalhada.

O terceiro assunto que estd detalhado na tabela 3 é “A quimica no diaa dia”, e esta
presente na colecao EJA Moderna. No livro hd um breve histdrico do assunto exposto:
que sao os materiais, substancias e as misturas. Ha imagens ilustradas no percorrer do
capitulo, bem como tabelas. Existem também curiosidades e, durante a explana¢ao dos
assuntos, o autor cita exemplos com o intuito de melhorar o entendimento do aluno.

De modo geral, os livros utilizados nas escolas que foram estudadas de Ensino
Fundamental nos anos finais, sendo de ensino regular ou modalidade EJA apresentam-
-se com boa qualidade, com algumas ressalvas a detalhes que poderiam ser melhora-
dos. Outro ponto a ser lembrado, é que embora a linguagem seja clara, pode ndo ser
completamente acessivel aos sujeitos do campo, pois os livros ndo possuem caracteris-
ticas peculiares ao ensino do campo, nao insere as vivéncias do aluno nos assuntos, de
forma dinamica, com exemplos de seu cotidiano.

Quando questionados sobre qual assunto de ciéncias os alunos mais gostam e se
interessam de modo geral nas aulas (Questdo 09), os professores das escolas A, B e C
deram as seguintes respostas: Professor | - Cadeia alimentar, Professor Il - Reproducdo
humana e sexualidade, Professor Il - reproducdo humana, Professor IV - Os drgdos e os
sistemas do corpo humano e Professor V - Seres vivos e ecologia.

O assunto “Reprodu¢do humana”, embora seja citado como ineficiente em dois
dos livros didaticos adotados nas escolas, é o que a maioria dos alunos se interessa. Foi
citado também, a cadeia alimentar, os drgdos e sistemas do corpo humano e os seres
vivos e ecologia, assim percebe-se que os assuntos mais interessantes para os alunos
discutem temas sobre o corpo humano e suas funcionalidades, os seres vivos de forma
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geral e as suas relagdes com o meio.

De acordo com a tabela 4, os professores, citaram que utilizam varios recursos di-
daticos em suas aulas, o que se observa pelos dados da tabela é que todos eles utilizam
o livro didatico, o pincel e quadro acrilico. Um deles citou que usa estes materiais e tam-
bém impressos, (Professor II). Outros citam que além do material comum a todos, usam
TV e DVD, musicas, jogos, modelos didaticos, e um citou que as vezes utiliza aula com
slides no projetor multimidia (datashow), este é um dos professores da modalidade de
ensino EJA. Para essa modalidade de ensino, a aula dindmica é ainda mais necessaria, in-
serindo o aluno no processo de ensino e aprendizagem e buscando deixa-lo mais proxi-
mo o0 assunto, visto que estes sujeitos tiveram seus estudos interrompidos e necessitam
de um incentivo maior para evitar a sua evasao escolar novamente.

Tabela 4. Quais recursos didaticos vocé utiliza em sua aula de ciéncias?

Recursos didaticos

Materiais digitais, livro diddtico, pincel e quadro acrilico,

Huoksscel outros: TV, DVD.

Professor Il Materiais digitais, livro diddtico, pincel e quadro acrilico.

Livro diddtico, pincel e quadro acrilico; Datashow (aula com

Professor IlI . 5
slides) “as vezes”

Professor IV l._ivro diddtico, pincel e quadro acrilico, outros: musicas;
jogos.
Livro diddtico, pincel e quadro acrilico; Datashow (aula com

slides); Modelos diddticos.

Professor V

Fonte: Autores (2017).

Para que haja uma melhor aprendizagem do aluno com o conteddo proposto, é
necessario que o professor use a interdisciplinaridade, e faca uso de métodos na qual
os alunos possam refletir por meio de seu cotidiano, com exemplos que insiram o dia a
dia deles. Para Guerra et al (2010) a sala de aula passa a ser um ambiente repressor da
criacdo, da criatividade, quando se torna um espaco de transmissao e imitacao das in-
formacodes elaboradas por outras pessoas. Assim, a sala de aula nao deve tornar-se um
ambiente que faz o aluno apenas reproduzir, mas buscar torna-lo um ser critico, desse
modo faz-se necessdrio uma aula mais pratica e ndo apenas tedrica, conectada com a
realidade do aluno, nesse caso as atividades lddicas por exemplo, se revestem de impor-
tancia para o ensino de ciéncias.

Ao ser questionado sobre o uso de praticas pedagdgicas em suas aulas de ciéncias,
foi sugerido que os professores assinalassem a alternativa da disciplina e do tema que
realizam, (Questdo 06) foram indicadas as seguintes op¢des: Zoologia, em que tema?;
Botanica, em que tema?; Genética, em que tema?; Evolu¢do, em que tema?; e Outros;
e como resposta foi obtido o seguinte: os Professores | e Il ndo marcaram nenhuma
alternativa. O Professor Il marcou a opcao “Zoologia” e citou o tema Rela¢oes alimen-
tares. O Professor IV marcou a opg¢do “Botanica”, no entanto ndo mencionou o tema
desenvolvido, j& o professor V marcou as opgoes “Genética” e “Evolucdo”, no entanto
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nenhum deles citou o tema no qual os alunos sentem dificuldades.

Apenas 3 dos 5 professores ja fizeram uso desta ferramenta, sendo que apenas
um deles especificou em que drea exatamente fez. Um dos professores que respondeu,
citou dois assuntos diferentes, no qual ja se utilizou de praticas, no entanto nao especifi-
cou o0 tema em que executou a ferramenta didatica. Desse modo, mesmo que a maioria
dos professores ja tenha utilizado praticas, o ndmero ainda é pequeno, visto que a pra-
tica pedagdgica € defendida como um recurso bastante dinamico e enriquecedor nas
aulas principalmente de ciéncias, além de ser de facil produ¢ao na maioria das vezes,
podendo ser reutilizada em aulas posteriores.

Comungamos com Santos et al. (2009) que cita que no ensino-aprendizagem dos
alunos, as aulas praticas sao fundamentais, visto que tornam possivel o contato do alu-
no com o objeto estudado e que com isso o aluno se interessa mais pelo contetdo e o
ensino de Ciéncias/Biologia se torna mais préxima a sua realidade, além disso as dificul-
dades enfrentadas pelo professor na preparacdo de tais aulas, como o gasto gerado,
a falta de tempo entre outros, tem como recompensa alunos mais questionadores e
motivados a aprender.

Desse modo, embora haja dificuldades na producdo das atividades, as aulas se
tornam bem mais vantajosas com o uso de praticas pedagdgicas, promovendo a intera-
¢ao dos alunos, o encantamento, tanto pelo novo, como pelo lidico. Como cita Sousa
(2016), nos dias de hoje hd muitos recursos didaticos que o professor pode fazer uso
no ensino, podendo ser recursos mais simples ou aqueles mais bem elaborados e até
tecnoldgicos, depende da forma que o professor utiliza e adequa ao cotidiano de seus
alunos e sua realidade.

Quando questionados sobre Quais assuntos de ciéncias os professores percebem
que os alunos sentem mais dificuldades (Questdo 08) foi dado as seguintes op¢des:
Zoologia, em que tema?; Botanica, em que tema?; Genética, em que tema?; Evolugdo,
em que tema?; Quimica e Fisica, em que tem?; e Outros; e obteve-se o seguinte como
resposta: o Professor | marcou a “Quimica e Fisica” (9° ano), no entanto ndo citou em
que tema. O Professor Il marcou a opgdo “Botanica”, O Professor Ill marcou a opgao
“Genética” e ndo mencionou o tema e o professor IV marcou a op¢ao “Evolu¢ao”, no
entanto nenhum deles citou o tema que os alunos sentem dificuldades. Ja o professor
V marcou a opgao “Genética”, mas ndao mencionou o tema e marcou também a opg¢do
“Outros” e citou o tema Microbiologia.

Como observado, o assunto no qual os alunos tém mais dificuldade é Genética.
De acordo com Rocha, Lima e Lopes (2012) geralmente os conceitos abordados em ge-
nética apresentam dificil entendimento, assim é necessario que o educador faca uso de
métodos que va além da teoria, buscando alid-la a pratica, usando modelos de jogos
ludicos buscando tornar as aulas mais dinamicas proporcionando a melhor assimilacao
dos conteldos abordados na teoria.

Um dos professores que citou o contetido de “Genética” foi o professor V, e o
mesmo professor ja utilizou pratica pedagdgica para o assunto, o que é bastante interes-
sante e importante, visto que ele buscou alternativas de interven¢do pedagdgica. Para
Sousa (2016) o uso de recursos didéticos no ensino de genética, traz muitos beneficios
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para o processo de ensino-aprendizagem do aluno. Experiéncias com a utilizacdo das
praticas pedagdgicas em Genética também foram proveitosas como apontam Almeida
(2013) e Matos e Campos (2017) e assim tornam-se verdadeiras aliadas no processo de
ensino adotado pelo professor quando utilizadas da melhor forma.

As disciplinas de Botanica, Evoluc¢ao, Microbiologia, Quimica e Fisica, foram os ou-
tros assuntos citados pelos professores. O professor IV também utilizou pratica pedagé-
gica no assunto que os alunos possuiam dificuldades, e ele citou que o fez em Evolucao.
O professor deve alterar seu planejamento de trabalho sempre que necessario, a fim de
adequa-lo as demandas educacionais de seus alunos, pois o planejamento nao é fixo,
mas dinamico, além disso, contém os objetivos, as informacdes de contelddo, nimero
de aulas de ciéncias, enfim, todas as informag¢des do dia-a-dia do professor segundo
enfatiza Francalanza, Amaral e Gouveia (1987).

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da analise dos resultados e atendendo aos objetivos propostos nessa pes-
quisa, pode-se constatar que as escolas municipais investigadas, localizadas na zona ru-
ral do municipio de Parnaiba, no Piaui, apresentam a educa¢ao muito similar a educagao
oferecida no ambiente urbano em muitos aspectos:

Os professores de ambiente rural e urbano, do presente estudo, adotam metodo-
logias iguais para ambos os locais, e aqueles que sdo exclusivos do ambiente rural ndo
faz diferente daquele professor que atua na area urbana.

Quanto a formacao dos professores que trabalham nas areas rurais observa-se
que ndo possuem formacao diferenciada, nem preparacao especifica para o campo. Os
professores também ndo disp6em de material didatico destinado ao campo, os livros di-
daticos que eles trabalham sdo os mesmos adotados pelas escolas do ambiente urbano.

Além disso, pode-se constatar também que alguns docentes ndo fazem uso de
aulas mais dindmicas e interativas, e os que fazem usam praticas que ndo sao especi-
ficas para o campo, mas utilizadas por qualquer pessoa em qualquer lugar, ndo ha a
adequacdo ao ambiente rural e suas peculiaridades. O livro didatico adotado possuiuma
linguagem adequada com relagao a abordagem simples da escrita, tornando possivel
o entendimento, no entanto ndo possui a contextualizacdo e exemplos que insiram o
cotidiano do povo do campo em sua abordagem.

Pode-se ainda ressaltar que as politicas publicas embora apontem para melho-
ria da educagdo no campo, ainda precisam avangar, perto da necessidade urgente de
intervencdes que visem formar cidadaos mais conscientes de seus direitos e, portanto
sujeitos de desenvolvimento social que alcance a todos.
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Naiana Maria dos Santos, Dalva Araujo Menezes, Jesus Rodrigues Lemos

EDUCACAO AMBIENTAL E APRENDIZAGEM DE MORFOLOGIA
VEGETAL ATRAVES DA ARBORIZACAO EM UMA ESCOLA DE
ENSINO MEDIO EM PARNAIBA, PIAUI

CONTEXTUALIZACAO
A arborizacdo no ambiente escolar

Com a crescente e desorganizada urbanizacao dos espacos, a arborizacdo, seja
na escola ou nas ruas, é um tema que necessita ser disseminado para que as pessoas
tenham consciéncia da importancia que as arvores possuem para a sobrevivéncia do
planeta como um todo. A escola, neste sentido, torna-se o espaco adequado para iniciar
a abordagem deste tema, jd que a mesma tem como um dos papeis formar cidadaos
criticos e responsaveis pelo meio em que vivem (MONTEIRO, 1976; CARVALHO, 1994;
MELLER, 1997).

Balensiefer e Wiecheteck (1987) relatam que arborizar vai além do fato de cultivar
espécies vegetais e que se torna necessario conhecer as caracteristicas e peculiarida-
des das condi¢bes ambientais, pois se ndo forem satisfatdrias para uma determinada
espécie, a arborizacdo nao terd éxito. Desta maneira, para se arborizar um determinado
ambiente é necessario conhecé-lo, para que a arborizagdo seja alcangada de forma sa-
tisfatdria. Assim, se faz necessdrio, por exemplo, conhecer o tipo de solo presente neste
ambiente, os nutrientes que o mesmo possui e as espécies que melhor se adaptam a ele,
bem como as peculiaridades de cada uma destas espécies.

Da mesma forma em que as hortas nas escolas estado ligadas a educagao am-
biental, a arboriza¢do em si também é um tema que integra os Parametros Curriculares
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Nacionais (PCN’s) como tema transversal, devendo ser trabalhado no ambito escolar,
ainda que possa existir, por parte dos professores, uma resisténcia em desenvolver es-
ses temas com alunos, mas que o mesmo € de grande relevancia para uma educacao
inicial e, assim, promissora para o futuro.

Segundo Schallenberger et al. (2010), na sociedade contemporanea ha uma ne-
cessidade cada vez maior de arborizar ambientes publicos, com o intuito de amenizar
e melhorar os efeitos causados pela globalizacdo. Estes autores ressaltam ainda que a
arborizacao é importante, pois as arvores fornecem diversos beneficios e criam um con-
tato maior do homem com a natureza.

Aarborizagdo torna-se necessdria, assim, para que esta contribua com a qualida-
de de vida da sociedade, ja que ela subsidia elementos indispensaveis para nossa sobre-
vivéncia. Faria et al. (2007) ressalta a importancia da arborizacdo dos centros urbanos,
pois a mesma é fundamental para suavizar os efeitos causados pelos gases poluentes
liberados no ambiente, favorecendo e proporcionando mais qualidade de vida para a
populacdo. Langowski & Klechowicz (2001) destacam a utilidade e os beneficios que
as arvores promovem nas dreas urbanizadas, melhorando diversos aspectos como, por
exemplo, a regularidade das condicbes climaticas e das chuvas; a melhoria das condi-
¢des do solo; diminuicdo dos indices de polui¢do ambiental e sonora, favorecendo o
melhoramento das condi¢des de vida da popula¢do como um todo.

Segundo Brand&o (1992), a arboriza¢do é de suma importancia para a socieda-
de, como por exemplo, para distribuir eletricidade, telefonia, abastecimento de dgua e
sistema de esgoto. Ainda, as drvores sdo elementos fundamentais para o planejamento
arbdreo e para a estruturagdao de um determinado espaco.

Bianchi (1989) ressalta a importancia das arvores como os principais componen-
tes que irdo atribuir forma, delimitar dreas e caracterizar paisagens, contribuindo tam-
bém para atenuar os efeitos da polui¢do visual dos ambientes urbanos. Todavia, o que
se vé nos ambientes escolares sdo imensos campos, espacos abertos, abandonados e
sem fun¢do especifica. Espacos como estes devem ser arborizados, num projeto que en-
volva todo o nucleo escolar e também a comunidade que cerca a escola, ou seja, faz-se
necessario o engajamento e a participacao dos moradores que residem no entorno da
escola.

Para Raven et al. (2001), a arboriza¢cdo desempenha diversas e importantes fun-
¢Oes que estdo ligadas aos aspectos econémicos, sociais, culturais e ecolégicos, interfe-
rindo fortemente nas condi¢es que levam ao conforto do meio ambiente.

Porém, torna-se perceptivel que ainda falta, por parte do poder publico e até mes-
mo de alguns gestores escolares, incentivo para levar projetos que envolvam a arboriza-
¢do integrada a educagao ambiental, pois, muitos sao os desafios encontrados para que
se possa desenvolver projetos nas escolas.

Partindo deste pressuposto, a tematica da arboriza¢ao necessita ser dissemina-
da com mais fervor, pois as drvores no ambiente escolar além de minimizarem o calor e
enriquecer o ambiente com beleza sao também importantes para que os alunos tenham
contato com o mundo da Botanica, bem como o estudo da Morfologia Vegetal, para que



0s mesmos possam apropriar-se da forma vegetal, valorizando-a e, posteriormente, vir
a entender os processos que as plantas realizam e que s3o vitais para a vida no planeta.

Ao trabalharem com as plantas, os alunos podem conhecer e entender, por
exemplo, as partes de uma flor (célice e corola), os tipos de folhas (simples, compostas,
completas, incompletas), padrdo de venacdo (reticulada, paralela, por exemplo), raizes
(axial, pivotante), os tipos de caules aéreos (tronco, estipe, haste, etc.) e subterraneos
(tubérculo, rizoma, entre outros), instigando-os a valorizarem a planta e almejando, em
ultima instancia, o despertar do interesse no plantio de drvores em casa, potencializan-
do assim os beneficios proporcionados pelas plantas, como ja mencionado.

A arboriza¢do como instrumento de Educacdo Ambiental

Para Rossato et al. (2008), a troca do meio rural para o urbano realizada pelo ho-
mem vem acontecendo ha muitos anos. Com o rapido crescimento das cidades, o qual
em sua maioria se da de forma desordenada e sem qualquer tipo de controle e/ou plane-
jamento, hd uma interferéncia direta na qualidade de vida da populagao como um todo.

Corroborando com o autor acima citado, Ab’Saber (1993) relata que o homem,
por meio de suas atitudes, vem a cada dia interferindo, transformando e por onde pas-
sa, deixando um rastro de destruicdao, o que implicara muito na qualidade de vida das
futuras geragbes. O homem acaba por conceber a natureza como um berco de recursos
naturais infinitos, sendo estes explorados de forma inadequada. Neste sentido, torna-se
necessario incentivar a preservacao de partes representativas dos ecossistemas.

E de suma importancia disseminar atividades na escola que promovam solucées
para as questdes ambientais locais, e que essas atividades estejam inseridas no Projeto
Politico-Pedagdgico da escola, que envolva toda a comunidade académica (professores,
alunos, funciondrios) e a comunidade no entorno da escola, desenvolvendo atividades
que possibilitem a constru¢cao de uma conscientizagao ambiental nos estudantes.

Para Guerra (2002), a educacdo ambiental deve ser praticada principalmente no
ambito escolar, para que as criancas aprendam desde cedo a importancia de cuidar do
meio ambiente. Se a conscientizacdo ambiental for trabalhada na escola desde a edu-
cacdo infantil, serdo formados, no futuro, cidaddos cada vez mais conscientes e que
possam contribuir para amenizar os problemas ambientais.

A educacdo ambiental, segundo Guedes (2006), constitui-se como um tema
muito discutido na contemporaneidade, frente a percepc¢ao da necessidade de uma me-
Ihoria do mundo em que vivemos, ja que é facilmente notado que estamos a cada dia
regredindo na qualidade de vida como um todo, pois nos deixamos levar por nossas
obrigacdes didrias.

A partir da promulgacao da Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, a Educacao Ambien-
tal ganhou notoriedade, pois foi instituida uma Politica Nacional de Educa¢ao Ambiental
(BRASIL, 1999) e que, por meio dela, foi estabelecida a obrigatoriedade da Educacao
Ambiental em todos os niveis do ensino formal da educacdo brasileira. E necessario en-
fatizar também que a lei 9.795/99 é um marco importante da histéria da educacdo am-
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biental no Brasil, j& que a mesma foi resultado de um longo processo de interlocucao
entre ambientalistas, educadores e governos. Peracoli & Carniatto (2008) defendem
categoricamente que se torna necessario que a educacao seja o viés para a conscienti-
zacdo sobre os problemas ambientais.

De acordo com Carvalho (2006), este trabalho de sensibilizacdo para a preser-
vacao do meio ambiente possui cunho educacional e a escola é o local onde se pode
disseminar pontos essenciais e necessarios, 0s quais possuem carater emergencial. Ain-
da segundo este autor, a maior parte dos desequilibrios ecolégicos que ocorrem esta
relacionada a conduta humana inadequada, associada aos apelos consumistas, os quais,
por sua vez, sao frutos de uma sociedade capitalista que gera muito desperdicio e faz
uso descontrolado dos bens da natureza. Dias (2004) relata que a educa¢do ambiental
na escola ndo pode ser trabalhada seguindo uma visao conservadora e sim seguindo
uma visdo que contemple uma mudanga nos valores no homem, alcangando assim uma
visdo conservacionista.

Carvalho (1994) ressalta que a escola é o local mais apropriado para se propor-
cionar o esclarecimento e a orientacdo sobre a importancia de se preservar e também
de estimular a busca por solu¢des aos problemas relacionados ao meio ambiente. Des-
taca ainda que quando se comeca desde cedo, com alunos de séries iniciais, vai ocorren-
do de forma natural uma maior conscientizacdo e interesse dos mesmos. Lima (2004),
por sua vez, defende que a educa¢do formal continua deve ser um espaco importante
para o desenvolvimento de valores e atitudes comprometidos com a questdo da susten-
tabilidade ecoldgica e social.

Guedes (2006) relata que a educacdo ambiental permite que o aluno construa
uma nova visao para compreender a realidade em que ele vive, sendo a mesma o prova-
vel caminho para mudanga de atitude. Assim, a educagdo ambiental estimula uma cons-
cientizacao que visa a liberdade, bem como a solidariedade, a parceria e a partilha que
busque atender ao bem-comum. Com os conhecimentos de educagao ambiental, o alu-
no tem a oportunidade de trilhar caminhos que o levem a um mundo mais sustentdvel.
A Educagao Ambiental é um processo que envolve um vigoroso esfor¢o de recuperagao
de realidades e que garante um compromisso com o futuro (AB’SABER, 1998).

Destarte, Carvalho (2006) ainda contribui destacando que a escola, uma insti-
tuicdo social, tem por objetivo promover a construcao de sujeitos que possam atuar na
sociedade de um modo autébnomo, critico e reflexivo, através de conhecimentos que
foram sistematizados e acumulados ao longo da histdria e que possam ser confrontados
com a atual realidade, resultando na formagdo de sujeitos preocupados com as ques-
tOes socioambientais.

O uso de atividades praticas no ensino, inclusive de Ciéncias

As praticas realizadas em sala de aula sdo uma forma de se averiguar, acompanhar
e auxiliar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, passando a observar os pro-
gressos obtidos e as possiveis dificuldades que impedem o éxito da aula. E uma ativida-
de importante que o professor deve fazer, ja que os alunos muitas vezes tém dificuldade
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de compreender o motivo da existéncia de determinado contetdo por ele estudado em
sala de aula (BIZZO, 2000).

Durante o processo de realiza¢do das aulas praticas, os alunos possuem opor-
tunidade de interagir com os mais variados instrumentos que sao importantes para o
processo de aprendizagem dos mesmos, ja que, normalmente, eles ndo tém a opor-
tunidade de entrar em contato direto com um ambiente que possua um cardter mais
informal do que o ambiente da sala de aula (BORGES, 2002).

Krasilchik (2005) relata que dentre as principais fun¢des das aulas préticas para
o pleno desenvolvimento do ensino de Ciéncias estdo: despertar e manter o interesse
dos alunos pelo contetido que estd sendo trabalhado; envolver os mesmos em investi-
gacdes que possuam cunho cientifico; desenvolver sua capacidade para resolucao de
problemas e; compreender conceitos basicos dentro do tema proposto, desenvolvendo
desta forma, suas diversas habilidades durante o processo de ensino e aprendizagem.

Levando em consideracdo o que fora exposto, este estudo realizou um plantio
de mudas em uma escola publica da Educagao Basica na cidade de Parnaiba, norte do
Piaui, objetivando avaliar o uso desta atividade pratica sobre a aprendizagem dos alunos
do 2° ano do ensino médio quanto ao conteldo de Botanica, especificamente de Mor-
fologia vegetal, almejando, em ultima instancia, que esta seja também um instrumento
de educacao ambiental, despertando os alunos para que se sentissem parte integrante
eresponsavel pelo meio ambiente, estimulando-os ao cuidado e preservacao do mesmo
através do uso destas espécies vegetais, de forma que se tornem agentes modificado-
res e formadores de opinido.

MATERIAL E METODOS
Sujeitos e local da pesquisa

O presente trabalho foi desenvolvido em uma escola publica da rede municipal
da cidade de Parnaiba, localizada a aproximadamente 340km de Teresina, capital do
estado do Piaui.

Teve como sujeitos da pesquisa alunos do 2° ano do Ensino Médio. Foram sele-
cionados levando em consideragao o fato de estudarem o contetido de Botanica nesta
série, tornando-os mais aptos a trabalharem a arborizagdo e os aspectos da Morfologia
vegetal no ambito escolar, com o embasamento do conteudo j& apresentado aos mes-
mos pelos professores.

Coleta e tratamento de dados

Todas as etapas deste trabalho foram realizadas em seis aulas, cada uma contem-
plando aproximadamente cinquenta minutos, em que foram concretizadas as seguintes
atividades:
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- Aplicagao de questionario prévio;

- Palestra sobre arborizacdo e apresentacao da proposta de trabalho;

- Plantio das mudas;

- Coleta das folhas de todas as plantas encontradas dentro do ambiente escolar;
- Confec¢ao do album foliar;

- Aplicagao de questiondrio posterior.

A aplicacdao dos questiondrios foi necessdria para a obtencdo mais precisa das
informacdes que se almejava coletar. Garantiu-se o sigilo absoluto dos sujeitos desta
pesquisa, inclusive para haver mais liberdade e seguranga nas respostas dadas pelos
mesmos.

A respeito da aplicacdo de questiondrios, Marconi & Lakatos (2006) destacam
que os mesmos devem ser constituidos por perguntas, as quais devem ser respondidas
sem a presenca do pesquisador, devendo atingir o maior nimero de pessoas possivel,
sendo este o perfil adotado neste trabalho.

A aplicacao dos questionadrios foi efetivada em duas etapas, sendo primeiramen-
te aplicado um antes das atividades realizadas, conforme discriminadas anteriormente e
outro, diferente do primeiro, apds estas atividades. A aplicacao do questionario prévio
deu-se com o intuito de observar o conhecimento que os alunos tinham sobre arbori-
zagao de modo geral e sua possivel contribuicao para a melhoria do ambiente escolar,
além de informacgdes sobre o conteldo de Morfologia Vegetal.

Logo apds a aplicagao do questionario prévio, proferiu-se uma palestra sobre
arborizacdo, na qual foram enfatizadas algumas questdes, tais como: o que significa
arborizacdo; a importancia da arborizacdo; a utilizacdo das plantas nativas e, a escolha
do ambiente para o plantio adequado de mudas. Apds esta explanagdo, foi realizada a
apresentacao da pesquisa. A palestra objetivou despertar o interesse dos alunos pela
arborizacdao da escola e aimportancia da mesma para a comunidade estudantil.

ApOs a palestra, foi realizada a selecdo das mudas que seriam plantadas nas
escolas. As mudas foram cedidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-
-EMBRAPA Meio Norte/Unidade de Execucdo de Pesquisas de Parnaiba. A escolha das
mudas (total de 10) foi realizada por um técnico desta empresa, sendo escolhidas as
mudas mais propicias ao processo de arborizacdo (espécies com frutos pequenos e que
desenvolvem uma copa frondosa na idade adulta), respeitando-se o perfil fisico da esco-
la, ou seja, fatores tais como o espaco disponivel quando a planta chegar a fase adulta,
distancia da fiagdo, das cal¢adas e dos muros, etc. Levou-se também em consideracdo a
opiniao da comunidade escolar.

Apds a escolha dos locais, partiu-se para o plantio propriamente dito. A primeira
muda foi plantada pela pesquisadora. Durante este plantio, foram explicados todos os
passos, como por exemplo: abertura da cova, mistura do adubo com a terra retirada do
buraco, remog¢do da muda dos tubetes, plantio da muda, rega e colocagdo de tutor para
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direcionar o crescimento da muda. Apds este “plantio modelo”, os alunos dividiram-se
em grupos e continuaram o plantio com a orientacao da pesquisadora.

Transcorrido um més, retornou-se a escola e reuniu-se os alunos que foram
orientados a coletar folhas de boa qualidade de todas as plantas encontradas dentro do
ambiente escolar. Essas folhas foram armazenadas em sacos plasticos e transportadas
pela pesquisadora a Universidade Federal do Piaui-UFPI, Campus Ministro Reis Velloso,
para serem prensadas, secas em estufa por quatro dias e resfriadas no freezer, para
depois serem utilizadas para a confecgao do album foliar.

Dias depois retornou-se a escola com as folhas prontas para serem usadas na
confeccao do album foliar. Durante a confeccdo, a turma foi dividida em grupos, em
que foi explicada a classificacdo das folhas e assim os alunos montaram o dlbum sepa-
rando-as de acordo com essa classificacdo. Elas foram classificadas com base na forma,
base, dpice e bordo do limbo. Essas folhas foram coladas em papel peso 40 no tamanho
A4, armazenadas em um album tipo catdlogo e mantido na escola para que pudesse ser
utilizado para estudos posteriores.

Como etapa final houve a aplicacdo do questiondrio posterior, com o intuito de
avaliar o conhecimento adquirido pelos alunos apds a execucao das etapas propostas
na pesquisa.

Apds arealizagdo de todas as etapas, os dados obtidos nos questionarios prévio
e posterior foram analisados de forma quantitativa e qualitativa para que os mesmos
fossem apresentados utilizando argumentos, discussdes e comparacdes com a litera-
tura existente, ja que, segundo Minayo (1994) as abordagens quantitativa e qualitativa
ndo sdo incompativeis e podem ser integradas em um mesmo projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario prévio foi composto por nove perguntas que tratavam dos temas
“Meio Ambiente e Arborizacdo”. Este foi aplicado para detectar o que os alunos com-
preendiam a respeito das tematicas mencionadas. Serao apresentadas a seguir as res-
postas das perguntas realizadas aos alunos. Vale ressaltar que a maioria das questdes
eram abertas e os alunos ficavam livres para respondé-las.

A pergunta inicial questionava o que os alunos compreendiam sobre meio am-
biente com base em suas concepc¢des prévias de sala de aula. Para uma melhor compre-
ensao das respostas dos alunos, optou-se aqui, por colocar as definicbes — em poucas
palavras — mais citadas pelos alunos, computadas também em valores percentuais (Ta-
bela 1).

Observou-se, nas respostas dos alunos que 44% relacionam o meio ambiente
ao local onde vivem plantas, animais e o homem, enquanto 4% ndao souberam responder
ao questionamento. Percebe-se com estas respostas que os alunos possuem uma visao
variada em relacao ao meio ambiente, entretanto, muitos deles ainda nao conseguem
se colocar como componente deste meio.
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Tabela 1- Compreensao dos alunos do 2° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica
de Parnaiba, Piauf, sobre o significado do termo Meio Ambiente

Respostas citadas Quantidade de citag¢6es (%)
Vida 2

Local onde vivem plantas, animais e homem 44

N3o responderam 22

Floresta 6

Ar limpo 6

Diversidade de vida 2

N&do sabem

Arvores e animais 8

Fonte: Pesquisa Direta (2016)

Segundo Ferreira (1999), meio ambiente estd relacionado a percep¢do ambien-
tal, ou seja, aos usos e habitos que ressignificam o lugar onde a informagao é gerada,
sendo revelada na medida em que esse lugar é submetido a uma operacao, onde a mes-
ma o expde a ldgica e a linguagem. Neste sentido, observa-se que grande parte dos alu-
nos possuem uma concepc¢ao bastante préxima do conceito defendido por especialistas
da area.

Ao serem questionados sobre quais sao os maiores problemas ambientais, obte-
ve-se respostas semelhantes e também divergentes (Tabela 2).

Tabela 2 - Compreensao dos alunos do 2° ano do Ensino Médio em uma escola publica de
Parnaiba, Piauf, sobre os principais problemas ambientais da atualidade

Respostas citadas Quantidade de citag¢6es (%)
Nao responderam 5,5

Poluicao 34

Falta d’agua 9
Desmatamento 29

Lixo 5,5

Queimadas 15

Mudancas climaticas 2

Fonte: Pesquisa Direta (2016)
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Autores como Odum (1988) e Ricklefs (1996), consideram que a cidade é uma
das maiores fontes que geram agressdes ao meio ambiente, mesmo que a poluicao dos
mananciais ocorra por diversas formas. Os esgotos sdo exemplos de fontes poluidoras,
principalmente o destino ilegal desse esgoto, depositando-se no fundo dos rios e lagos,
dessa forma causando poluicao.

Também, verificando os dados do IBGE de 2006, nos grandes centros urbanos a
producdo de residuos sdlidos (lixo) é tao intensa que ndo se pode deixar de considerar
o problema que é gerado por estes, 0s quais sao, na maioria das vezes, depositados em
lix6es a céu aberto.

Assim, seguindo colocag¢des dos autores mencionados anteriormente, percebe-
-se que os alunos estdao com concepgdes convergentes com a realidade ambiental nacio-
nal.

Ao serem questionados sobre seu conhecimento em relacao a arborizacao obte-
ve-se as repostas, constantes na Tabela 3.

Tabela 3 - Conhecimento dos alunos do 2° ano do Ensino Médio, em uma escola publica de
Parnaiba, Piaui, sobre o termo Arborizacao

Respostas citadas Quantidade de citacoes (%)
Ndo sabem 47
Lugar onde se tem vdrias arvores 19
Processo de conscientizacdo para plantar drvores 2
Plantio de mudas 28
Tem a ver com arvores 4

Fonte: Pesquisa Direta (2016)

Identificou-se que a maioria dos alunos (47%) ndo possui uma concep¢ao for-
mada sobre arboriza¢do, em contraposicdao a 4% que entendem que a arborizacao esta
relacionada as plantas.

Acrescido aisto, Placido (2009) considera que a arborizacdo é a implantacdo das
plantas em dreas que até entdo se apresentavam em abandono, degradadas, desvalori-
zadas e por consequéncia, desocupadas.

Os alunos foram também questionados sobre o que entendiam a respeito da
importancia das arvores para a vida, como elas interagem dentro do ambiente e quais
os beneficios que as mesmas trazem a populacdo. As respostas e defini¢c6es obtidas fo-
ram bem diversificadas e discrepantes entre si. Na Tabela 4 estdo as defini¢cdes por eles
colocadas.

Identificou-se que alguns alunos (5,5%) entenderam que as drvores tratam do
equilibrio do mundo; 3,5% falam sobre a absorc¢ao de gés carbénico; 5,5% disseram liberar
oxigénio; 10% comentaram que as plantas dao frutos necessarios a nossa alimentagdo;
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Tabela 4 - Importancia das arvores para os alunos do 2° ano em uma escola publica de
Parnaiba, Piauf

Respostas citadas Quantidades de citacGes (%)
Equilibrio do mundo 5,5
Absorgao de gas carbdnico 3,5
Liberacdo de oxigénio 55
Alimentagao 10
Sombra 14
Ambiente agradavel 5,5
Filtragem atmosférica 5,5
Melhoria do ar 13,5
Importancia aos animais 4,5
Prevencao de deslizamentos 2
Preservacao das nascentes 2
Ambiente esteticamente bonito 13,5
Melhoria do clima 8

Fonte: Pesquisa Direta (2016)

14% ressaltam que as mesmas propiciam sombra; 5,5% falam que as drvores propiciam
um ambiente agraddvel; outros 5,5% ressaltam a importancia de filtragem do ar atmos-
férico; 13,5% sobre a melhoria do ar; 13,5% sobre as arvores deixarem o ambiente mais
bonito; 4,5% relatam a importancia que as mesmas possuem para os diversos animais;
1% ressaltam a prevencdo dos deslizamentos; 2% sobre a preservacao das nascentes dos
rios; 8% sobre a melhoria do clima e 1% sobre a prevencao da erosao.

Observou-se assim que os alunos possuem opinides diversificadas no que tange
a importancia das arvores para a populacao como um todo. Em sua maioria, relacionam
as arvores a obtencdo de sombra para os ambientes e, desta forma, melhoram o clima;
enquanto alguns poucos ja mencionam as mesmas como responsaveis pela prevencao
dos deslizamentos, bem como para preservacao das nascentes dos rios e prevencao de
erosao. Ainda, ha os que as relacionam com a arboriza¢ao, as quais deixam o ambiente
mais bonito e agradavel.

Assim, apds o desenvolvimento de todas as etapas do trabalho, foi aplicado um
questiondrio posterior com o intuito de diagnosticar o grau de aprendizagem dos alu-
nos, para os quais se obteve as respostas mencionadas a seguir.

Ao serem questionados sobre sua participa¢dao na realizacao do plantio de sua
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escola, 24% deles consideraram ter sido étimo e os outros 76% relataram ter sido bom.
Ap0s analisar este resultado, observou-se que os alunos que afirmaram ter sido étimo
plantar e arborizar sua escola corresponderam aqueles que, de fato, estavam mais en-
gajados na realiza¢ao das atividades desenvolvidas durante todo o processo que ante-
cedeu o plantio das mudas. Enquanto isso, os que relataram ter sido bom foram aqueles
que participaram de uma forma néo t3o ativa quando comparado aos anteriores.

Observou-se que quando foram questionados sobre sua participacdao no plantio
de mudas e se o mesmo o fez perceber a diversidade de plantas que existem ao seu
redor, 86% dos alunos disseram que sim, que de fato o plantio foi positivo; ja os 14%
restantes disseram que ndo, que ndo surtiu efeito para que percebessem a diversidade
de plantas a sua volta. Percebe-se entdo, que para a maioria, o plantio foi considerado
positivo e ainda fez com que percebessem que as plantas sao importantes dentro do
ambiente escolar. Por outro lado, para os alunos que comentaram que o plantio das mu-
das na escola nao foi importante e sua participacao nao foi positiva, foi verificado que
tratava-se dos alunos englobados no percentual que nao se engajaram efetivamente
nas atividades realizadas.

Ao serem questionados se as atividades desenvolvidas na arboriza¢dao de sua
escola tornaram o aprendizado de Botanica mais envolvente, 100% responderam positi-
vamente, alegando que a atividade possibilitou a associa¢do entre teoria e pratica. Isto
ficou evidente, inclusive, durante o contato dos alunos com o material a ser trabalhado
na confec¢do de um instrumento de aprendizagem, qual seja, o dlbum foliar.

Para Santos (1998), o professor deve desempenhar de forma clara e objetiva um
ensino motivador, pois, dessa forma, aquele promoverd e estimulara desafios para uma
participacdao voltada a coletividade. Nesse sentido, a aprendizagem diante da criacao
de alternativas na aula passa a ser desejada pelos alunos, ndo sendo algo imposto e/ou
obrigado. Estas alternativas, por sua vez, devem ser interessantes e, de fato, significati-
vas, tanto para os alunos quanto para os professores.

Quando questionados se sua participacao no plantio de mudas os fez perceber a
diversidade de plantas ao seu redor, 81% disseram que sim e 19% disseram que o plantio
das mudas ndo os fez perceber as plantas que o cercam.

Vale a pena lembrar que as mudas plantadas na escola sao nativas da regido.
Neste sentido, Lorenzi (2002), destaca que as drvores tidas como nativas sdo de muita
importancia para o desempenho de diversas funcdes vitais, tais como na absorcao e fil-
tragem de aguas da chuva, principalmente nos casos de locais que estao contaminados
por residuos de agrotdxicos e para evitar a lixiviagao do solo, além de contribuirem com
a infiltracdo da dgua no solo profundo.

Assim, torna-se fundamental, no processo de arborizacao, utilizar espécies que
pertencam a regidao onde o plantio sera feito. Ainda, para se trabalhar com arborizacdo é
importante evitar espécies que possam vir a produzir toxinas e/ou contenham espinhos
(IPEF, 2006).

Outra pergunta contida no questiondrio posterior refere-se a construcdo do 4al-
bum foliar, ou seja, como a constru¢do do mesmo interferiu no processo de aprendi-



zagem do conteudo de Botanica e de Morfologia vegetal. Dos alunos abordados, 95%
deles responderam que facilitou no aprendizado dos termos da drea de Botanica e os 5%
restantes disseram que melhorou o processo de ensino e aprendizagem, pois este é tido
como um conteudo de dificil entendimento.

Uma pergunta do questionario posterior que funcionou como algo balizador na
analise de todo o processo realizado na escola, refere-se a contribui¢ao da arborizagao
para a aprendizagem do conteldo trabalhado na drea de Botanica. Dentre os alunos
pesquisados, 100% responderam que a arboriza¢ao realizada na escola efetivamente fa-
cilitou o aprendizado de parte do contetlido da drea de Botanica.

Bebbington (2005) ressalta que o ensino de Botdnica, bem como de outras are-
as de Ciéncias e Meio ambiente, sdo de fato imprescindiveis para que as pessoas possam
vir a ter conhecimento sobre as questdes ambientais e que assim possam opinar e ter
atitudes conscientes em rela¢do a sustentabilidade. Por outro lado, este autor alerta
que a falta de conhecimento sobre o ambiente é claramente ilustrada pela nossa inca-
pacidade de reconhecimento de organismos que se encontram ao nosso redor.

CONSIDERAQOES FINAIS

A realizacdo do plantio das mudas, a coleta das folhas de todas as plantas encon-
tradas no ambiente escolar e a confec¢do do dlbum foliar estimularam a participagao
dos alunos para a utilizacdo de partes vegetativas para estudos praticos de Morfologia
vegetal (principalmente com as folhas), atrelando o contetido tedrico ao contetido pra-
tico, vislumbrando resultados mais efetivos da aprendizagem de Botanica e a valoriza-
¢ao dos individuos vegetais como um todo.

As atividades realizadas extraclasse foram de fundamental importancia para a
compreensao e a significacdo do conteliido que estava sendo abordado em sala de aula.
Proporcionaram vantagens ndo sé para os alunos, mas também para os professores,
pois estas atividades garantiram que o conteldo repassado fosse de fato mais atrativo
para os alunos, fazendo-os despertar sua curiosidade frente ao que estava sendo repas-
sado. Portanto, as atividades realizadas durante esta experiéncia didatica despertaram
o interesse pela busca de nova metodologia de trabalho que possa ser aplicada em sala
de aula.

Torna-se importante destacar que para que o contetido fosse abordado da me-
Ihor forma possivel, foram necessarios a participacdo e o envolvimento dos alunos, re-
sultando na concretizagao das atividades, pois assim, eles sentiram-se parte integrante
do processo de ensino e aprendizagem e nao apenas meros espectadores.

E necessdrio entender que a educacdo ambiental também fornece subsidios
para que outros pontos sejam abordados e trabalhados na escola. Assim, a arborizacdo
estd vinculada a educacao ambiental, sendo necessario também enfatizar sua importan-
cia para a melhoria ndo somente do espaco escolar, mas também da qualidade de vida
da populacao.

Por fim, o processo de arborizacdo dos espagos escolares vinculados a educagao
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ambiental é uma forma de subsidiar meios para que se possa desenvolver, da melhor
forma possivel, o ensino de Morfologia vegetal, j4 que esse conteldo €, na maioria das
vezes apresentado aos alunos de forma mecanica e abstrata, sem instrumentos alterna-
tivos para que o processo de ensino e aprendizagem seja concretizado.
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